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Abstrak 
Mitra pada kegiatan pengabdian ini merupakan para guru di Madrasah Ibtidaiyah 

Swasta (MIS) Sholihin Kecamatan Tanjung Morawa, Kabupaten Deli Serdang, Provinsi 

Sumatera Utara. Kurangnya fasilitas dan media pembelajaran yang mendukung siswa 

untuk bereksplorasi terkait materi-materi yang membutuhkan praktik menyebabkan 

pembelajaran kurang bermakna. Materi pada mata pelajaran Ilmu Pengetahuan Alam 

(IPA) seperti vulkanik, proses mekanik, kelistrikan, gelombang atau materi pada mata 

pelajaran matematika seperti bangunan tiga dimensi, operasi bilangan pecahan, dan 

lain-lain memerlukan eksplorasi yang lebih dalam dan luas agar siswa dapat 

memahami konsep yang dimaksud pada materi tersebut. Pendekatan dan strategi 

pembelajaran disertai dengan fasilitas belajar yang baik sangat dibutuhkan untuk 

pencapaian tujuan pembelajaran. Kegiatan pengabdian ini bertujuan untuk 

memberikan pelatihan dan pendampingan kepada guru-guru dalam pemanfaatan 

Artificial Intelingence PhET Interactive Simulations untuk pembelajaran. Hasil 

kegiatan menunjukkan bahwa para peserta telah mampu menggunakan aplikasi PhET 

Interactive Simulations dan mengintegrasikannya dalam pembelajaran. 

 

Kata kunci: PhET Interactive Simulations, Pembelajaran, Matematika, Ilmu 

Pengetahuan Alam 

 

Abstract 

The partners in this community service activity were teachers at Sholihin Private 

Elementary School (MIS) in Tanjung Morawa District, Deli Serdang Regency, North 

Sumatra Province. The lack of facilities and learning media to support students in 

exploring practice-based materials has resulted in less meaningful learning. Subjects in 

Natural Sciences (IPA)—such as volcanics, mechanical processes, electricity, and 

waves—and mathematics, including three-dimensional structures and fractional number 

operations, require deeper and broader exploration. This approach helps students 

understand concepts in these subjects. Good learning approaches, strategies, and 

facilities are needed to achieve learning objectives. This community service activity 

aimed to provide training and assistance to teachers in using Artificial Intelligence 

PhET Interactive Simulations for learning. Activity results showed participants could 

use the PhET Interactive Simulations application and integrate it into their teaching. 

 

Keywords: PhET Interactive Simulations, Learning, Mathematics, Natural Sciences 
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1. PENDAHULUAN 

 

Madrasah Ibtidaiyah Swasta (MIS) Sholihin 

terletak di Jl. Sultan Serdang, Gang Madrasah , 

Dusun II, Desa Telaga Sari, Kec. Tanjung Morawa, 

Deli Serdang-Sumatera Utara. Madrasah ini 

termasuk lembaga pendidikan dengan ciri 

keagamaan yang pertama hadir di wilayah Desa 

Telaga Sari sekitar tahun 2000-an. Dalam 

perkembangannya, saat ini MIS Sholihin 

menyelenggarakan kelas pembelajaran sebanyak 15 

rombongan belajar (rombel), dengan rincian dua 

rombel masing-masing untuk kelas satu, kelas 5 dan 

kelas 6 , serta sebanyak tiga rombel masing-masing 

untuk kelas dua, kelas tiga, dan kelas empat. Jumlah 

keseluruhan siswa yang belajar di MIS Sholihin 

sebanyak 342 orang dengan sebaran siswa laki-laki 

sebanyak 157 orang dan siswa perempuan sebanyak 

185 orang. Ditinjau dari tenaga pendidik, MIS 
Sholihin memiliki 20 orang guru dengan statistik 80 

% didominasi oleh guru perempuan, sedangkan 

sisanya sebanyak 20 % merupakan guru laki-laki. 

Proses pembelajaran yang dilaksanakan di 

madrasah masih menggunakan kurikulum 2013, 

namun para guru sudah mengikuti sosialisasi dan 

pelatihan kurikulum merdeka yang rencananya akan 

diterapkan pada periode tahun 2025/2026 secara 

bertahap. Pembelajaran sudah menggunakan metode 

diskusi kelompok, fakta ini dapat juga dilihat dari 

setting kelas dengan susunan kursi siswa yang 

berkelompok dan dekoratif kelas yang tidak kosong, 

terdapat karya siswa/guru dan poster pada dinding 

ataupun yang lainnya. Akan tetapi, proses 

pembelajaran masih belum bervariasi dikarenakan 

siswa hanya berdiskusi seperti biasa, diskusi sebatas 

hanya memenuhi syarat saja namun masih kurang 

bermakna sehingga proses pembelajaran belum 

maksimal. Ditinjau dari sisi substansi materi 

pembelajaran, selama ini pembelajaran masih 

berfokus hanya transfer knowledge , kurang 

memfokuskan pada penerapan dalam kehidupan 

sehari-hari siswa khususnya dibidang literasi 

numerasi. 

Kurangnya fasilitas dan media pembelajaran yang 

mendukung siswa untuk bereksplorasi terkait materi- 

materi yang membutuhkan praktik menyebabkan 

pembelajaran kurang bermakna. Misalnya saja, untuk 

materi-materi pada mata pelajaran IPA seperti 

vulkanik, proses mekanik, kelistrikan, gelombang atau 

mata pelajaran matematika seperti bangunan tiga 

dimensi, operasi bilangan pecahan, dan lain-lain 

memerlukan eksplorasi yang lebih dalam dan luas agar 

siswa dapat memahami konsep yang dimaksud pada 

materi tersebut (Aini, 2024; Nurma 2024). Pendekatan 

dan strategi pembelajaran disertai dengan fasilitas 

belajar yang baik sangat dibutuhkan untuk pencapaian 

tujuan pembelajaran. Salah satu cara yang dapat 

dilakukan adalah dengan meningkatkan kapasitas guru 

agar dapat merancang pembelajaran yang lebih 

bermakna di kelas, selain itu mencari alternatif media 

pembelajaran dan fasilitas yang ramah biaya juga 

dapat menjadi salah satu Solusi (Rohim, 2024; 

Samrih, 2024) 

Pendekatan untuk menyelesaikan permasalahan 

diatas, dapat dilakukan melalui pelatihan guru, 

pengadaan alat peraga murah dan inovatif, serta 

pemanfaatan teknologi sederhana untuk mendukung 

pembelajaran interaktif. Dalam hal ini, pemanfaatan 

aplikasi AI PhET Interactive Simulations dapat 

menjadi alternatif sebagai media dan alat peraga 

pembelajaran secara virtual. Secara rinci, kegiatan 

yang dimaksud sebagai berikut: 

1. Kurangnya Variasi dalam Strategi 

Pembelajaran 

 Memberikan pelatihan kepada guru 

tentang strategi pembelajaran aktif dan 

inovatif, seperti pembelajaran berbasis 

proyek (PjBL), pembelajaran berbasis 

masalah (PBL), dan pembelajaran 

kooperatif. 

2. Keterbatasan Media Eksplorasi untuk Materi 

Praktik 

 Mengembangkan media pembelajaran 

interaktif berbasis digital, seperti simulasi 

PhET, video pembelajaran, dan aplikasi 

eksplorasi konsep matematika serta IPA. 

 Memberikan pelatihan kepada guru 

tentang cara membuat dan menggunakan 

media eksplorasi sederhana, seperti alat 

peraga tiga dimensi, miniatur kelistrikan, 

atau demonstrasi gelombang berbasis 

digital. 

Tulisan ini mengangkat tentang hasil kegiatan 

program Pengabdian kepada Masyarakat (PKM) 

yang berjudul Pendampingan Guru-guru: 

Optimalisasi Pemanfaatan Artificial Intelingence 

PhET Interactive Simulations untuk Meningkatkan 

Kualitas Pembelajaran di Madrasah Ibtidayah 

Swasta (MIS) Sholihin Tanjung Morawa. 

 

2. BAHAN DAN METODE 

 

Untuk mencapai tujuan kegiatan, metode 

pelaksanaan dirancang dalam beberapa tahapan yang 

sistematis. Setiap tahapan dilaksanakan dengan 

melibatkan partisipasi aktif dari mitra, yakni guru- 

guru di MIS Sholihin. Berikut adalah tahapan 

pelaksanaan kegiatan: 

1) Sosialisasi kepada mitra 
Pelaksanaan kegiatan PKM diawali dengan 

melakukan sosialisasi kepada mitra yakni pihak 

sekolah dan para guru MIS Sholihin selaku peserta. 

Sosialisasi ini bertujuan untuk memberikan 

pemahaman kepada para calon peserta kegiatan 

tentang tujuan dan maksud kegiatan, bagaimana 

kegiatan akan dilakukan dan apa target yang 

diharapkan untuk dicapai pada akhir kegiatan. Selain 

itu, tahapan sosialisasi ini juga mendiskusikan terkait 

hal-hal yang berkenaan dengan persiapan kegiatan. 
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Fasilitas sarana dan prasarana yang dibutuhkan untuk 

kegiatan termasuk ruangan, meja, kursi, proyektor, 

dan hal lainnya. Pada tahapan ini telah disepakati 

komitmen bersama untuk melaksanakan kegiatan 

PKM dengan baik dan lancar diantaranya jadwal 

pelaksanaan kegiatan, penyediaan sarana prasarana, 

dan alur kegiatan secara keseluruhan. 

2) Pelatihan Aplikasi AI PhET Interactive 

Simulations 

Setelah sosialisasi dan persiapan kegiatan 

dilakukan, maka tahapan berikutnya adalah kegiatan 

pelatihan aplikasi AI PhET Interactive Simulations. 

Kegiatan yang sama secara virtual telah dilakukan 

oleh (Hanikah, 2025) untuk meningkatkan kompetensi 

para guru di bidang IPA. Dalam program PKM ini, 

kegiatan pelatihan dikemas dengan mengedepankan 

keaktifan peserta selama pelatihan. Tahap pelatihan 

terdiri atas: 

 Pengenalan tentang aplikasi Ai PhET 

Interactive Simulations: narasumber 

menyampaikan materi tentang apilkasi 

tersebut disertai dengan demonstrasi 

bagaimana aplikasi tersebut bekerja 

(Perkins, 2006); 

 Workshop: dengan didampingi oleh 

instruktur, peserta diberi kesempatan 

untuk mempraktikan sendiri 

penggunaan aplikasi AI PhET 

Interactive Simulations. 

 Menyusun rencana pembelajaran 

dengan mengintegrasikan PhET 

Interactive Simulations sesuai dengan 

materi yang akan diajarkan. 

Produk yang dihasilkan dari tahap pelatihan 

ini adalah tersedianya rencana pembelajaran (RPP) 

oleh guru untuk diterapkan di kelas nyata. PhET 

interactive Simulation telah dibuktikan dalam 

penelitian sebelumnya bahwa aplikasi tersebut dapat 

meningkatkan motivasi dan prestasi siswa (Banda, 

2022) 

 

 

Gambar 1 Tampilan Aplikasi PhET Interactive 

Simulation untuk Mata Pelajaran Matematika 612 

 

 

 

 

Gambar 2 Tampilan Aplikasi PhET Interactive 
Simulation untuk Mata Pelajaran IPA 

 

 

3) Penerapan Teknologi PhET Interactive 

Simulations 

Tahapan ini dapat berupa simulasi mengajar 

dan/atau praktik langsung mengajar dikelas nyata. 

Berdasarkan RPP yang sudah dirancang sebelumnya, 

para peserta akan mempraktikan RPP tersebut dikelas 

nyata masing-masing. Selama proses praktik mengajar 

dikelas nyata, peserta akan didampingi oleh tim 

pengabdian, kegiatan dirancang secara kelompok 

sehingga selama proses praktik dilapangan, peserta 

akan diobservasi oleh peserta lainnya secara 

bergantian. 

4) Pendampingan dan Evaluasi 
Setelah penerapan, pendampingan intensif 

dilakukan untuk memastikan kelancaran dan 

efektivitas penggunaan PhET. Langkah-langkahnya 

adalah: 

 Pendampingan Periodik: Tim pengabdian 

memantau dan memberikan masukan selama 

proses pembelajaran berlangsung. 

 Refleksi dan Evaluasi: Guru dan tim 

pengabdian bersama-sama mengevaluasi 

keberhasilan pembelajaran, kendala yang 

dihadapi, dan solusi untuk perbaikan. 

 Peningkatan Kompetensi Guru: Memberikan 

pelatihan tambahan jika diperlukan, 

berdasarkan hasil evaluasi. 

Pada akhir kegiatan, peserta diberi kuesioner 

untuk mendapatkan feedback tentang proses kegiatan 

yang telah dilakukan. 

5) Keberlanjutan Program 

Untuk memastikan program PKM ini terus 

berlanjut, beberapa strategi akan dilakukan yaitu: 

 Pembuatan Panduan Penggunaan PhET: 

Buku panduan digital disiapkan sebagai 

acuan guru dalam penggunaan PhET secara 

mandiri. 
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 Kelompok Belajar Guru: Membentuk 
komunitas guru untuk berbagi praktik terbaik 

dalam penggunaan teknologi pembelajaran. 

 Monitoring Berkala: Tim pengabdian 

memantau baik melalui kunjungan maupun 

via telepon untuk memastikan keberlanjutan 

program. 

Disisi lain, untuk memastikan kelancaran dari 

pelaksanaan program PKM ini, diperlukan kontribusi 

dan partisipasi aktif dari pihak mitra, yaitu: 

 Menyediakan sarana dan prasarana ruangan, 

meja dan kursi, perlengkapan audio, 

proyektor, dan perlengkapan lainnya untuk 

kegiatan pelatihan. 

 Menyediakan kelas pembelajaran untuk 

kegiatan praktik langsung ke kelas nyata. 

 Menjamin bahwa semua peserta (guru) 

mengikuti kegiatan secara penuh dari awal 

sampai akhir kegiatan. 

 Menghasilkan produk pelatihan dan 

pendampingan berupa media pembelajaran 

berbasis PhET yang diintegrasikan dalam 

RPP. 

 Membentuk dan memantau komunitas guru 

pembelajar setelah program selesai. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Kegiatan PKM mempunyai tujuan untuk 

membantu masyarakat sekitar sebagai mitra perguruan 

tinggi dalam penyelesaian masalah yang dihadapi. 

Agar tujuan kegiatan PKM ini dapat dicapai 

diperlukan langkah-langkah kegiatan yang sistematis, 

terukur dengan persiapan yang matang. Berikut 

merupakan tahapan-tahapan dari kegiatan pelaksanaan 

PKM ini, yaitu: 

a) Sosialisasi kepada Mitra : Kegiatan diawali dengan 

sosialisasi kepada kepala sekolah, guru, dan staf MIS 

Sholihin untuk menyampaikan tujuan, manfaat, dan 

alur program. Hasil dari tahap ini: terjalin 

kesepakatan jadwal pelaksanaan pelatihan. 

 

 Pihak sekolah menyediakan ruang pelatihan 

lengkap dengan proyektor, sound system, dan 

akses internet. 

 Guru-guru menyatakan komitmen untuk 

mengikuti seluruh rangkaian kegiatan. 

b) Pelatihan Aplikasi AI PhET Interactive 

Simulations : Pelatihan dilaksanakan dalam 3 sesi 

dengan pendekatan workshop partisipatif: 

 Sesi 1: Model Pembelajaran aktif: Tim PKM 

memaparkan materi terkait berbagai jenis 

model pembelajaran yang mengaktifkan 

siswa, seperti problem based learning, game 

based learning, cooperative learning, dan 

lain-lain. 

 Sesi 2: Pengenalan aplikasi AI PhET : Tim 

PKM memaparkan fitur-fitur simulasi 

interaktif berbasis AI dan demonstrasi 

penggunaannya. 

 Sesi 3: Workshop: Integrasi aplikasi AI PhET 

dalam Pembelajaran , Peserta merancang 

RPP yang mengintegrasikan PhET, dengan 

contoh penerapan untuk mata pelajaran IPA 

dan Matematika. 

c) Praktik Mandiri: Guru-guru mencoba langsung 

aplikasi PhET dengan pendampingan tim, 

disesuaikan dengan materi ajar masing-masing. 

d) Penerapan di Kelas Nyata 

Guru mempraktikkan RPP berbasis PhET dalam 

pembelajaran: 

 Dilakukan secara bergiliran di kelas 4–6 

dengan observasi oleh tim PKM dan rekan 

guru. 

 Contoh penerapan: Simulasi "Circuit 

Construction Kit" untuk materi listrik 

dinamis. 

e) Pendampingan dan Evaluasi 

 Refleksi Bersama: Diadakan diskusi 

kelompok untuk evaluasi kendala seperti 

kendala teknis dan adaptasi siswa. 

f) Strategi Keberlanjutan: Dibentuk kelompok belajar 

guru untuk berbagi pengalaman, Buku panduan 

digital PhET dibagikan kepada seluruh peserta. 

 

Gambar 3 Fasilitator Memandu Workshop tentang 

Integrasi PhET dalam Pembelajaran 
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Gambar 4 Pserta Diskusi dalam Workshop tentang 

Integrasi PhET dalam Pembelajaran 

 

Gambar 5 Fasilitator Mendampingi Peserta dalam 

Workshop 

 

Setelah keseluruhan kegiatan PKM dilaksanakan, 

Program ini menghasilkan luaran dan dampak sebagai 

berikut: 1) Peningkatan Kompetensi Guru, dimana 

semua peserta mampu memanfaatkan aplikasi AI 

PhET dan mengintegrasikannya ke dalam RPP;. 2) 

tersedianya modul panduan penggunaan PhET 

Interactive Simulation dalam format digital, 3) 

meningkatnya kreativitas dalam mendesain media 

pembelajaran interaktif hasil ini sejalan denga napa 

yang dinyatakan (Kasperski, 2025) bahwa 

pembelajaran berbasis simulasi dapat meningkatkan 

kompetensi guru; 4) Respon positif siswa terhadap 

pembelajaran berbasis simulasi, hal ini sesuai dengan 

hasil penelitian (Pranata, 2024) yang menggunakan 

PhET Interactive Simulation dengan mpdel 

pembelajaran berbasis game. 

Kegiatan refleksi diberikan kepada peserta untuk 

mengetahui feedback dari peserta terkait kegiatan ini, 

beberapa hal yang diperoleh dari kegiatan refleksi dan 

evaluasi, diantaranya : 

 

a) Tingkat kepercayaan diri para guru untuk 

menerapkan PhET Interactive Simulation dalam 

pembelajaran dalam pembelajaran sebesar 73,3 % 

yakin dan 26,7 % sangat yakin. 

Gambar 6 Persentase Tingkat Keyakinan Peserta 

untuk menerapkan PhET interactive Simulation 

dalam Pembelajaran 

 

b) Tingkat kebermanfaatan penggunaan PhET 

Interactive Simulations untuk meningkatkan 

pemahaman siswa. Sekitar 93 % para guru 

menyatakan tingkat kebermanfaatan tersebut pada 

skor 4 dan 5 dimana skor ini mengindikasikan 

bahwa aplikasi tersbut sangat bermanfaat untuk 

meningkatkan pemhaman siswa. 

 

 

Gambar 7 Sebaran Pendapat Peserta tentang Tingkat 

kebermanfaatan penggunaan PhET Interactive 

Simulations untuk meningkatkan pemahaman siswa. 

 

Hasil refleksi dan evaluasi lainnya menyoroti tentang 

tantangan utama dalam penerapan apliakasi PhET 

Interactive Simulations dalam pembelajaran , 

diantaranya kurangnya fasilitas di sekolah, 

karakteristik dan kemampuan siswa yang berbeda- 

beda, pemahaman siswa tentang aplikasi PhET yang 

belum familiar, dan gaya belajar siswa yang berbeda- 

beda. 

 

4. KESIMPULAN 

Kegiatan PKM dengan focus pada 

Optimalisasi Pemanfaatan Artificial Intelligence PhET 

Interactive Simulations untuk Meningkatkan Kualitas 

Pembelajaran di MIS Sholihin Tanjung Morawa” telah 

terlaksana dengan baik dan mencapai sasaran yang 

direncanakan. Program ini berhasil meningkatkan 

kapasitas guru-guru MIS Sholihin dalam 

memanfaatkan teknologi pembelajaran berbasis 

Artificial Intelligence (AI) melalui platform PhET 

Interactive Simulations, yang dikembangkan untuk 

memperkuat proses pembelajaran sains dan 

matematika secara interaktif dan kontekstual. 

Pelaksanaan kegiatan dilakukan melalui 

beberapa tahapan, yaitu: sosialisasi kepada mitra, 
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pelatihan dan workshop penggunaan AI PhET 

Interactive Simulations, penerapan ke kelas nyata, 

pendampingan dan evaluasi, serta penyusunan 

panduan digital untuk keberlanjutan program. Seluruh 

tahapan ini diikuti secara aktif oleh para guru dan 

mendapat dukungan penuh dari pihak madrasah. Hasil 

kegiatan menunjukkan bahwa kompetensi dan 

keterampilan guru meningkat signifikan dimana 

eluruh peserta mampu memanfaatkan aplikasi PhET 

Interactive Simulations dan mengintegrasikannya ke 

dalam Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP). 
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