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Abstrak

Program Kemitraan Masyarakat (PKM) ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas
kerupuk udang kecepe produksi UMKM di Desa Sugiharjo melalui pemanfaatan
teknologi biochar dalam pengolahan minyak jelantah. Kegiatan ini dilaksanakan
di Dusun 2, Desa Sugiharjo, Kecamatan Batang Kuis, Kabupaten Deli Serdang.
Metode pelaksanaan meliputi lima tahapan: sosialisasi, pelatihan, penerapan
teknologi, pendampingan dan evaluasi, serta keberlanjutan program. Biochar
yang digunakan diproduksi dari tempurung kelapa melalui proses pirolisis pada
suhu 400-500°C dan diaplikasikan sebagai media penyaring minyak jelantah.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa teknologi biochar efektif dalam
meningkatkan kualitas minyak dengan menghasilkan minyak yang lebih jernih,
bebas bau tengik, dan dapat memperpanjang masa penggunaan minyak goreng
hingga 2-3 kali lipat. Penerapan teknologi ini berdampak positif terhadap kualitas
kerupuk udang yang dihasilkan, meliputi perbaikan warna, tekstur yang lebih
renyah, dan aroma yang tidak tengik. Program ini juga memberikan
pendampingan dalam persiapan sertifikasi halal untuk meningkatkan daya saing
produk. Evaluasi sensorik menunjukkan preferensi konsumen yang lebih tinggi
terhadap kerupuk yang diproduksi menggunakan minyak hasil filtrasi biochar.
Program PKM ini berhasil meningkatkan kapasitas teknis UMKM, memberikan
solusi ramah lingkungan untuk pengolahan minyak jelantah, dan membuka
peluang pengembangan produk berkelanjutan bagi UMKM lokal.

Kata kunci: Kerupuk, Udang Kecepe, Minyak Jelantah, Biochar, Sertifikasi Halal.
Abstract

This Community Partnership Program (PKM) aims to improve the quality of Kerupuk
Udang Kecepe produced by MSMEs in Sugiharjo Village through the application
of biochar technology in used cooking oil processing. The activity was conducted
in Dusun 2, Sugiharjo Village, Batang Kuis District, Deli Serdang Regency. The
implementation method consisted of five stages: socialization, training,
technology application, mentoring and evaluation, and program sustainability.
The biochar used was produced from coconut shells through a pyrolysis process
at 400-500°C and applied as a filtering medium for used cooking oil. The results
showed that biochar technology effectively improved oil quality by producing
clearer oil, eliminating rancid odor, and extending the usability of frying oil up to
two to three times longer. The application of this technology positively affected
the quality of the shrimp crackers, including improved color, crispier texture, and
fresher aroma. The program also provided assistance in halal certification
preparation to enhance product competitiveness. Sensory evaluation results
indicated higher consumer preference for crackers produced using biochar-
filtered oil. This PKM program successfully enhanced the technical capacity of
MSMEs, provided an environmentally friendly solution for used oil processing,
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and created opportunities for sustainable product development among local

MSMEs.

Keywords: Kerupuk Udang Kecepe; Used Cooking Oil; Biochar; Halal Certification.

1. PENDAHULUAN

Program pengabdian kepada masyarakat ini
berfokus pada pengembangan UMKM di Kecamatan
Batang Kuis, Kabupaten Deli Serdang, dengan sasaran
utama UMKM kerupuk udang kecepe yang dimiliki
oleh warga setempat. Salah satu UMKM tersebut
berlokasi di Dusun 2, Desa Sugiharjo, dengan pemilik
bernama Ibu Suyanti. Usaha ini memproduksi kerupuk
udang kecepe dalam skala kecil dan telah dilengkapi
dengan beberapa peralatan produksi dasar, seperti
blender dan mixer, yang digunakan untuk mencampur
udang kecepe dengan tepung.

Produk kerupuk udang kecepe memiliki
komposisi bahan yang terdiri dari udang kecepe (20—
30% dari total adonan), tepung tapioka (60—70%), air
(10-20% tergantung kelembapan adonan), dan bumbu
seperti garam (1%), gula (1%), serta bawang putih
halus (2%). Proses produksinya dimulai dengan
pencampuran seluruh bahan hingga membentuk
adonan homogen, kemudian adonan dimasukkan ke
dalam plastik dan direbus bersama plastik hingga
mengeras. Setelah proses perebusan selesai, adonan
yang telah matang dikeluarkan dari plastik dan
didinginkan sebelum dipotong-potong sesuai ukuran
yang diinginkan. Proses selanjutnya adalah penjemuran
kerupuk di halaman yang luas di sekitar tempat tinggal
untuk mengurangi kadar air sebelum proses
penggorengan. Adapun gambaran lokasi dan proses
produksi pembuatan kerupuk udang kecepe dapat
dilihat pada Gambar 1.

- Vorg

Gambar 1. ‘Lokasi dan proses produksi pembuatan
kerupuk udang kecepe.

Meskipun demikian, dalam proses produksi
ditemukan beberapa permasalahan yang perlu
mendapat perhatian serius. Salah satu kendala utama
adalah penggunaan ember daur ulang untuk pengolahan
adonan, yang kualitas dan kebersihannya tidak
memadai untuk standar produksi pangan. Penggunaan
peralatan yang tidak sesuai standar ini menjadi
hambatan dalam memenuhi persyaratan higienitas dan
proses sertifikasi halal. Untuk mengatasi permasalahan
tersebut, program ini merekomendasikan penggantian
ember daur ulang dengan ember berbahan food-grade
yang sesuai dengan standar kebersihan dan keamanan
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pangan. Implementasi perbaikan ini diharapkan dapat
membuat proses produksi menjadi lebih higienis,
mendukung pengurusan sertifikasi halal mulai dari
pengumpulan dokumen hingga proses pendaftaran, dan
meningkatkan kepercayaan konsumen terhadap produk
kerupuk udang kecepe.

Proses produksi kerupuk udang kecepe
dilanjutkan dengan tahap pemotongan dan penjemuran
yang merupakan bagian krusial dalam menentukan
kualitas produk akhir. Setelah adonan dikeluarkan dari
plastik, dilakukan pemotongan sesuai dengan ukuran
yang diinginkan. Potongan adonan tersebut kemudian
dijemur di halaman yang luas di sekitar tempat tinggal
untuk mengurangi kadar air secara optimal. Proses
penjemuran ini memerlukan waktu yang cukup dan
kondisi cuaca yang mendukung untuk menghasilkan
kerupuk dengan tekstur yang diinginkan. Adapun
gambaran proses pemotongan dan penjemuran dapat
dilihat pada Gambar 2.

e B
Gambar 2. Proses pemotongan dan penjemuran.

Kegiatan  program  pengabdian  kepada
masyarakat di Desa Sugiharjo yang berfokus pada
industri kerupuk udang kecepe menghadapi berbagai
tantangan signifikan yang memerlukan  solusi
komprehensif. Tantangan utama meliputi metode
produksi yang masih bersifat tradisional, penggunaan
minyak jelantah tanpa penyaringan yang memadai,
serta minimnya inovasi dalam pengembangan produk.
Selain itu, kurangnya standar kebersihan dan kehalalan
menjadi kendala serius untuk bersaing di pasar modern
yang semakin menuntut produk bernutrisi, higienis, dan
bersertifikasi halal. Kondisi ini mengindikasikan
bahwa upaya peningkatan dan optimalisasi proses
produksi menjadi prioritas utama yang harus segera
ditangani dalam program ini.

Berdasarkan analisis situasi yang telah
dilakukan, beberapa masalah utama yang teridentifikasi
dan perlu mendapat penanganan segera adalah sebagai
berikut. Pertama, kurangnya pemahaman mitra
mengenai teknologi penyaringan minyak jelantah
menggunakan biochar untuk meningkatkan kualitas
minyak yang digunakan dalam proses penggorengan.
Kedua, terbatasnya pengetahuan mitra dalam
melengkapi dokumen-dokumen yang diperlukan untuk
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proses sertifikasi halal. Ketiga, kurangnya pemahaman
mitra terhadap prosedur pengurusan sertifikasi halal
yang bertujuan memastikan produk memenuhi standar
kehalalan dan keamanan pangan yang berlaku.

Dalam rangka mengatasi permasalahan tersebut,
salah satu langkah inovatif dalam program ini adalah
memperkenalkan pemanfaatan teknologi biochar
sebagai media penyaring minyak jelantah. Biochar
yang digunakan dibuat dari limbah organik, khususnya
tempurung kelapa, yang merupakan bahan yang mudah
diperoleh dan ramah lingkungan. Teknologi
penyaringan ini bertujuan untuk menghilangkan
senyawa berbahaya dari minyak bekas pakai yang
digunakan dalam proses penggorengan kerupuk,
sehingga dapat meningkatkan kualitas dan keamanan
produk secara signifikan. Selain implementasi
teknologi biochar, program ini juga memberikan
pendampingan komprehensif kepada UMKM dalam
pengurusan sertifikasi halal, yang mencakup kegiatan
sosialisasi, pengumpulan dokumen persyaratan, dan
pendampingan selama proses audit produksi.

Melalui implementasi program yang terintegrasi
ini, diharapkan UMKM kerupuk udang kecepe di Desa
Sugiharjo dapat menghasilkan produk dengan
kandungan gizi yang lebih baik dan aman untuk
dikonsumsi. Program ini juga diharapkan dapat
mendorong penerapan teknologi yang lebih ramah
lingkungan, membantu UMKM memenuhi standar
kehalalan yang dipersyaratkan, serta meningkatkan
daya saing produk di pasar modern yang semakin
kompetitif. Lebih dari itu, program ini menjadi langkah
strategis untuk meningkatkan pendapatan dan
menjamin Kkeberlanjutan usaha bagi masyarakat
setempat, sekaligus berkontribusi pada pengembangan
ekonomi lokal yang berkelanjutan.

2. METODE

Metode pelaksanaan pengabdian kepada
masyarakat ini dilaksanakan melalui lima tahapan yang
sistematis dan terintegrasi untuk memastikan
keberhasilan program pemanfaatan teknologi biochar
dalam pengolahan minyak jelantah. Kelima tahapan
tersebut meliputi sosialisasi, pelatihan, penerapan
teknologi, pendampingan dan evaluasi, serta
keberlanjutan program. Setiap tahapan dirancang
secara berkesinambungan untuk mencapai tujuan
peningkatan kualitas kerupuk udang kecepe yang
diproduksi oleh UMKM di Desa Sugiharjo.

Tahap Sosialisasi

Tahap sosialisasi merupakan langkah awal
yang krusial dalam membangun fondasi yang kuat
untuk keseluruhan program. Pada tahap ini, tim
pelaksana akan melakukan koordinasi intensif dengan
pihak UMKM mitra untuk menyepakati jadwal dan
teknis pelaksanaan program yang sesuai dengan
kondisi dan kebutuhan mitra. Selanjutnya, akan
diadakan pertemuan sosialisasi komprehensif dengan
para karyawan UMKM untuk menjelaskan program
PKM secara detail, termasuk tujuan yang ingin dicapai
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dan manfaat yang akan diperoleh. Sebagai bagian dari
tahap ini, tim juga akan melakukan analisis kebutuhan
(need  assessment) yang  mendalam  untuk
mengidentifikasi pemahaman awal karyawan tentang
teknologi penyaringan minyak dan proses sertifikasi
halal. Hasil analisis tersebut kemudian menjadi dasar
untuk menyusun jadwal detail kegiatan bersama peserta
yang disesuaikan dengan tingkat pemahaman dan
kebutuhan spesifik mereka.

Tahap Pelatihan

Tahap pelatihan dirancang untuk membekali
peserta dengan pengetahuan teoretis dan praktis yang
diperlukan dalam implementasi program. Pelatihan
teoretis akan mencakup tiga aspek utama, yaitu konsep
dasar penyaringan minyak yang meliputi prinsip-
prinsip filtrasi dan pemurnian, teknologi biochar yang
mencakup karakteristik, cara kerja, dan keunggulannya
sebagai media penyaring, serta aplikasi teknologi
biochar dalam penyaringan minyak jelantah beserta
prosedur operasionalnya. Selain itu, akan diadakan
workshop khusus mengenai pembuatan dokumen halal
yang meliputi penyusunan manual prosedur, pencarian
dan persiapan data kelengkapan untuk sertifikasi halal,
serta pemahaman mengenai tahapan proses sertifikasi
halal yang harus dilalui oleh UMKM.

Tahap Penerapan Teknologi

Tahap penerapan teknologi merupakan fase
implementasi langsung dari pengetahuan yang telah
diperoleh pada tahap sebelumnya. Pada tahap ini, tim
akan memperkenalkan dan mengaplikasikan teknologi
biochar secara praktis dalam proses penyaringan
minyak jelantah di lingkungan produksi UMKM.
Implementasi  dilakukan secara bertahap dengan
pendampingan intensif untuk memastikan transfer
teknologi berjalan dengan baik dan sesuai dengan
standar yang telah ditetapkan. Proses ini juga
melibatkan adaptasi teknologi dengan kondisi dan
fasilitas yang tersedia di UMKM mitra.

Tahap Pendampingan dan Evaluasi

Tahap pendampingan dan evaluasi bertujuan
untuk  memastikan  keberlanjutan  implementasi
teknologi dan mengukur dampak program secara
objektif. Tim akan melakukan pendampingan intensif
dalam proses penyaringan minyak jelantah dengan
penambahan biochar, memberikan bimbingan teknis,
dan mengatasi kendala yang mungkin muncul selama
implementasi. Evaluasi berkala akan dilaksanakan
melalui tiga aspek utama, yaitu monitoring
keterlaksanaan program untuk memastikan semua
aktivitas berjalan sesuai rencana, evaluasi dampak
program terhadap kualitas kerupuk melalui pengujian
organoleptik dan fisik, serta penyusunan laporan
kemajuan yang komprehensif sebagai dokumentasi dan
bahan evaluasi program.

Tahap Keberlanjutan Program
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Tahap keberlanjutan program dirancang untuk
memastikan manfaat jangka panjang dari implementasi
teknologi biochar dalam operasional UMKM. Tim
akan merancang program tindak lanjut yang mencakup
pendampingan berkala untuk menjaga konsistensi
penerapan teknologi, sharing session antar karyawan
untuk berbagi pengalaman dan mengatasi tantangan
bersama, serta kolaborasi pengembangan produk untuk
mengeksplorasi inovasi lebih lanjut. Selain itu, akan
dibangun kemitraan berkelanjutan dengan UMKM
yang tidak hanya terbatas pada program ini, tetapi juga
membuka peluang kerja sama dalam bidang
pengembangan teknologi dan peningkatan kualitas
produk di masa mendatang.

Seluruh tahapan akan didokumentasikan
secara sistematis dan dievaluasi secara berkala untuk
memastikan keberhasilan program dan
keberlanjutannya dalam jangka panjang. Output dari
setiap tahapan akan menjadi dasar yang kuat untuk
penyempurnaan dan pengembangan program serupa di
masa mendatang serta dapat direplikasi untuk UMKM

lain dengan karakteristik yang sejenis.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Program pengabdian kepada masyarakat
"Pemanfaatan Teknologi Biochar dalam Pengolahan
Minyak Jelantah untuk Meningkatkan Kualitas
Kerupuk Udang Kecepe Produk UMKM di Desa
Sugiharjo" telah terlaksana melalui lima tahapan:

sosialisasi, pelatihan, penerapan teknologi,
pendampingan dan evaluasi, serta keberlanjutan
program.

Tahap Sosialisasi

Tim pelaksana melakukan koordinasi dengan
UMKM "Kerupuk Udang Kecepe" untuk menyepakati
jadwal dan bentuk kolaborasi. Kegiatan sosialisasi
dilakukan melalui pertemuan langsung untuk
memperkenalkan program, mulai dari latar belakang,
urgensi pemanfaatan biochar, hingga potensi
peningkatan kualitas produk.

Analisis  kebutuhan (need assessment)
menunjukkan bahwa mitra memiliki pemahaman
terbatas mengenai teknologi penyaringan minyak
jelantah dan belum memahami prosedur sertifikasi
halal. Hasil tahap ini adalah terbentuknya kesepahaman
antara tim dan mitra serta tersusunnya jadwal kegiatan
terstruktur.

Tahap Pelatihan

Tahap pelatihan dirancang untuk memberikan
penguatan kapasitas mitra melalui transfer pengetahuan
dan keterampilan yang diperlukan dalam implementasi
teknologi biochar. Pelatihan dilaksanakan dengan
pendekatan kombinasi teoritis dan praktis untuk
memastikan pemahaman yang komprehensif. Materi
teoritis mencakup tiga aspek utama: pertama,
pemahaman mendalam mengenai karakteristik minyak
jelantah dan identifikasi senyawa berbahaya seperti
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akrolein dan polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
yang tepbentuk selama proses penggorengan berulang;
kedua, prinsip dasar biochar sebagai adsorben alami
yang memiliki kemampuan menyerap kontaminan
melalui mekanisme adsorpsi fisik dan kimia; ketiga,
mekanisme penyaringan minyak menggunakan media

biochar dan faktor-faktor yang mempengaruhi
efektivitas proses filtrasi.
Implementasi pelatinan praktis dilakukan

melalui demonstrasi langsung penyaringan minyak
jelantah menggunakan biochar tempurung kelapa yang
telah melalui proses aktivasi. Peserta pelatihan dapat
mengamati secara langsung perubahan karakteristik
minyak pasca penyaringan, meliputi peningkatan
kejernihan, pengurangan bau tengik, dan perubahan
warna yang signifikan. Evaluasi organoleptik
sederhana dilakukan untuk membandingkan kualitas
minyak sebelum dan sesudah penyaringan, yang
menunjukkan perbaikan kualitas yang dapat diamati
secara visual dan penciuman.

Komponen kedua dari tahap pelatihan adalah
workshop  sertifikasi  halal ~ yang  bertujuan
mempersiapkan mitra untuk proses sertifikasi resmi.
Workshop ini  mencakup pengenalan dokumen-
dokumen pendukung, identifikasi bahan baku dan
proses produksi yang memenuhi ketentuan halal, serta
simulasi pengisian formulir pendaftaran sertifikasi
halal. Peserta dibimbing untuk mengidentifikasi
seluruh aspek produksi yang perlu didokumentasikan
sesuai dengan standar Lembaga Pengkajian Pangan,
Obat-obatan, dan Kosmetika Majelis Ulama Indonesia
(LPPOM MUI). Hasil dari tahap ini menunjukkan
peningkatan signifikan dalam pemahaman mitra
terhadap pentingnya sertifikasi halal sebagai nilai
tambah produk dan strategi ekspansi pasar.

Tahap Penerapan Teknologi

Teknologi penyaringan minyak berbasis
biochar diimplementasikan langsung dalam proses
produksi kerupuk udang. Biochar diproduksi dari
tempurung kelapa melalui pirolisis pada suhu 400-
500°C dan aktivasi fisik untuk meningkatkan luas
permukaan. Sistem penyaringan menggunakan kolom
filtrasi berlapis dengan kapasitas sesuai volume
produksi harian UMKM.

Hasil penerapan menunjukkan perbedaan
signifikan: minyak lebih jernih, eliminasi bau tengik,
dan peningkatan kualitas visual kerupuk. Mitra
memberikan respons positif karena teknologi mudah
dioperasikan, tidak memerlukan peralatan kompleks,
dan ramah lingkungan.
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Gambar 3. Dokumentasi Penerapan Teknologi
Tahap Pendampingan dan Evaluasi

Tahap pendampingan dan evaluasi bertujuan
untuk  memastikan  keberlanjutan  implementasi
teknologi dan mengukur dampak program secara
objektif. Tim pelaksana melakukan pendampingan
intensif terhadap proses penyaringan minyak dan
keseluruhan proses produksi kerupuk udang selama
periode empat minggu pasca implementasi.
Pendampingan dilakukan secara berkala dengan
frekuensi kunjungan dua kali per minggu untuk
memantau konsistensi penerapan teknologi dan
memberikan solusi terhadap kendala teknis yang
mungkin muncul. Selama periode pendampingan, tim
juga menyelenggarakan sesi diskusi terbuka dengan
karyawan untuk mengevaluasi hasil implementasi,
mengidentifikasi kesulitan teknis, dan menampung
saran perbaikan dari perspektif praktisi lapangan.

Gambar 4. Dokumentasi Kegiatan Pendampingan

Evaluasi dampak program dilakukan melalui
pendekatan multi-dimensional yang mencakup tiga
aspek utama. Pertama, monitoring pelaksanaan harian
yang fokus pada aspek teknis filtrasi dan dampaknya
terhadap kualitas minyak serta produk akhir. Parameter
yang dimonitoring meliputi volume minyak yang
difiltrasi, waktu proses filtrasi, dan konsistensi kualitas
output. Kedua, analisis sensorik sederhana terhadap
kerupuk yang dihasilkan, meliputi evaluasi warna,
tekstur, aroma, dan cita rasa menggunakan panel tidak
terlatih yang terdiri dari konsumen lokal. Ketiga,
penyusunan laporan kemajuan komprehensif sebagai
bentuk dokumentasi proses dan refleksi implementasi
yang dapat menjadi referensi untuk program serupa di
masa mendatang.

Hasil evaluasi menunjukkan dampak positif
yang signifikan dari implementasi teknologi biochar.
Aspek yang paling menonjol adalah kemampuan
biochar dalam memperpanjang masa penggunaan
minyak goreng hingga 2-3 kali lipat dibandingkan
sebelumnya, yang memberikan efisiensi biaya
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operasional yang substansial bagi UMKM. Kualitas
produk akhir juga mengalami peningkatan konsisten,
tercermin dalam warna kerupuk yang lebih menarik,
tekstur yang lebih renyah, dan aroma yang tidak tengik.
Evaluasi sensorik menunjukkan preferensi konsumen
yang lebih tinggi terhadap kerupuk yang diproduksi
menggunakan  minyak hasil  filtrasi  biochar
dibandingkan dengan produk konvensional.

Tahap Keberlanjutan Program

Tahap ini berfokus pada perancangan
keberlanjutan pasca selesainya program PKM. Tim
menyusun rencana aksi lanjutan yang melibatkan mitra
UMKM secara aktif. Beberapa kegiatan yang telah
dirancang dan mulai diterapkan antara lain: sesi
sharing knowledge antar karyawan terkait pengalaman
penggunaan biochar, serta jadwal pendampingan rutin
dua bulan sekali untuk memantau kesinambungan
teknologi. Selain itu, mitra dan tim sepakat untuk
menjajaki kolaborasi lebih lanjut, terutama dalam
pengembangan variasi produk berbasis seafood dan
penguatan citra produk melalui branding yang
mengedepankan aspek higienis dan halal.

Tim PKM juga menjajaki peluang kerja sama
dengan instansi terkait, seperti Dinas Koperasi dan
UMKM atau LPPOM MUI wilayah, guna
memfasilitasi proses sertifikasi halal secara resmi bagi
mitra. Dengan pendekatan ini, keberlanjutan program
tidak hanya bergantung pada pelaksanaan sesaat, tetapi
ditanamkan melalui perubahan perilaku produksi,
peningkatan nilai produk, dan penguatan kelembagaan
UMKM mitra.

Kegiatan PKM ini telah berhasil mencapai
tujuan utama, yaitu meningkatkan kualitas kerupuk
udang produksi UMKM melalui penerapan teknologi
tepat guna berbasis biochar. Kelima tahapan program
terlaksana secara sistematis, dengan melibatkan mitra
secara aktif dan partisipatif. Dampak positif terlihat
dalam aspek teknis produksi, pengetahuan dan
keterampilan sumber daya manusia, serta kesiapan
menghadapi proses sertifikasi halal. Program ini
memberikan kontribusi nyata terhadap peningkatan
daya saing UMKM lokal sekaligus mendorong
keberlanjutan industri kecil berbasis lingkungan dan
kesehatan konsumen.

4. KESIMPULAN
Kegiatan PKM ini telah berhasil dilaksanakan
secara menyeluruh melalui lima tahapan utama:

sosialisasi, pelatihan, penerapan teknologi,
pendampingan dan evaluasi, serta perencanaan
keberlanjutan ~ program.  Pelaksanaan  program

menunjukkan bahwa teknologi biochar dari tempurung
kelapa dapat digunakan secara efektif untuk menyaring
minyak jelantah, menghasilkan minyak yang lebih
jernih dan bebas bau, serta berkontribusi langsung
terhadap peningkatan kualitas kerupuk udang produksi
UMKM mitra. Selain itu, program ini juga
meningkatkan pemahaman dan keterampilan karyawan
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UMKM dalam aspek produksi higienis dan persiapan
sertifikasi halal, yang merupakan nilai tambah bagi
pemasaran produk. Komunikasi yang baik antara tim
pelaksana dan mitra, disertai dengan keterlibatan aktif
peserta, menjadi kunci keberhasilan program ini.
Secara keseluruhan, program ini tidak hanya
berdampak pada aspek teknis produksi, tetapi juga
memperkuat kapasitas kelembagaan dan membuka
peluang keberlanjutan jangka panjang bagi UMKM.
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kasih kepada Lembaga Penelitian dan Pengabdian
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