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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya, 

sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan 

Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema 

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika 

menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 

dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech. 

Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan 

matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran 

pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan 

yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131 

pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional.  Artikel yang 

diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan 

matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain 

diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami; 

(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics, 

Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4) 

Journal of Didactic Mathematics 

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran 

pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1) 

Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan 

FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh 

pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan 

partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional 

Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada 

bidang yang berkaitan dengan Matematika. 

  

  

 Medan, 7 Februari 2025 

 a.n Panitia Pelaksana  

 
 Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc 
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Pembangunan Script Python untuk menunjukkan 
perbandingan antara Metode RK6, Metode RK4  

 
Mhd Afif Nashi Ulwan1, Intan Aisyah Pratiwi2, Muhammad Zikri Suana3, Yulita Molliq Rangkuti4 

1,2,3,4,Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri 

Medan, Medan 20221, Sumatera Utara, Indonesia 

*Coresponding Author:naashii.ulwan@gmail.com,   

 

Abstrak, artikel ini menunjukkan kinerja algoritma metode Runge-Kutta order keenam 

(RK6) dengan Python dalam penyelesaian persamaan diferensial biasa (ODE). Metode 

RK6 membutuhkan lima evaluasi fungsi per iterasi, sehingga lebih efisien dibandingkan 

metode Runge Kutta order ke empat (RK4). Pembangunan algoritma diujicobakan untuk 

persamaan diferensial. Pada suntak ini, hasil dari simulasi dengan metode RK6 

dibandingkan dengan penyelesaian dari metode RK4 dan penyelesaian eksak menggunakan 

Syntak python menghasilkan tabel error dan grafik dinamika hasil simulasi dengan 

tampilan legen dan judul dari grafik. Dengan demikian syntak ini bisa dijadikan koding 

alternatif untuk menyelesaikan persamaan diferensial yang lebih kompleks untuk metode 

RK6 ini. 

Kata kunci: Runge Kutta order 6 Goeken-Johnson, Python, Persamaan Diferensial  

 

Abstract, this article shows the performance of the Sixth-Order Runge-Kutta (RK6) 

algorithm with Python in solving ordinary differential equations (ODEs). The RK6 method 

requires five function evaluations per iteration, making it more efficient than fourth-order 

Runge Kutta method (RK4). The development of the algorithm is tested for differential 

equations. This section compares the results of simulations with the RK6 method and their 

RK4’s solutions and exact solution. Python syntax produces error tables and dynamic 

graphs of simulation results with legends and graph titles. Thus, this syntax can be used as 

an alternative coding to solve more complex differential equations for this RK6 method. 

Keywords: Runge Kutta order 6 Goeken-Johnson method, Python, Differential Equations.  
 

Citation : Ulwan, M. A. N, dkk. (2024). Pembangunan Script Python untuk menunjukkan perbandingan antara Metode 

RK6, Metode RK4. Prodising Seminar Nasional Jurusan Matematika 2024. 831 – 837.  

 

PENDAHULUAN  

Persamaan diferensial adalah alat matematis yang fundamental dalam memodelkan berbagai 

fenomena alam dan teknik, mulai dari pergerakan benda hingga perubahan populasi. Dengan 

menggambarkan hubungan antara suatu fungsi dan turunannya, persamaan ini memungkinkan kita 

untuk memahami dan memprediksi perilaku sistem dinamis dalam berbagai bidang, termasuk fisika, 

biologi, ekonomi, dan teknik. Dalam konteks ini, pembahasan mengenai persamaan diferensial 

menjadi sangat penting untuk mengembangkan pemahaman yang lebih mendalam tentang bagaimana 

variabel-variabel berinteraksi satu sama lain seiring waktu (Murray, 2002).  

Penyelesaian eksak yang diperoleh tidak selamanya mudah diperoleh. banyak peneliti 

menyelesaikan persamaan diferensial ini menggunakan pendekatan numerik. Penelitian terbaru 

menunjukkan bahwa metode Runge-Kutta orde lebih tinggi, seperti metode orde keenam, dapat 

menawarkan akurasi yang lebih baik dengan mengurangi jumlah langkah evaluasi fungsi yang 

diperlukan, dibandingkan dengan metode RK4 yang lebih konvensional. Implementasi ini sangat 

berguna dalam menangani sistem persamaan diferensial yang kompleks dan berukuran besar, di mana 

efisiensi komputasi dan akurasi merupakan faktor kritis dalam pemodelan numerik (Reyes & 

Johnson, 2021; Ningsi & Mungkasi, 2019; Zhang, dkk, 2021). 
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Salah satu metode Sixth-Order Runge-Kutta (RK6) dalam simulasi dinamika fluida dapat 

dilihat pada penelitian oleh Khajehpour et al. (2021). Dalam studi ini, peneliti menggunakan RK6 

untuk menyelesaikan sistem persamaan diferensial yang menggambarkan aliran cairan di saluran, 

baik dalam kondisi laminar maupun turbulen. Metode ini terbukti efektif dalam menghasilkan solusi 

numerik yang lebih akurat dengan meminimalkan jumlah evaluasi fungsi yang diperlukan pada setiap 

langkah. Hal ini sangat krusial dalam situasi yang membutuhkan komputasi cepat. Hasil yang 

diperoleh menunjukkan bahwa RK6 tidak hanya meningkatkan akurasi tetapi juga mempercepat 

kinerja komputasi dibandingkan dengan metode orde lebih rendah seperti RK4 dan RK5. Dengan 

demikian, RK6 muncul sebagai pilihan yang lebih optimal untuk analisis aliran fluida (Luan & 

Ostermann, 2020; Al-Shimmary, 2017). 

Python adalah bahasa pemrograman yang populer dan serbaguna, dikenal karena sintaksisnya 

yang sederhana dan kemampuannya untuk mendukung berbagai paradigma pemrograman, termasuk 

pemrograman berorientasi objek dan fungsional. Bahasa ini banyak digunakan dalam berbagai 

bidang, mulai dari pengembangan web, analisis data, pembelajaran mesin, hingga simulasi ilmiah. 

Keunggulan Python terletak pada kemudahan penggunaan dan ekosistem pustaka yang kaya, seperti 

NumPy, SciPy, dan Matplotlib, yang sangat mendukung komputasi numerik dan visualisasi data 

(Lutz, 2020; Beazley & jones, 2020; Harris, dkk, 2020). Beberapa studi terbaru telah berhasil 

menggunakan Python untuk menyelesaikan berbagai masalah, termasuk pemodelan dinamika fluida, 

analisis sistem kontrol, dan pemecahan persamaan matematis yang kompleks. Misalnya Python dapat 

digunakan dalam pemodelan meteorologi dan analisis data keuangan, menjadikannya alat yang 

penting dalam penelitian ilmiah dan industri (Luan & Ostermann, 2020; Wright, dkk., 2022). Pada  

artikel ini, Python dibangun untuk mengimplementasikan metode RK6 dan RK4 dalam 

menyelesaikan persamaan diferensial, untuk  menunjukkan akurasi kedua metode dengan 

menampilkan eror mutlak dan error relatif baik dalam tabel maupun dalam grafik.  

 

METODE RUNGE KUTTA 

Pada artikel ini,  dua metode akan dibangun algortimanya dengan python. Dua metode tersebut 

metode Runge Kutta order keenam (RK6) adalah salah satu varian dari metode Runge-Kutta orde ke-

6 yang diperkenalkan oleh Al-Shimmary di tahun 2017 (Al-Shimmary, 2017). Keunggulan dari 

metode ini adalah membutuhkan tujuh kali evaluasi fungsi per iterasi, berbeda dengan metode RK6 

standar yang memerlukan enam hingga tujuh kali evaluasi. Penggunaan evaluasi fungsi yang lebih 

sedikit menjadikan metode ini lebih efisien secara komputasional. Seperti yang diketahui bahwa 

metode orde keenam standar mempunyai 7 fungsi evaluasi 𝑘𝑖. Rumus iterasi untuk metode ini 

dituliskan sebagai berikut 

𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 + ℎ (
13

200
𝑘1 +

11

40
𝑘3 +

11

40
𝑘4 +

4

25
𝑘5 +

4

25
𝑘6 +

13

200
𝑘7)                                            (1) 

Dimana 𝑘1 = 𝑓(𝑥𝑛, 𝑦𝑛), 𝑘2 = 𝑓 (𝑥𝑛 +
1

3
ℎ, 𝑦𝑛 +

1

3
ℎ𝑘1) , 𝑘3 = 𝑓 (𝑥𝑛 +

2

3
ℎ, 𝑦𝑛 +

2

3
ℎ𝑘2) , 𝑘4 = 𝑓 (𝑥𝑛 +

1

3
ℎ, 𝑦𝑛 +

1

12
ℎ𝑘1 +

1

3
ℎ𝑘2 −

1

12
ℎ𝑘3) , 𝑘5 = 𝑓 (𝑥𝑛 +

5

6
ℎ, 𝑦𝑛 +

25

48
ℎ𝑘1 −

55

24
ℎ𝑘2 +

35

48
ℎ𝑘3 +

15

8
ℎ𝑘4) , 𝑘6 = 𝑓 (𝑥𝑛 +

1

6
ℎ, 𝑦𝑛 +

3

20
ℎ𝑘1 −

11

20
ℎ𝑘2 −

1

8
ℎ𝑘3 +

1

2
ℎ𝑘4 +

1

10
ℎ𝑘5) , dan 𝑘7 = 𝑓 (𝑥𝑛 + ℎ, 𝑦𝑛 −

261

260
ℎ𝑘1 +

33

13
ℎ𝑘2 +

43

156
ℎ𝑘3 −

118

39
ℎ𝑘4 +

32

195
ℎ𝑘5 +

80

39
ℎ𝑘6), 

dan 𝑘1, 𝑘2, 𝑘3, 𝑘4, 𝑘5, 𝑘6, dan 𝑘7  merupakan fungsi evaluasi dari metode RK6. 

 

Metode RK4 merupakan metode yang sangat akurat untuk menyelesaikan persamaan diferensial, 

khususnya sistem persamaan diferensial, seperti berbagai sistem chaotic, hperchaotic dan model-
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model dalam bidang kesehatan (Press, dkk., 2007). Metode ini secara umum pertama kali 

diperkenalkan oleh matematikawan J. A. Runge dan M. W. Kutta pada awal abad ke-20. Metode orde 

keenam ini kemudian dikembangkan lebih lanjut oleh berbagai peneliti. Adalpun rumus dari RK4 

dituliskan dalam persamaan 2 di bawah ini 

𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 +
1

6
(𝑘1 + 2𝑘2 + 2𝑘3 + 𝑘4)                                                                                (2) 

Dimana, 𝑘1 = ℎ𝑓(𝑥𝑛 , 𝑦𝑛), 𝑘2 = ℎ𝑓 (𝑥𝑛 +
1

2
ℎ, 𝑦𝑛 +

1

2
𝑘1) , 𝑘3 = ℎ𝑓 (𝑥𝑛 +

1

2
ℎ, 𝑦𝑛 +

1

2
𝑘2)  dan 𝑘4 = ℎ𝑓(𝑥𝑛 + ℎ, 𝑦𝑛 +

𝑘3). Pengujian keakuratan dari metode RK6 dapat dilihat dari error absolut atau error Realtif seperti 

rumus Error Absolut = ∣ 𝑦̃𝑅𝐾6 − 𝑦̃𝑅𝐾4 ∣. Kesalahan absolut menunjukkan seberapa jauh hasil numerik 

dari solusi eksak yang seharusnya. Semakin kecil nilai error absolut, semakin baik akurasi metode 

tersebut. 

 Error Realtif =
|𝑦̃𝑅𝐾6−𝑦̃𝑅𝐾4|

𝑦̃𝑅𝐾4
                                                                             (3) 

Kesalahan relatif memberikan ukuran proporsional dari kesalahan dibandingkan dengan solusi esak. 

Ini berguna untuk mengukur akurasi dalam konteks besarnya solusi eksak, terutama ketika solusi 

eksak berubah secara signifikan di sepanjang interval 𝑥. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Syntax Python sudah dibangun untuk menunjukkan perbandingan metode Rk6 dan RK4 untuk 

menyelesaikan kasus persamaan diferensial. Syntax python yang dibangun diawali menuliskan 

library sebagai berikut 
 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

Pada artikel ini, persamaan diferensial yang akan diujicobakan adalah 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥, 𝑦) =  𝑥  ⋅  𝑠𝑖𝑛(𝑦) +

 𝑒{−𝑥} ⋅  𝑦2, dengan 𝑦(0) = 2, 0 ≤ 𝑥 ≤ 2,  dan ℎ = 0.001 serta penyelesaian eksak 𝑦 = 2𝑒𝑥 −

 𝑥 –  1. Untuk pendefinisian dan penginputan persamaan diferensial ini dibangun script berikut: 
 

# Fungsi solusi eksak 

def exact_solution(x): 

    return 2 * np.exp(x) - x - 1 

# Fungsi untuk memasukkan persamaan diferensial 

def define_dydx(): 

    print("Masukkan persamaan diferensial dalam bentuk f(x, y). Contoh: x + y") 

    equation = input("Persamaan dydx: ") 

    # Mendefinisikan fungsi berdasarkan input pengguna 

    def dydx(x, y): 

        return eval(equation) 

    return dydx 
 

Pada metode penginputan persamaan diferensial, interval waktu, ukuran langkah dan nilai awal 

dibangun script python seperti berikut: 
 

# Fungsi utama 

def main(): 

    print("=== Program Perbandingan Metode Runge-Kutta ===") 

    dydx = define_dydx() 

    x0 = float(input("Masukkan nilai x awal (x0): ")) 

    y0 = float(input("Masukkan nilai y awal (y0): ")) 

    h = float(input("Masukkan ukuran langkah (h): ")) 

    x_end = float(input("Masukkan nilai x akhir: ")) 
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Hasil dari simulasi menggunakan python, maka dihasilkan tampilan hasil inputan sebagai berikut: 

 
Selanjutnya, untuk menampilkan hasil perbandingan antara metode RK6, metode RK4 dan 

penyelesaian eksak, dibangun dahulu kodingan untuk metode Rk 6 seperti berikut: 
 

# Fungsi metode Runge Kutta order ke-6 

def rk6(f, x0, y0, h, n): 

    x_values = [x0] 

    y_values = [y0] 

    for i in range(n): 

        k1 = f(x0, y0) 

        k2 = f(x0 + h/3, y0 + h*k1/3) 

        k3 = f(x0 + 2*h/3, y0 + 2*h*k2/2) 

        k4 = f(x0 + h/3, y0 + h * k1/12 + h*k2/3 - h * k3/12) 

        k5 = f(x0 + 5*h/6, y0 + h * 25*k1/48 - 55 * h * k2/24 + 35 * h * k3/48 + 15*h*k4/8) 

        k6 = f(x0 + h/6, y0 + 3*h * k1/20 - h * 11*k2/20 - h * k3/8 + h * k4/2 + h*k5/10) 

        k6 = f(x0 + h, y0 - 261*h*k1/200 + h * 33*k2/13 + h * 43*k3 /156 - h * 118*k4/39 + 

32*h*k5/195 + 80*h*k6/39) 

        y0 = y0 + h* (13*k1/200 + 11*k3/40 + 11*k4/40 + 4*k5/25 + 4*k6/25 + 13*k5/200) 

        x0 = x0 + h 

        x_values.append(x0) 

        y_values.append(y0) 

    return x_values, y_values  
 

Kemudian dibangun juga koding python untuk Metode RK4 sebagai berikut 
 

# Fungsi metode Runge-Kutta orde ke-4 

def rk4(f, x0, y0, h, n): 

    x_values = [x0] 

    y_values = [y0] 

    for i in range(n): 

        k1 = f(x0, y0) 

        k2 = f(x0 + h/2, y0 + h/2 * k1) 

        k3 = f(x0 + h/2, y0 + h/2 * k2) 

        k4 = f(x0 + h, y0 + h * k3) 

        y0 = y0 + (h/6) * (k1 + 2*k2 + 2*k3 + k4) 

        x0 = x0 + h 

        x_values.append(x0) 

        y_values.append(y0) 

    return x_values, y_values 
 

Untuk mendukung  jumlah iterasi maka dituliskan koding baris 1- 2, Untuk membandingkan 

penyelesaian dari metode RK6 dan RK4, penyelesaian eksak ditulis dengan koding baris 3 – 5, 

Sedangkan untuk menghitung metode RK6 dan RK4 menggunakan koding baris 6 – 8, sedangkan 

untuk hasil simulasi dimasukkan ke dalam dataframe untuk tampilan tabel yang nantinya akan 

ditunjukkan sebagai hasil menggunakan koding baris 9 - 16 yang terlihat pada koding di bawah ini  
 

# Menghitung jumlah iterasi 

    n = int((x_end - x0) / h) 

# Menghitung solusi eksak (hanya sebagai referensi; bisa diubah sesuai kebutuhan) 

    x_exact = np.linspace(x0, x_end, n+1) 

    y_exact = exact_solution(x_exact) 

# Menghitung solusi numerik dengan kedua metode 

    x_values_rk6, y_values_rk6 = rk6(dydx, x0, y0, h, n) 

    x_values_rk4, y_values_rk4 = rk4(dydx, x0, y0, h, n) 



Ulwan, M. A. N, dkk. (2024). Pembangunan Script Python untuk menunjukkan...... 

 © Jurusan Matematika - Universitas Negeri Medan 

Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika 

Transformasi, Rekonstruksi, dan Integrasi Keilmuan dalam Pembelajaran Matematika Menuju Era Inovasi dan Kolaborasi 

Medan, 20 November 2024 
  

 

835 

# Membuat DataFrame untuk perbandingan 

    comparison_df = pd.DataFrame({ 

        'x': x_exact, 

        'y_exact': y_exact, 

        'y_rk6': y_values_rk6, 

        'y_rk4': y_values_rk4 

    }) 
 

Novelty dari artikel ini adalah perbandingan hasil Metode RK6, Metode Rk4 dan penyelesaian eksak 

menggunakan koding berikut dan Hasil perbandingan yang ditampilkan dalam tabel yang ditunjukkan 

pada gambar 1.  
# Menghitung error absolut dan relatif untuk kedua metode 

    comparison_df['absolute_error_rk6'] = np.abs(comparison_df['y_exact'] - 

comparison_df['y_rk6']) 

    comparison_df['relative_error_rk6'] = np.abs(comparison_df['absolute_error_rk6'] / 

comparison_df['y_exact']) 

    comparison_df['absolute_error_rk4'] = np.abs(comparison_df['y_exact'] - 

comparison_df['y_rk4']) 

    comparison_df['relative_error_rk4'] = np.abs(comparison_df['absolute_error_rk4'] / 

comparison_df['y_exact']) 

# Menampilkan tabel hasil perbandingan 

    print("\nHasil Perbandingan Metode RK6 dan RK4:") 

    print(comparison_df) 

 
Gambar 1. Tampilan hasil perbandingan RK6 dan RK4. 

Setelah itu, akan ditampilkan hasil perbandingan menggunakan grafik dengan membuat koding 

berikut dan hasil akan menampilkan grafik seperti pada gambar 2. 
  

 # Menampilkan tabel hasil perbandingan 

    print("\nHasil Perbandingan Metode RK6 dan RK4:") 

    print(comparison_df) 

    # Plot perbandingan solusi eksak dengan kedua metode 

    plt.figure(figsize=(10, 6)) 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['y_exact'], 'r-', label='Solusi Eksak') 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['y_rk6'], 'bo--', label='RK6') 
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    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['y_rk4'], 'ĝ --', label='RK4') 

    plt.xlabel('x') 

    plt.ylabel('y') 

    plt.title('Perbandingan Solusi Eksak dengan Metode RK6 dan RK4') 

    plt.legend() 

    plt.show() 

    # Plot error absolut 

    plt.figure(figsize=(10, 6)) 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['absolute_error_rk6'], 'b-o', label='Error 

Absolut RK6') 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['absolute_error_rk4'], 'g-̂ ', label='Error 

Absolut RK4') 

    plt.xlabel('x') 

    plt.ylabel('Error Absolut') 

    plt.title('Error Absolut antara Solusi Eksak dengan Metode RK6 dan RK4') 

    plt.legend() 

    plt.show() 

    # Plot error relatif 

    plt.figure(figsize=(10, 6)) 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['relative_error_rk6'], 'm-o', label='Error 

Relatif RK6') 

    plt.plot(comparison_df['x'], comparison_df['relative_error_rk4'], 'c-̂ ', label='Error 

Relatif RK4') 

    plt.xlabel('x') 

    plt.ylabel('Error Relatif') 

    plt.title('Error Relatif antara Solusi Eksak dengan Metode RK6 dan RK4') 

    plt.legend() 

    plt.show() 
 

   

 

 

 

 

 
 (a) (b) (c) 

Gambar 2. (a) Grafik eksak untuk 0 ≤ 𝑥 ≤ 2, (b) Error Absolut (c) Error Relatif 

Hasil simulasi memperlihatkan hasil perbandingan dari hasil penyelesaian menggunakan 

metode RK6, metode RK4 dan penyelesaian untuk kasus  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥, 𝑦) =  𝑥  ⋅  𝑠𝑖𝑛(𝑦) +  𝑒{−𝑥} ⋅  𝑦2. 

Terlepas dati metode yang akurat. Pada artikel ini hanya membahas pembangunan script python utnuk 

menampilkan perbandingan dari dua metode dan penyelesaian eksak. Dengan koding ini, persamaan 

diferensial order biasa bisa dicari solusinya. 

 

KESIMPULAN 

Artikel ini menunjukkan pembangunan script python untuk membandingkan dua metode 

numerik, yaitu Rk6 dan metode RK4 serta penyelesaian eksak sebagai banchmark untuk 

menyelesaikan persamaan diferensial biasa (ODE). Dengan hanya script python ini, berbagai 

penyelesaian dari persamaan diferensial lebih kompleks dapat diselesaikan dengan menampilakan 

error absolut, relatif error dan solusinya sendiri dengan lebih cepat tanpa mengurangi tingkat akurasi. 

Script ini bisa menjadikan pilihan koding untuk menyelesaikan persamaan diferensial yang kompleks. 
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