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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Abstrak, usaha jus buah banyak diminati oleh berbagai kalangan, namun masih
menghadapi kendala dalam optimalisasi keuntungan akibat keterbatasan bahan baku yang
meliputi air, es batu, susu kental manis, gula, dan berbagai buah yang digunakan. Penelitian
ini bertujuan untuk mengidentifikasi solusi optimal dalam memaksimalkan keuntungan
usaha jus melalui penerapan metode simpleks pada program linier. Penelitian difokuskan
pada tiga varian jus: alpukat, kuini, dan terong belanda, dengan fungsi tujuan disusun
berdasarkan keuntungan per jenis jus dan batasan ditentukan dari ketersediaan bahan baku
serta kapasitas produksi harian. Hasil analisis menunjukkan bahwa solusi optimal dicapai
dengan memproduksi 46 cup jus alpukat, 50 cup jus kuini, dan 40 cup jus terong belanda,
yang menghasilkan keuntungan maksimum sebesar Rp. 251.000. Dari hasil yang diperoleh,
penerapan metode simpleks terbukti efektif dalam mencapai optimalisasi keuntungan bagi
usaha jus buah skala mikro.

Kata kunci: Jus Buah; Metode Simpleks; Optimalisasi

Abstract, the fruit juice business is in great demand by various groups, but still faces
obstacles in optimizing profits due to limited raw materials which include water, ice cubes,
sweetened condensed milk, sugar and the various fruits used. This research aims to identify
the optimal solution for maximizing business profits only through applying the simplex
method to linear programming. The research focused on three juice variants: avocado,
kuquini, and tamarillo, with the objective function arranged based on profits per type of
juice and limits determined by the availability of raw materials and daily production
capacity. The analysis results show that the optimal solution is achieved by producing 46
cups of avocado juice, 50 cups of grapefruit juice, and 40 cups of tamarillo juice, which
produces a maximum profit of IDR. 251,000. From the results obtained, the application of
the simplex method is proven to be effective in achieving profit optimization for micro-scale
fruit juice businesses.

Keywords: Fruit juice; Simplex Method; Optimization
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PENDAHULUAN

Perkembangan UMKM di Indonesia sangatlah penting mengingat banyaknya UMKM yang
tersebar di seluruh Indonesia. Sebagai salah satu sektor perekonomian yang sangat penting, jumlah
UMKM vyang besar pasti akan mempengaruhi pertumbuhan dan meningkatan perekonomian
(Kurniawan, 2024). UMKM sering dianggap sebagai penggerak ekonomi yang signifikan, terutama
di daerah-daerah, karena sektor ini mampu berkembang dengan modal yang relatif kecil dan
memberikan dampak positif bagi kesejahteraan sosial dan ekonomis (Maria, V., 2024). Salah satu
jenis usaha UMKM yang berkembang pesat adalah usaha jus buah. Meningkatnya kesadaran
masyarakat akan pentingnya gaya hidup sehat telah meningkatkan permintaan terhadap produk-
produk sehat seperti jus buah. Minuman jus buah menjadi populer karena kandungan vitaminnya
yang tinggi, antioksidan, dan zat gizi lain yang bermanfaat bagi kesehatan tubuh, menjadikannya
pilihan yang diminati oleh konsumen yang sadar akan kesehatan (Ritonga, F., 2024).
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Meski peluang usaha banyak pelaku UMKM di sektor ini menghadapi tantangan dalam
mencapai keuntungan optimal. Beberapa kendala utama yang sering dihadapi adalah keterbatasan
bahan baku, modal yang minim, dan fluktuasi permintaan pasar (Firdaus, S., 2020). Akibatnya, sering
kali produksi dilakukan berdasarkan perkiraan atau pesanan harian, sehingga kurang memperhatikan
efisiensi pemanfaatan sumber daya. Ketidakefisienan ini dapat menimbulkan pemborosan bahan baku
dan mengurangi potensi keuntungan yang seharusnya bisa dioptimalkan.

Pendekatan ilmiah, seperti optimasi yang efektif untuk membantu UMKM mengatasi kendala
tersebut. Program linier adalah metode matematika untuk menentukan solusi optimal suatu masalah
dengan mempertimbangkan batasan-batasan tertentu, seperti jumlah bahan baku yang tersedia dan
kapasitas modal. Salah satu teknik utama dalam program linear adalah metode simpleks, yang
dirancang untuk menyelesaikan masalah optimasi dengan lebih dari dua variabel keputusan, sehingga
cocok untuk permasalahan produksi UMKM yang kompleks. Metode simpleks merupakan bagian
dari program linier dan dapat digunakan karena memungkinkan untuk menggabungkan bahan baku
dan keuntungan yang diperoleh (Lina, 2020). Melalui metode simpleks, pelaku usaha dapat
menentukan kombinasi produksi yang menghasilkan keuntungan maksimal berdasarkan kondisi
sumber daya yang ada (Suryanto, 2019).

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan metode simpleks dalam menentukan volum optimal
dari berbagai jenis jus buah guna memaksimalkan keuntungan (Ritonga, F., 2024). Hasil dari
penelitian ini diharapkan dapat memberikan panduan yang aplikatif bagi pelaku usaha jus buah dan
UMKM lainnya dalam merencanakan strategi produksi berbasis data yang lebih terstruktur, sehingga
dapat mengoptimalkan pemanfaatan bahan baku dan modal yang dimiliki.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini merupakan penelitian kuantitatif dengan menggunakan pendekatan studi kasus.
Menurut Sugiyono (2018), metode kuantitatif digunakan karena data survei bersifat numerik dan
digunakan statistik untuk analisisnya. Studi kasus merupakan serangkaian kegiatan akademik yang
dilakukan secara intensif dan mendetail untuk memperoleh pengetahuan mendalam tentang suatu
program, peristiwa, dan kegiatan baik pada tingkat individu, sekelompok orang, lembaga, atau
organisasi. Biasanya peristiwa yang dipilih (selanjutnya disebut kasus) merupakan peristiwa aktual
yang sedang berlangsung, bukan sesuatu yang telah berlalu (Raharjo, 2017). Peneliti melakukan studi
kasus terhadap usaha penjualan Jus Buah yang berlokasi di Jalan Perjuangan Kota Medan pada
tanggal 29 Oktober 2024 pukul 13.00 WIB. Subjek penelitian ini diantaranya adalah data terkait
produksi, penjualan, biay bahan baku, dan harga jual jus buah.

Adapun teknik pengumpulan data adalah dengan melakukan wawancara dan observasi secara
langsung kepada pemilik usaha jus buah untuk memperoleh informasi tentang biaya, kendala
produksi, dan target keuntungan. Setelah data terkumpul, kemudian data dianalisis menggunakan
metode simpleks secara manual dalam menentukan keuntungan maksimum yang didapatkan dari
penjualan jus buah.

Menurut Mariani Lengkey (2024), langkah-langkah umum dalam menggunakan metode
simpleks adalah: (1) penyusunan tabel simpleks awal berdasarkan masalah pemrograman linear, yang
terdiri dari variabel keputusan, variabel slack (penyangga), serta fungsi tujuan dan batasannya; (2)
identifikasi variabel masuk dan keluar, di mana variabel masuk adalah yang dapat meningkatkan nilai
fungsi tujuan, sementara variabel keluar adalah variabel yang akan meninggalkan basis; (3) hitung
rasio koefisien, yaitu perbandingan antara nilai solusi di kolom tertentu dengan kolom variabel
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masuk, yang digunakan untuk menentukan variabel keluar; (4) variabel keluar dipilih berdasarkan
rasio positif terkecil sesuai aturan Minimum Ratio Test; (5) pemuktahiran tabel simpleks dengan
menggunakan operasi baris elemen dasar untuk memperoleh solusi yang lebih baik; (6) jumlah iterasi
didapatkan dengan mengulang proses 2 sampai 5 hingga tidak ada lagi koefisien negatif pada baris
fungsi tujuan; (7) solusi optimal dapat ditemukan, dimana nilai variabel keputusan memberikan hasil
terbaik untuk masalah yang dihadapi; (8) solusi optimal dianalisis dan diinterpretasikan sesuai dengan
konteks permasalahan sehingga dapat digunakan untuk pengambilan keputusan yang tepat dalam
bisnis atau perencanaan lainnya.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Berdasarkan observasi dan wawancara dengan penjual jus buah, diketahui bahwa jus buah yang
dijualnya ada tiga jenis, yaitu Alpukat, Kueni, dan Terong. Bahan ketiga jenis jus buah disajikan pada
Tabel 1.
Tabel 1. Bahan, Produk, Kapasitas dan Keuntungan

Produk Kapasitas Maks.

Bahan Jus Alpukat Jus Kueni Jus Terong Belanda (gn)
Air 50 50 50 19000
Es Batu 150 150 150 23000
Susu 5 5 5 819
Gula 25 25 25 5000
Alpukat 150 0 0 7000
Kueni 0 100 0 5000
Terong Belanda 0 0 125 5000
Cup 1 1 1 150
Keuntungan 1000 2500 2000

Berdasarkan tabel 1, data diubah kedalam pemodelan program linier. Variabel keputusan;
x1: Jumlah jus Alpukat yang akan diproduksi; x,: Jumlah jus Kueni yang akan diproduksi dan x5:
Jumlah jus Terong Belanda yang akan diproduksi. Fungsi tujuan, dimana fungsi tujuan pada penelitian
ini yaitu memaksimumkan keuntungan dari penjualan jus buah maka fungsi tujuannya Z = 1.000x; +
2.500x, + 2.000x5. Fungsi kendala, bahan-bahan yang digunakan dalam pembuatan jus buah ada
delapan macam yaitu Air, Es batu, Susu, Gula, Alpukat, Kueni, Terong Belanda, dan Cup. Fungsi
kendalanya diantaranya; (1) air: 50x; + 50x, + 50x3 < 19.000; (2) es batu: 150x; + 150x, +
150x3 < 23.000; (3) susu: 5x; + 5x, + 5x3 < 819; (4) gula: 25x; + 25x, + 25x; < 5.000; (5)
alpukat: 150x; < 7.000; (6) kueni: 100x, < 5.000; (7) terong belanda: 125x5 < 5.000; dan (8) cup: x; +
xX; + x3 < 150.

Setelah pemodelan program linier dilakukan, data diubah lagi kedalam bentuk model simpleks,
sebelum dilakukan perhitungan menggunakan metode simpleks. Dimana fungsi tujuan, fungsi
kendala dan fungsi pembatas berupa menjadi Z - 1.000x; — 2.500x, — 2.000x; — 0s; — 0s, —
0s; — 0s, — 0s5 — 0sg — 0s; — 0sg = 0 untuk fungsi tujuan. Sedangkan fungsi kendala; (1) 50x; +
50x, 4+ 50x3 + x5 + 0s, + 0s3 + 0s, + Os5 + 0sg + 0s; + 0sg = 19000; (2) 150x; + 150x, +
150x5 + 0s; + 55 + 0s3 + 0s4 + Oss + 0sg + 0s; + 0sg = 23.000; (3)5x; + 5x, + 5x5 + 0s; +
0s, + s3 + 0s, + Os5 + 0sg + 0s; + 0sg = 819; (4) 25x; + 25x, + 25x5 + 0s; + 0s, + Os3 +
Sy + 0s5 + 0sg + 0s; + 0sg = 5.000; (5) 150x; + 0s; + Os, + 0s3 + 0s, + s5 + 0sg + O0s, +
0sg = 7.000; (6) 100x, + 0s; + 0s, + 0s3 + 0s, + 0s5 + s¢ + 0s, + 0sg = 5.000; (7) 125x5 +
0s; + 0s, + 0s3 + 0s, + 0s5 + 0sg + s, + 0sg =5.000; dan (7) x; +x, +x3+ 0sy +0s, +
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0s3 + 0s4 + Os5 + 0sg + 0s; + sg = 150. Kemudian untuk fungsi
S3,S4, S5, Sg, S7,Sg = 0. Setelah data dalam bentuk metode simpleks, perhitungan dapat dilakukan
mempersiapkan tabel simpleks awal. Tabel simpleks awal dapat dilihat pada tabel dua.

Tabel 2. Tabel simples awal

pembatas x;, X, X3, S1,S2,

VD X1 Xy X3 S1 S, S3 Sy Sg Se Sy Sg NK
Z -1000 -2500 -2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sq 50 50 50 1 0 0 0 0 0 0 0 19000
S, 150 150 150 0 1 0 0 0 0 0 0 23000
S3 5 5 S 0 0 1 0 0 0 0 0 819
Sy 25 25 25 0 0 0 1 0 0 0 0 5000
Ss 150 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7000
Se 0 100 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5000
Sz 0 0 125 0 0 0 0 0 0 1 0 5000
Sg 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 150

dengan baris lama. Hasilnya dapat dilihat pada tabel 3 yang merupakan iterasi pertama.

Setelah pemodelan dimasukkan kedalam tabel simpleks awal, pengoperasian dimulai dengan
iterasi 1 yaitu mencari kolom kunci dan baris kunci serta angka kunci untuk memperbarui tabel
simpleks. Pembaruan tabel simpleks dilakukan dengan melakukan perubahan pada baris kunci baru
dengan cara membagi baris kunci lama dengan angka kunci serta perubahan pada baris lainnya
dengan mengurangkan baris lama dengan hasil kali angka kolom kunci baris yang bersangkutan

Tabel 3. Iterasi 1

VD X1 Xy X3 S1 S, S3 S4 Sg Se Sy sg  NK

zZ -1000 0 -2000 0 0 0 0 0 25 0 0 125000
Sq 50 0 50 1 0 0 0 0 -0,5 0 0 16500
S, 150 0 150 0 1 0 0 0 -1,5 0 0 15500
S3 5 0 5 0 0 1 0 0 -0,05 0 0 569
Sy 25 0 25 0 0 0 1 0 -0,25 0 0 3750
Ss 150 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7000
X, 0 1 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 50
Sz 0 0 125 0 0 0 0 0 0 1 0 5000
Sg 1 0 1 0 0 0 0 0 -0,01 0 1 100

Setelah dihitung, ditemukan bahwa tabel tersebut belum optimal karena masih terdapat
bilangan negatif pada fungsi tujuan. Maka dilakukan iterasi atau perhitungan kembali seperti cara
sebelumnya hingga tidak ada lagi angka negatif pada fungsi tujuan. Tabel simpleks baru dapat dilihat

pada tabel 4.
Tabel 4. Iterasi 2

VD Xy Xy X3 S1 S, S5 Sy Ss Se S5 sg  NK

Z -1000 0 0 0 0 0 0 0 25 16 0 205.000
S 50 0 0 1 0 0 0 0 -0,5 -0,4 0 14.500
S 150 0 0 0 1 0 0 0 -1,5 -1,2 0 9500
S3 5 0 0 0 0 1 0 0 -0,05 -0,04 0 369
Sy 25 0 0 0 0 0 1 0 -0,25 -0,2 0 2750
Sg 150 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7000
Xy 0 1 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 50
X3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,008 0 40
Sg 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,01 -0008 1 60
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Tabel pada iterasi 2 tersebut belum optimal karena masih terdapat bilangan negatif pada fungsi
tujuan. Maka dilakukan iterasi kembali. Tabel simpleks baru dapat dilihat pada tabel 5.
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Tabel 5. Iterasi 3

VD Xq X, X3 Sy S, S3 Sy Ss Se Sy sg  NK
zZ 0 0 0 0 0 0 0 6,67 25 16 0 251,666
S1 0 0 0 1 0 0 0 -0,333 -0,5 -0,4 0 12166,666
s, 0 0 0 0 1 0 0 -1 -1,5 -1,2 0 2500
S3 0 0 0 0 0 1 0 -0,033 -0,05 -0,04 0 135,666
Sy 0 0 0 0 0 0 1 -0,166 -0,25 -0,2 0 1583,333
X4 1 0 0 0 0 0 0 0,006 0 0 0 46,666
X, 0 1 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 50
X3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,008 0 40
Sg 0 0 0 0 0 0 0 -0,006 -0,01 -0008 1 13,333

Tabel diatas sudah optimal karena tidak ada lagi bilangan negatif pada fungsi tujuannya.
Dengan demikian diperoleh hasil x1=46,66, Xx2=50, x3=40 dengan nilai kanan Z=251,666.

Pembahasan

Optimalisasi keuntungan pada usaha jus buah ini dilakukan menggunakan metode simpleks
dalam pemrograman linear. Dengan merumuskan model yang melibatkan tiga variabel keputusan: x1
untuk jus Alpukat, x> untuk jus Kueni, dan x3 untuk jus Terong Belanda, penelitian ini bertujuan
untuk memaksimalkan pendapatan dari penjualan jus. Fungsi tujuan yang digunakan adalah
Z=1.000x1+2.500x,+2.000x3. Dengan beberapa kendala terkait bahan baku yang tersedia, seperti air,
es batu, susu, gula, serta jumlah bahan utama, termasuk alpukat, kueni, dan terong Belanda.
Pendekatan ini memungkinkan usaha jus buah untuk merencanakan produksi sesuai kapasitas bahan
yang dimiliki, sehingga dapat mencapai efisiensi dalam pemanfaatan sumber daya.

Berdasarkan hasil perhitungan metode simpleks, solusi optimal diperoleh dengan menerapkan
strategi produksi yaitu memproduksi 46 cup jus Alpukat, 50 cup jus Kueni, dan 40 cup jus Terong
Belanda, yang memberikan keuntungan maksimum sebesar Rp. 251.000. Nilai ini menunjukkan
bahwa distribusi jumlah produksi yang berbeda untuk setiap jenis jus sesuai kapasitas bahan yang ada
dapat menghasilkan pendapatan optimal. Hal ini juga menunjukkan bahwa setiap jenis jus
memberikan kontribusi berbeda terhadap keuntungan, yang dipengaruhi oleh harga jual dan
kebutuhan bahan baku. Dengan memenuhi kendala kapasitas bahan baku secara efisien, usaha ini
dapat mencapai jumlah produksi optimum untuk setiap jus, yang berkontribusi pada keuntungan
tertinggi.

Hasil ini sejalan dengan penelitian serupa oleh Ria Agustina (2024) yang menggunakan metode
simpleks untuk mengoptimumkan penjualan UMKM Jus Buah, yang juga menghadapi keterbatasan
bahan baku dan modal dasar produksi. Studi yang serupa dilakukan juga oleh Lia Oktavia (2024),
dimana dia juga menemukan nilai maksimum pendapatan penjual jus buah dengan menggunakan
metode simpleks. Maka berdasarkan studi tersebut, metode simpleks membantu menentukan jumlah
produksi optimal untuk mencapai keuntungan maksimal meski dengan adanya keterbatasan sumber
daya. Dengan demikian, metode simpleks terbukti efektif untuk mengoptimalkan keuntungan usaha
minuman seperti jus buah, terutama dalam kondisi keterbatasan sumber daya. Penelitian ini
memberikan kontribusi penting bagi usaha kecil dan menengah dalam menentukan strategi produksi
yang dapat mengatasi kendala bahan baku, sehingga meningkatkan efisiensi dan keuntungan usaha.

KESIMPULAN
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, peneliti mengambil kesimpulan bahwa metode
simpleks dalam program linear dapat diterapkan untuk menentukan volume optimal dari berbagai
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jenis jus buah guna memaksimalkan keuntungan. Hal ini dapat kita lihat dari hasil perhitungan metode
simpleks, solusi optimal diperoleh dengan memproduksi 46 jus Alpukat, 50 jus Kueni, dan 40 jus
Terong Belanda, yang memberikan keuntungan maksimum sebesar 251.000. Nilai ini menunjukkan
bahwa distribusi jumlah produksi yang berbeda untuk setiap jenis jus sesuai kapasitas bahan yang ada
dapat menghasilkan pendapatan optimal. Kemudian penelitian ini juga dapat bermanfaat dengan
memberikan kontribusi penting bagi usaha kecil dan menengah dalam menentukan strategi produksi
dan penjualan, serta meningkatkan keuntungan usaha.
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