@} Universitas Negeri Medan
e’/ Jurusan Matematika

o D
PROSIDING

SEMINAR NASIONAL MATEMATIKA

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran
matematika menuju era inovasi dan kolaborasi

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc Dr. Ani Sutiani, M.Si

Narasumber 1 Narasumber 2 Opening Speech

VAILYINFLVIN TYNOISVYN dVNINIS ONIAISOdd

<
>
_|
m
<
>
d
=
>
<
m
z
C
(&
c
m
)
>
z
O
<
>
(%)
o
>
z
S
o
2
>
2]
o
P
>
(%)

NVEVCVI1IGNId NVTIVA NVANTIEN ISYEOILNI NVA ‘ISYNYLSNOMTIY ‘ISVINHOISNVY.L

NOVEMBER
AT 9 AM

Vol 3 (2024)
Visit our website
@ semnasmatematika.com




2024

PROSIDING

SEMINAR NASIONAL
MATEMATIKA

TRANSFORMASI, REKONSTRUKSI, DAN INTEGRASI
KEILMUAN DALAM PEMBELAJARAN MATEMATIKA MENUJU
ERA INOVASI DAN KOLABORASI

Penulis
Peserta Prosiding Seminar Nasional
Matematika 2024

Penerbit
CV. Kencana Emas Sejahtera
Medan
2025



2024

PROSIDING

SEMINAR NASIONAL
MATEMATIKA

TRANSFORMASI, REKONSTRUKSI, DAN INTEGRASI
KEILMUAN DALAM PEMBELAJARAN MATEMATIKA MENUJU
ERA INOVASI DAN KOLABORASI

©Penerbit CV. Kencana Emas Sejahtera

All right reserved
Anggota IKAPI
No0.030/SUT/2019

Hak cipta dilindungi oleh Undang-undang
Dilarang mengutip atau memperbanyak

sebagian atau seluruh isi buku tanpa
izin tertulis dari Penerbit

Penulis
Peserta Prosiding Seminar Nasional
Matematika 2024

TIM EDITOR

Diterbitkan pertama kali oleh
Penerbit CV. Kencana Emas Sejahtera
JI.Pimpinan Gg. Agama No.17 Medan

Email finamardiana3@gmail.com
HP 082182572299 / 08973796444

Cetakan pertama, Juli 2025
Xil + 882 him; 21 cm x 29,7 cm
ISBN:978-634-7059-33-8


mailto:finamardiana3@gmail.com

UNIMED

The Character Building University

KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya,
sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan
Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema
Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika
menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech.
Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan
matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran
pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan
yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131
pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional. Artikel yang
diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan
matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain
diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami;
(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics,
Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4)
Journal of Didactic Mathematics

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran
pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1)
Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan
FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh
pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan
partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional
Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada

bidang yang berkaitan dengan Matematika.

Medan, 7 Februari 2025
a.n Panitia Pelaksana

¢

Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc
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Abstrak, Penelitian ini bertujuan untuk menentukan jumlah optimal produk batagor dan
tahu walik yang harus diproduksi oleh UMKM guna mencapai keuntungan maksimal,
dengan mempertimbangkan keterbatasan bahan baku yang tersedia. Penelitian ini
menggunakan pendekatan kuantitatif melalui studi kasus, penelitian ini mengembangkan
model linier dengan metode simpleks berbantuan aplikasi POM-QM untuk
mengidentifikasi kombinasi produksi yang memberikan keuntungan tertinggi. Data
diperoleh dari wawancara dan catatan produksi yang mencakup penggunaan tepung terigu,
daging ayam, kulit lumpia, dan tahu, serta batas modal harian Rp400.000. Setiap porsi
batagor menghasilkan keuntungan Rp1.500, sedangkan tahu walik Rp1.000. Hasil analisis
menunjukkan bahwa keuntungan maksimum sebesar Rp66.666,67 dapat diperoleh dengan
memproduksi 40 porsi batagor dan 6 porsi tahu walik setiap hari. Implementasi metode
simpleks dengan aplikasi POM-QM menghasilkan solusi yang sama, menunjukkan bahwa
model ini efektif dalam menentukan jumlah produksi optimal berdasarkan keterbatasan
sumber daya yang tersedia.

Kata kunci: Metode Simpleks; POM-QM; Batagor dan Tahu Walik

Abstract, This guideline is a format and template for manuscripts/articles used in articles
published This study aims to determine the optimal amount of batagor and tahu walik
products that must be produced by MSMEs in order to achieve maximum profit, taking into
account the limitations of available raw materials. This study uses a quantitative approach
through a case study, this study develops a linear model with the simplex method assisted
by the POM-QM application to identify production combinations that provide the highest
profit. Data were obtained from interviews and production records that include the use of
wheat flour, chicken meat, spring roll skin, and tofu, as well as a daily capital limit of IDR
400,000. Each portion of batagor generates a profit of IDR 1,500, while tahu walik is IDR
1,000. The results of the analysis show that a maximum profit of IDR 66,666.67 can be
obtained by producing 40 portions of batagor and 6 portions of tahu walik every day. The
implementation of the simplex method with the POM-QM application produces the same
solution, indicating that this model is effective.

Keywords: Simplex Method; POM-QM; Batagor and Tofu Walik.

Citation : Maria, N. S., dkk. (2024). Maksimalisasi Keuntungan pada UMKM Batagor dan Tahu Walik Menggunakan
Metode Simpleks dan POM-QM. Prodising Seminar Nasional Jurusan Matematika 2024. 166 — 173

PENDAHULUAN

UMKM (Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah) mengacu pada aktivitas usaha yang dijalankan
oleh individu, kelompok, badan usaha berskala kecil, atau rumah tangga. UMKM memiliki kontribusi
signifikan terhadap perekonomian Indonesia, baik dari segi jumlah lapangan kerja yang diciptakan
maupun dari segi jumlah usaha yang mereka miliki. Sebagai negara berkembang, UMKM berfungsi
sebagai dasar sektor peredaran barang dan jasa (Mutrofin et al., 2021). Untuk mampu bertahan dan
berkembang di tengah persaingan bisnis yang semakin kompetitif, UMKM harus meningkatkan
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efisiensi produksi dan memaksimalkan keuntungan mereka. Salah satu contoh UMKM yang bergerak
dibidang kuliner adalah Batagor dan Tahu Walik.

Program linear, juga dikenal sebagai optimasi linear, adalah salah satu program yang sering
digunakan untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan optimasi. Nilai himpunan
penyelesaian persoalan linear menentukan nilai optimasi linear. Sedankan, kendala-kendala atau
batasan-batasannya dapat dibentuk menjadi sistem pertidaksamaan linear. Memaksimalkan sebuah
fungsi, atau meminumnya, adalah tujuan dari masalah optimasi linear. Fungsi tersebut adalah fungsi
objektif, sasaran, dan tujuan. Dalam pemrograman linear, terdapat dua tipe fungsi yang umum
digunakan, yaitu fungsi objektif linear dan fungsi kendala linear. Penerapan pemrograman linear
banyak ditemukan di berbagai sektor, seperti proses produksi, distribusi barang, hingga analisis riset
operasional (Hidayah et al., 2022).

Metode simpleks adalah metode menyelesaikan masalah program linear dengan banyak
pertidaksamaan dan variabel. Metode simpleks digunakan juga untuk menemukan nilai optimal dari
program linear yang memiliki banyak pembatasan (pembatas) dan variabel (lebih dari dua variabel).
Kelebihan metode simpleks dibandingkan dengan metode grafik yaitu mampu menghitung dua atau
lebih variable keputusan (Hani & Harahap, 2021). Metode simpleks adalah algoritma yang digunakan
untuk menghitung dan menyimpan banyak angka dan membuat keputusan pada iterasi berikutnya.
Untuk menyelesaikan masalah program linear dengan metode simpleks, model program linear harus
diubah ke dalam bentuk umum yang dikenal sebagai "bentuk baku". Bentuk baku memiliki ciri-ciri
sebagai berikut: semua kendala diwakili oleh persamaan dengan sisi kanan nonnegatif, dan fungsi
tujuan dapat dimaksimumkan atau diminimumkan. Metode simpleks, yang didasarkan pada teknik
eleminasi Gauss Jordan, menemukan solusi optimal dengan memeriksa titik ekstrem satu per satu
melalui perhitungan iteratif. Karena itu, penentuan solusi simpleks optimal dilakukan secara
bertahap, yang dikenal sebagai iterasi. Iterasi ke-i didasarkan pada iterasi sebelumnya (Susanti, 2021).

Studi sebelumnya telah membahas penggunaan metode optimasi dalam pengambilan
keputusan bisnis pada usaha kecil dan menengah (UMKM). Metode Simpleks dan aplikasi POM-QM
sering digunakan sebagai alat bantu dalam memaksimalkan keuntungan atau meminimalkan biaya
produksi karena keterbatasan sumber daya. Dalam penelitian yang dilakukan oleh Rumetna et al.
(2020), Metode Simpleks dan aplikasi POM-QM terbukti efektif dalam menghitung nilai keuntungan
maksimum pada UMKM kuliner pentolan bakso, sehingga dapat mempercepat penjualan pentolan
bakso.. Sementara itu, Sari et al. (2020) menggunakan software POM-QM pada sektor UMKM Sosis
Bu Tinuk, menunjukkan bahwa hal ini efektif untuk membantu usaha kecil mengoptimalkan
keuntungan dan meminimalkan biaya dengan keterbatasan jumlah bahan baku yang mereka miliki.
Dalam penelitian yang dilakukan Firmansyah et al. (2018), metode simpleks digunakan untuk
mengoptimalkan keuntungan melalui program linear. Hasilnya menunjukkan bahwa metode simpleks
sangat efektif dan dapat digunakan sebagai acuan dalam proses pengambilan keputusan untuk
mengoptimalkan produksi dan keuntungan perusahaan tani dalam industri opak yang terdiri dari
ketela pohon di Deli Serdang, sehingga perusahaan dapat bersaing di pasar yang semakin kompetitif.
Suroso & Nugroho (2023) menggunakan metode POM-QM pada sektor UMKM di Surabaya juga
membuktikan bahwa metode tersebut efektif untuk mendapatkan keuntungan maksimal dengan
memanfaatkan sumber daya yang ada. Sejalan juga dengan hasil analisa program linear terhadap
jumlah produksi bakso ikan diperoleh formula keuntungan optimal dimana dari perhitungan metode
simpleks dapat disimpulkan bahwa terjadi peningkatan keuntungan penjualan sebesar Rp.875.000
apabila jumlah produksi bakso ikan untuk jenis kerupuk bakso ikan ditingkatkan dibandingkan
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dengan jumlah produksi sebelumnya (Alam et al., 2021).. Penelitian Surya & Siagian (2024)
menggunakan metode metode simpleks terhadap produksi bakso urat sedang, dan kecil dari warung
bakso Mas Ragil di desa sei kera hulu Kota Medan diperoleh formula Z maksimum dari metode
simpleks dengan keuntungan yang maksimal Rp 321.400, maka terjadi peningkatan keuntungan
penjual sebesar Rp. 321.400.

Oleh karena itu, artikel ini berfokus pada penerapan gabungan metode Simpleks dan aplikasi
POM-QM untuk mengoptimalkan keuntungan pada UMKM Bagator dan Tahu Walik Bang Abizar.
Software POM-QM, perangkat lunak yang dikembangkan oleh Prentice Hall, dapat digunakan pada
komputer atau smartphone untuk membantu dalam perhitungan pengambilan keputusan terkait
optimasi produksi dan pemasaran. Software ini dapat diterapkan dalam materi Program Linear yang
berorientasi pada proses pengambilan keputusan (Astutik et al., 2022).

Permasalahan pada penelitian ini adalah bagaimana menerapkan metode Simpleks dan
software POM-QM secara efektif untuk memaksimalkan keuntungan pada UMKM Bagator dan Tahu
Walik Bang Abizar dengan berbagai keterbatasan sumber daya. Penelitian ini juga menguji apakah
kombinasi metode ini mampu memberikan hasil yang lebih optimal dibandingkan dengan metode
optimasi yang digunakan secara terpisah. Tujuan dari kajian ini adalah untuk memberikan solusi
praktis bagi UMKM dalam memaksimalkan keuntungan melalui penggunaan metode Simpleks dan
POM-QM dalam penerapan strategi optimasi bagi pelaku UMKM kuliner lainnya di Indonesia.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menerapkan metode studi kasus dengan pendekatan desain penelitian kuantitatif.
Proses pelaksanaannya dilakukan dengan mengidentifikasi variabel-variabel yang relevan serta
merancang model linier guna mengoptimalkan manfaat yang dapat diperoleh berdasarkan fenomena
yang ada. Pendekatan kuantitatif yang diterapkan bertujuan untuk menganalisis fenomena kuantitatif
terkait manajemen kegiatan penelitian, dengan memanfaatkan model-model matematis yang disusun
secara sistematis dan aplikatif dalam menjawab pertanyaan penelitian yang ditetapkan. Fokus
penelitian diarahkan pada UMKM yang bergerak di bidang penjualan batagor dan tahu walik. UMKM
ini dipilih sebagai subjek utamagenelitian untuk mengeksplorasi potensi bisnis dan peluang
pengembangan yang signifikan.

Penelitian ini memanfaatkan dua jenis data utama, yakni data primer dan sekunder. Data primer
mencakup informasi objektif yang diperoleh langsung dari penelitian lapangan melalui wawancara
dengan narasumber. Data produksi menjadi elemen penting dalam memahami proses operasional,
terutama dalam konteks manufaktur atau produksi. Sementara itu, data sekunder berupa data yang
telah tersedia sebelumnya, yang dirangkum dalam bentuk tabel guna memperkuat analisis yang
dilakukan dalam penelitian ini.

Optimasi pada penelitian ini dilakukan menggunakan Metode Simpleks untuk mengoptimalkan
keuntungan produksi. Tahapan prosedur metode simpleks terdiri dari 3 tahap. Tahap pertama
formulasi model linier, dimana tahap ini akan melakukan; (1) penentuan fungsi tujuan (Z) yang
merepresentasikan keuntungan maksimal; (2) menentukan fungsi kendala berdasarkan keterbatasan
bahan baku dan modal harian’ dan (3) penulisan fungsi pembatas berdasarkan kendala yang ada.
Tahapan selanjutnya adalah persamaan diubah ke dalam bentuk baku dengan menambahkan variabel
slack dan diformulasikan dalam tabel simpleks dan disusul dengan tahapan iterasi simpleks Manual
dengan memilih kolom kunci, baris kunci dan angka kunci hingga diperoleh solusi optimal yang
ditandai dengan tidak adanya bilangan negatif pada baris fungsi tujuan.
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Kemudian proses optimasi yang sama dilakukan menggunakan perangkat lunak POM-QM for
Windows dengan langkah-langkah; (1) memasukkan data fungsi tujuan dan kendala pada menu
Linear Programming; (20 menjalankan proses Solve untuk mendapatkan hasil iterasi; (3) memeriksa
langkah-langkah iterasi pada menu lterations; (4) menampilkan solusi optimal pada menu Solution
List. Sedang untuk validasi dilakukan dengan membandingkan hasil optimasi metode simpleks
manual dan hasil yang diperoleh dari perangkat lunak POM-QM. Parameter validasi meliputi; (1)
solusi optimal berupa jumlah produksi batagor dan tahu walik; (2) nilai keuntungan maksimum yang
diperoleh; dan (3) jumlah iterasi yang diperlukan hingga mencapai solusi optimal.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam menjalankan usahanya, Bang Abizar memproduksi dua jenis makanan yaitu batagor dan
tahu walik. Bang Abizar mampu menjual produk-produk tersebut dengan harga Rp5.000 per porsi
setiap hari. Namun, keuntungan yang diperoleh dari setiap produk berbeda. Setiap porsi batagor
memberikan keuntungan sebesar Rp1.500, sementara tahu walik memberikan keuntungan sebesar
Rp1.000 per porsi.

Untuk menjamin kelangsungan usahanya, Bang Abizar menghadapi kendala dalam hal
ketersediaan bahan baku dan modal harian. Setiap hari, ia hanya memiliki persediaan terbatas berupa
tepung terigu, daging ayam, kulit lumpia, dan tahu, serta modal harian sebesar Rp400.000. Dengan
keterbatasan ini, Bang Abizar harus menentukan jumlah porsi optimal dari batagor dan tahu walik
yang harus diproduksi untuk memaksimalkan keuntungan harian. Bang Abizar memiliki persediaan
bahan baku setiap harinya sebagai berikut; (1) tepung terigu 3.000 gr; (2) daging ayam 2.000 gr; (3)
kulit lumpia 2.000 gr yang hanya digunakan untuk batagor; (4) tahu sebanyak 3.750 gr yang hanya
digunakan untuk tahu walik; dan (5) modal harian sebesar Rp400.000. Untuk memproduksi setiap
porsi, kebutuhan bahan baku per produk. Pembuatan batagor memerlukan 40 gr tepung terigu, 40 gr
daging ayam, dan 50 gr kulit lumpia. Sedangkan untuk pembuatan tahu walik: memerlukan 60 gr
tepung terigu, 60 gr daging ayam, dan 125 gr tahu.

Tujuan penelitian ini adalah menentukan jumlah produksi untuk memperoleh keuntungan yang
maksimal dari kendala/keterbatasan bahan baku dan modal harian yang dimiliki oleh Bang Abizar.
Metode simpleks dapat digunakan untuk menentukan jumlah porsi batagor dan tahu walik yang harus
diproduksi setiap hari untuk memaksimalkan keuntungan dengan mempertimbangkan kendala-
kendala yang ada. Maka formulasi model matematisnya Z = 15x + 10y (dalam Rp 100) dan batasan
sumber daya pertama banyaknya tepung terigu yang digunakan untuk membuat 1 porsi batagor (x)
adalah 40 gr dan untuk membuat tahu walik (y) memerlukan 60 gr. Persediaan tepung terigu adalah
3.000 gr dimodelkan menjadi 40x + 60y < 3000 — 2x + 3y < 150. Kemudian banyaknya daging
ayam yang digunakan untuk membuat 1 porsi batagor (x) adalah 40 gr dan untuk membuat tahu walik
(v) memerlukan 50 gr, persediaan daging ayam adalah 2.000 gr dimodelkan 40x + 60y < 2000 —
4x 4+ 6y < 200. Banyaknya kulit lumpia yang digunakan untuk membuat 1 porsi batagor (x) adalah
50 gr. Persediaan kulit lumpia adalah 2.000 gr dimodelkan sebagai 50x < 2000 — x < 40
Banyaknya tahu yang digunakan untuk membuat 1 porsi tahu walik (y) memerlukan 125 gr.
Persediaan tahu walik adalah 3.750 gr dimodelkan 125y < 3750 — 6y < 250 danModal harian
yang dimiliki adalah Rp 400.000 dimodelkan sebagai 3500x + 4000y < 400.000 —» 7x + 8y <
800.

Berdasarkan data yang ada, dapat dihitqgung maksimum data fungsi tujuan diubah menjadi
fungsi eksplisit yaitu dengan menggeser elemen dari sebelah kanan ke sebelah kiri, sehingga fungsi
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tujuan berubah menjadi: Z — 15x — 10y — 0S; — 0S, — 0S5 — 0S, — 0Sc = 0. Fungsi batasan

diubah dengan memberikan variabel slack yang berguna untuk mengetahui batasan-batasan dalam

kapasitas dengan menambah variabel tambahan menjadi; (1) 2x + 3y + S; + 0S, + 0S5 + 0S5, +

0Ss = 150; (2) 4x + 6y + 0S; + S, + 0S5 + 0S, + 0S5 = 200; (3) x + 0y + 0S; + 0S, + S5 +

0S, + 0S; = 40; (4) Ox+ 6y +0S; +0S, + 0S5 + S, + 0S5 = 250; dan (5) 7x + 8y + 0S; +

0S, + 0S5 + 0S, + S5 = 800 . Persamaan-persamaan di atas diformulasikan kedalam tabel 1.
Tabel 1. Formulasi

VD X y S1 SN #S3. S4 S5 MNK
Z -15 -10 0 0 0 0 0 0
S1 2 3 1 0 0 0 0 150
Sz 4 6 0 1 0 0 0 200
S3 1 0 0 0 1 0 0 40
Sq 0 6 0 0 0 1 0 250
Ss 7 8 0 0 0 0 1 800

Memilih kolom kunci, yaitu bilangan negatif terbesar pada baris fungsi tujuan. Memilih baris
kunci, yaitu nilai yang memiliki indeks dengan angka positif terkecil. Indeks diperoleh dari nilai
kanan (NK) dibagi dengan nilai kolom kunci. Kemudian perpotongan antara kolom kunci dan baris
kunci merupakan angka kunci. Sehingga di peroleh kolom x sebagai kolom kunci, baris S5 sebagai
baris kunci dan angka 1 sebagai angka kunci. Setelah setiap tahapan dilakukan akan diperoleh hasil
optimasi sementara tabel 2.

Tabel 2. Hasil Optimasi Sementara

VD X y S1 Sz Ss Sq Ss NK
z 0 -10 0 0 0 0 0 0
S1 0 3 1 0 -2 0 0 70
Sz 0 6 0 1 —4 0 0 40
X 1 0 0 0 1 0 0 40
Sq 0 6 0 0 0 1 0 250
Ss 0 8 0 0 e/ 0 1 520

Untuk menentukan keuntungan maksimum, tidak boleh ada angka negatif pada baris fungsi
tujuan. Berdasarkan tabel di atas, masih terdapat nilai negatif pada baris fungsi tujuan sehingga masih
harus dilakukan literasi kedua yaitu pada kolom y. Selanjutnya Mengubah nilai pada baris kunci.
Semua nilai pada baris S, dibagi dengan 6 (angka kunci). Hasil pembagian dimasukkan pada baris
baru yaitu baris Sz yang telah diubah menjadi y. Mengubah nilai-nilai selain pada baris kunci dan
melengkapi tabel simpleks menggunakan nilai-nilai baris baru sehingga diperoleh hasil optimasi
akhir (tabel 3)

Tabel 3. Hasil Optimasi Akhir

VD X y S1 S2 S3 Sy Ss NK
Z 0 0 0 10 40 0 0 400
6 6 6
S1 0 0 1 3 0 0 0 50
6
y 0 1 0 1 4 0 0 40
6 6 6
X 1 0 0 0 1 0 0 40
S4 0 0 0 -1 4 1 0 210
Ss 0 0 0 8 10 0 1 2800
6 6 6
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Berdasarkan Tabel 3 di atas, baris Z tidak lagi ada yang bernilai negatif, sehingga solusi yang
diperoleh sudah optimal. Maka keuntungan maksimum yang diperoleh UMKM Batagor dan Tahu
Walik Bang Abizar dalam satu hari dari perhitungan dengan metode simpleks adalah Rp 66.666,67
dengan memproduksi Batagor (x) sebanyak 40 porsi dan tahu walik sebanyak 6 porsi.

Kemudian solusi maksimum program linear menggunakan POM-QM, setelah melakukan input
data pada POM-QM, langkah selanjutnya adalah memilih tombol "Solve," kemudian membuka menu
"lterations” dan memilih "Solution List." Dengan tahapan tersebut, akan diperoleh penyelesaian
masalah pemrograman linear menggunakan metode Simpleks dan akan diperoleh output seperti pada
gambar 1.

—_—

as Solution list = || =)
(untitied) Solution

Variable Status Value
Batagor (x) Basic 40
Tahu Walik (y) Basic 6.67
slack 1 Basic 1000
slack 2 NONBasic 0
slack 3 NOMNBasic 0
slack 4 Basic 2916.67
slack 5 Basic | 233333.3
Optimal Value (Z) 66666.66

Gambar 1. Tampilan Solusi Pemecahan Masalah

Analisis yang dilakukan menunjukkan bahwa penggunaan Program Linear dengan bantuan
POM-QM dalam optimalisasi UMKM Batagor dan Tahu Walik Bang Abizar dapat mempercepat dan
mempermudah perhitungan keuntungan maksimum secara akurat, meskipun terdapat keterbatasan
bahan baku yang tersedia. Analisis yang dilakukan menunjukkan bahwa perhitungan keuntungan
maksimum dengan menggunakan metode simpleks dalam Program Linear serta perhitungan melalui
POM-QM menghasilkan nilai yang sama. Keuntungan maksimum yang dapat diperoleh UMKM
Bang Abizar dalam satu hari mencapai Rp 66.000,00, dengan jumlah produksi Batagor (X) sebanyak
40 porsi dan Tahu Walik (Y) sebanyak 6 porsi.

Selain itu, hasil penelitian ini sejalan dengan temuan Pratama et al. (2021) yang menganalisis
penerapan metode simpleks dan POM-QM pada UMKM Peti Mati Pak Suharyono. Metode simpleks
digunakan dalam penelitian tersebut untuk memaksimalkan keuntungan harian dalam keterbatasan
sumber daya seperti waktu perakitan dan finishing, yang serupa dengan kendala bahan baku dan
modal dalam penelitian ini. Pratama et al. (2021) menemukan bahwa perhitungan keuntungan
maksimum dengan metode simpleks, baik secara manual maupun menggunakan POM-QM,
memberikan hasil yang konsisten, yaitu Rp6.000.000,00 per hari. Temuan ini mendukung hasil
penelitian kami bahwa metode simpleks efektif dalam memaksimalkan keuntungan UMKM di bawah
batasan sumber daya yang ada dan menunjukkan bahwa metode ini dapat diandalkan dalam berbagai
sektor produksi.

KESIMPULAN

Bang Abizar memproduksi batagor dan tahu walik dengan harga jual Rp5.000 per porsi.
Setiap porsi batagor menghasilkan keuntungan Rpl1.500, sementara tahu walik memberikan
keuntungan Rp1.000. Namun, produksi kedua makanan ini dibatasi oleh ketersediaan bahan baku
(tepung terigu, daging ayam, kulit lumpia, dan tahu) dan modal harian sebesar Rp400.000. Untuk
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menentukan kombinasi produksi optimal, digunakan metode simpleks dalam Program Linear.
Dengan metode simpleks, diperoleh hasil bahwa keuntungan maksimum harian UMKM ini adalah
Rp66.666,67 dengan memproduksi 40 porsi batagor dan 6 porsi tahu walik. Demikian juga saat
dilakukan perhitungan menggunakan POM-QM, hasil yang diperoleh yaitu keuntungan sebesar Rp.
66.666.66, dengan produksi batagor 40 porsi dan tahu walik 6 porsi. Sehingga penerapan Program
Linear menggunakan perangkat lunak POM-QM menghasilkan solusi yang sama, menunjukkan
bahwa metode ini efektif dan tepat dalam menentukan produksi optimal berdasarkan keterbatasan
sumber daya yang dimiliki Bang Abizar.
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