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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala karuniaNya, 

sehingga Buku Abstrak Prosiding Seminar Nasional Matematika yang diselenggarakan 

Jurusan Matematika, FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan ini mengusung tema 

Transformasi, Rekonstruksi, dan integrasi keilmuan dalam pembelajaran matematika 

menuju era inovasi dan kolaborasi dengan keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 

dan Prof. Dr. Ferra Yanuar, M.Sc. serta Dr. Ani Sutiani, M.Si. sebagai Opening Speech. 

Tujuan kegiatan ini selain menciptakan lingkungan akademik di lingkungan jurusan 

matematika FMIPA Universitas Negeri Medan, juga menjadi wadah untuk menyebaran 

pengembangan ilmu pada bidang matematika dan rumpun ilmu yang berkaitan. Kegiatan 

yang dilaksanakan pada tanggal 20 November ini diikuti oleh 228 peserta seminar dan 131 

pemakalah (presenter) yang berasal dari beberapa institusi di tingkat Nasional.  Artikel yang 

diterima terdiri dari dikelompokkan pada 4 bidang; (1) ilmu Komputer; (2) Pendidikan 

matematika; (3) statistik; dan (4) Matematika. Dari 131 Full Paper yang masuk, selain 

diterbitkan dalam bentuk prosiding, juga akan diterbitkan pada mitra publikasi jurnal kami; 

(1) Jurnal Fibonaci: Jurnal Pendidikan Matematika; (2) Journal of Mathematics, 

Compupations, and Statistics; (3) jurnal Zero: Jurnal Sains, Matematika dan Terapan dan (4) 

Journal of Didactic Mathematics 

Kelancaran kegiatan persiapan kegiatan seminar ini telah didukung oleh jajaran 

pimpinan Universitas Medan, oleh karena itu Kami mengucapkan terima kasih kepada (1) 

Ketua Senat Universitas Negeri Medan; (2) Rekor Universitas Negeri Medan; (3) Dekan 

FMIPA Universitas; dan (4) ketua Jurusan Pendidikan. Kami juga mengucapkan seluruh 

pihak-pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu terutama Panitia Pelaksana dan 

partisipan dalam pelaksanaan seminar Nasional ini. Semoga prosiding Seminar Nasional 

Matematika ini, dapat memberikan wawasan dan melengkapi kemajuan teknologi pada 

bidang yang berkaitan dengan Matematika. 

  

  

 Medan, 7 Februari 2025 

 a.n Panitia Pelaksana  

 
 Dr. Yulita Molliq Rangkuti, S.Si, M.Sc 
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Abstrak, Kebutuhan kredit di Indonesia pada tahun 2023 tercatat sebesar 22,97%, namun 

dalam hal ini masih banyak terdapat kredit bermasalah. Tingkat persentase kredit macet 

pada KSP3 Nias Cabang Gunungsitoli tahun 2023 sebesar 55% dan kredit lancar sebesar 

45%. Tujuan dari penelitian ini adalah mengoptimalkan pengambilan keputusan dalam 

analisis kelayakan kredit melalui proses perhitungan metode Fuzzy Weighted Product 

menggunakan bahasa pemrograman Python. Data yang digunakan dalam studi penelitian 

ini berasal dari 20 orang anggota pemohon kredit pada KSP3 Nias Cabang Gunungsitoli 

serta beberapa kriteria penilaian. Hasil penelitian yang diperoleh menunjukkan nilai 

tertinggi adalah alternatif A5 dengan nilai 𝑉 = 0,0959. Sesuai ketentuan bahwa dari 20 

anggota pemohon kredit yang layak menerima kredit dengan nilai minimal 0,03 yaitu 

peringkat 1 sampai 17.  

Kata kunci: Fuzzy Weighted Product; Kredit; Sistem Pendukung Keputusan 

 

Abstract, The credit demand in Indonesia in 2023 was recorded at 22.97%, but in 

this case there are still non-performing loans. The percentage level of bad credit 

at KSP3 Nias Gunungsitoli Branch in 2023 was 55% and current credit was 45%. 

The purpose of this research is to optimize decision making in creditworthiness 

analysis through the calculation process of the Fuzzy Weighted Product method 

using the Python programming language. The data used in this research study 

comes from 20 members of credit applicants at KSP3 Nias Gunungsitoli Branch 

and several assessment criteria. The research results obtained show that the 

highest value is alternative A5 with a value of 𝑉 = 0,0959. In accordance with 

the provisions that of the 20 credit applicant members who are eligible to receive 

credit with a minimum value of 0.03 namely rank 1 to 17. 

Keywords: Fuzzy Weighted Product; Credit; Decision Support System 
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PENDAHULUAN  

Setiap individu selalu berusaha untuk memenuhi kebutuhannya, namun kemampuannya untuk 

mencapai apa yang diinginkan tersebut terbatas sehingga minat masyarakat untuk mendapatkan 

pinjaman keuangan semakin meningkat (Hutapea & Girsang, 2024). Melalui kredit, masyarakat 

dapat memperoleh dana untuk investasi atau modal kerja yang diharapkan dapat membantu dalam 

mengembangkan usahanya (Divianitas & Aslamiyah, 2022). Namun, dalam pemberian kredit 

berpotensi menimbulkan risiko berupa keterlambatan pembayaran yang disebut dengan kredit (Non 
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Performing Loan/NPL), ketika nasabah bank tidak mampu membayar kembali pinjamannya secara 

tepat waktu (Hunawa, 2018). Berdasarkan data Statistik Ekonomi dan Keuangan Indonesia, rasio 

kredit macet (Non-Performing Loan/NPL) kredit UMKM terlihat meningkat menjadi 3,87% pada 

September 2023 dibandingkan 3,41% pada akhir tahun 2022. 

Kredit mempunyai peranan yang sangat penting, khususnya di wilayah Sumatera Utara. Hal 

ini sesuai dengan pernyataan OJK Regional 5 Sumbagut, bahwa kontribusi kredit UMKM mencapai 

30,4% pada September 2023 dan lebih tinggi dibandingkan September 2022 yaitu 26,71%. Namun 

dalam pelayanan kredit masih terdapat kredit bermasalah. Bank Sumut menyatakan persentase 

kredit lancar sebesar 5,56% dan kredit bermasalah (NPL) sebesar 2,38% pada tahun 2023. Pada 

penelitian yang dilakukan Jufrizen dkk (2019), PT. Bank Perkreditan Rakyat Duta Adiarta Medan 

juga mengalami kredit bermasalah, terlihat dari penurunan yang terjadi selama enam periode akibat 

meningkatnya kredit macet. Untuk meminimalisir kredit bermasalah dalam pemberian kredit, Bank 

Perkreditan Rakyat Duta Adiarta Medan harus melalui prosedur yang dilakukan secara profesional 

dan menggunakan prinsip kehati-hatian sehingga faktor penyebab kredit bermasalah atau kredit 

macet dapat diminimalisir. 

Koperasi Simpan Pinjam Pengembangan Pedesaan (KSP3) Nias Cabang Gunungsitoli adalah 

salah satu koperasi yang menyediakan produk simpan pinjam. Berdasarkan observasi yang 

dilakukan, persentase kredit macet pada koperasi ini pada tahun 2023 sebesar 55% dan kredit lancar 

sebesar 45%. Koperasi memberikan layanan pinjaman uang kepada anggotanya dan memiliki 

kriteria tertentu untuk menentukan kelayakan peminjaman (Agustina dkk, 2022). Analisis kredit 

digunakan untuk menilai apakah suatu permohonan kredit layak untuk disetujui dan sebagai dasar 

pertimbangan sebelum koperasi memutuskan menerima atau menolak permohonan nasabah 

(Divianitas & Aslamiyah, 2022). Oleh karena itu, proses analisis kelayakan kredit merupakan hal 

yang perlu diperhatikan untuk mengatasi dan mengurangi tingkat terjadinya kredit macet (Izzah & 

Ardianik, 2018).  

Sistem Pendukung Keputusan (SPK) adalah sistem berbasis komputer yang dirancang untuk 

membantu dalam pengambilan keputusan dengan menggunakan data dan model tertentu untuk 

menyelesaikan permasalahan (Irmayani dkk, 2024). Metode Weighted Product merupakan salah 

satu metode sistem pendukung keputusan yang digunakan dalam pengambilan keputusan secara 

praktis karena konsepnya sederhana dan mudah dipahami serta mempermudah penggunanya dalam 

melakukan pembobotan kriteria (Suhada dkk, 2018). Dalam mengatasi permasalahan seleksi dengan 

banyak kriteria dan alternatif digunakan logika Fuzzy Multiple Attribute Decision Making 

(FMADM) untuk merepresentasikan ketidakpastian atau ambiguitas. Pada penelitian terdahulu yang 

dilakukan oleh Sari dkk (2019) mengenai evaluasi kinerja pegawai menggunakan metode Fuzzy 

Weighted Product dengan 6 kriteria dan 5 alternatif diperoleh nilai tertinggi sebesar 0,2355 

sehingga peneliti menyimpulkan bahwa metode FWP dapat digunakan untuk mengevaluasi kinerja 

pegawai agar penilaian yang dilakukan lebih efektif. Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh 

Ispriyanti dkk (2020) mengenai pemilihan penerima beasiswa dengan metode Fuzzy Weighted 

Product dengan menggunakan 6 kriteria dan 170 alternatif diperoleh nilai tertinggi sebesar 0,8839 

sehingga metode FWP efektif digunakan untuk penyeleksian penerima beasiswa.  

Berdasarkan uraian yang dijelaskan diatas, dengan kombinasi logika fuzzy dan metode 

Weighted Product menggunakan bahasa pemrograman Python diharapkan dapat membantu 
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menyelesaikan pekerjaan dengan lebih cepat dan akurat, serta memberikan rekomendasi nasabah 

calon kreditur yang layak mendapatkan pinjaman. Dengan demikian, penulis melakukan penelitian 

dengan judul “Pengambilan Keputusan Pemberian Kredit Menggunakan Metode Fuzzy Weighted 

Product Pada KSP3 Cabang Nias Gunungsitoli”. 

 

METODE PENELITIAN 

Data sekunder yang digunakan adalah data nasabah pemohon kredit yang diperoleh dari KSP3 

Nias Cabang Gunungsitoli. Sedangkan data primer yang digunakan adalah kriteria pengambilan 

keputusan yang diperoleh melalui observasi dan wawancara. Pada penelitian ini, kriteria yang 

digunakan adalah usia, jumlah simpanan, penghasilan, besar pinjaman, jangka waktu pengembalian 

dan jaminan. Prosedur penelitian yang digunakan dalam penelitian ini sebagai berikut: 

 
Gambar 1. Flowchart Penelitian 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penentuan data alternatif dan kriteria, Data alternatif yang digunakan adalah data nasabah 

pemohon kredit pada KSP3 Nias Cabang Gunungsitoli yang tertera pada tabel 1. 

 

Tabel 1. Data Alternatif dan Kriteria (KSP3 Nias Cabang Gunungsitoli) 

Nama 
Usia 

(tahun) 

Penghasilan 

(Juta) 

Jumlah 

Simpanan 

(Rp.) 

Pinjaman 

(Juta) 

Jangka 

Waktu 

(Bulan) 

Jaminan 

A1 41 3,5 6.649.138 27 27 
Sertifikat 

Tanah 
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A2 35 5,0 20.471.308 90 48 
Sertifikat 

Tanah 

A3 36 2,8 5.274.116 12 12 
Sertifikat 

Tanah 

A4 39 3,0 5.577.287 15 24 
Sertifikat 

Tanah 

A5 44 5,0 100.493.448 500 60 
Sertifikat 

Tanah 

A6 60 4.0 39.192.330 120 48 
Sertifikat 

Tanah 

A7 40 3.0 4.185.547 15 24 
Sertifikat 

Tanah 

A8 35 4.0 14.673.250 50 40 
Sertifikat 

Tanah 

A9 36 3.0 5.876.048 20 24 SPPF 

A10 49 3.5 9.789.973 20 24 
Sertifikat 

Tanah 

A11 35 3.0 5.690.168 10 10 
Sertifikat 

Tanah 

A12 55 4.0 13.215.986 60 40 
Sertifikat 

Tanah 

 

 
Gambar 2. Representasi himpunan fuzzy untuk bobot 

Pada perancangan sistem fuzzy terdiri dari beberapa tahapan, mulai dari penentuan himpunan 

Fuzzy untuk bobot hingga penentuan kriteria. Penentuan himpunan fuzzy untuk bobot (Gambar 2), 

bobot yang digunakan adalah bilangan fuzzy yang dapat dikonversikan ke bilangan crisp. Bobot ini 

akan digunakan dalam perhitungan model Weighted Product. Pembobotan terdiri dari lima 

himpunan fuzzy yaitu Sangat Rendah (SR), Rendah (R), Cukup (C), Tinggi (T), dan Sangat Tinggi 

(ST), seperti ditunjukkan pada gambar berikut (Suhada dkk, 2018). Selanjutnya penentuan nilai 

kriteria yang ditunjukkan pada tabel 2. Dalam mengambil keputusan tersebut ada objek yang akan 

digunakan yaitu kriteria dan alternatif (Ilham dkk, 2021). Pada penelitian ini, pembobotannya 

menggunakan nilai fuzzy yang telah didefuzzifikasi untuk mengukur penilaian kelayakan anggota 

penerima kredit dengan rincian pada tabel 2 
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Tabel 2. Nilai kriteria  

Kriteria Subkriteria Bobot Himpunan 

Usia 

20 ≤ 𝑥 ≤ 34  

35 ≤ 𝑥 ≤ 39  

40 ≤ 𝑥 ≤ 49  

50 ≤ 𝑥 ≤ 60  

𝑥 > 60 

1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

Sangat Tinggi 

Tinggi 

Cukup 

Rendah 

Sangat Rendah 

Penghasilan 

𝑥 < 2000000  

2000000 ≤ 𝑥 ≤ 3000000  

3000000 < 𝑥 ≤ 4000000  

4000000 < 𝑥 ≤ 5000000  

𝑥 > 5000000  

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

Sangat Rendah 

Rendah 

Cukup 

Tinggi 

Sangat Tinggi 

Jumlah simpanan 

2000000 ≤ 𝑥 ≤ 6000000  

6000000 < 𝑥 ≤ 11000000  

11000000 < 𝑥 ≤ 20000000  

20000000 < 𝑥 ≤ 100000000  

𝑥 > 100000000  

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

Sangat Rendah 

Rendah 

Cukup 

Tinggi 

Sangat Tinggi 

Besar pinjaman 

𝑥 ≤ 18000000  

18000000 < 𝑥 ≤ 35000000  

35000000 < 𝑥 ≤ 80000000  

80000000 < 𝑥 ≤ 100000000  

𝑥 > 100000000 

1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

Sangat Tinggi 

Tinggi 

Cukup 

Rendah 

Sangat Rendah 

Jangka waktu 

(bulan) 

𝑥 < 24  

24 < 𝑥 ≤ 31  

31 < 𝑥 ≤ 48  

48 < 𝑥 ≤ 60  

𝑥 > 60  

1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

Sangat Tinggi 

Tinggi 

Cukup 

Rendah 

Sangat Rendah 

Jaminan 

SPPF, SPPT 

SPPH DGR 

SJBT 

Akta Jual Beli 

Sertifikat Tanag  

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

Sangat Rendah 

Rendah 

Cukup 

Tinggi 

Sangat Tinggi 

 

Pada metode Fuzzy Weighted Product, setiap kriteria memiliki tingkat kepentingan masing-

masing yang ditetapkan. Penentuan bobot tertinggi perlu didasarkan pada evaluasi atau 

pertimbangan yang berbeda-beda pada setiap permasalahan. Dalam studi penelitian ini, jumlah 

simpanan dipandang sebagai variabel terpenting dalam menilai kelayakan pemberian kredit, 

sehingga kriteria ini dapat diberi bobot tertinggi untuk menekankan signifikansinya dalam proses 

pengambilan keputusan. Nilai bobot preferensi tingkat kepentingan yang diperoleh dari KSP3 

Cabang Nias Gunungsitoli dapat dilihat pada Tabel 3. Untuk menentukan rating atau nilai 

kecocokan, nilai diperoleh dari Tabel 1 yang dipasangkan dengan bobot masing-masing kriteria 

seperti usia, penghasilan, jumlah simpanan, besar pinjaman, jangka waktu, dan jaminan. Peringkat 

kesesuaian masing-masing alternatif dapat dilihat pada Tabel 5; 
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Tabel 3. Bobot kepentingan kriteria 

Kode Kriteria Kriteria Tingkat Kepentingan Bobot 

C1 Usia Sangat Rendah  0,2 

C2 Penghasilan Cukup  0,6 

C3 Jumlah Simpanan Sangat Tinggi  1 

C4 Besar Pinjaman Tinggi  0,8 

C5 Jangka Waktu Rendah  0,4 

C6 Jaminan Cukup  0,6 

Jumlah 3,6 

 

Tabel 4. Rating kecocokan setiap alternatif 

Alternatif 

 

Kriteria 

Usia Penghasilan 
Jumlah 

Simpanan 

Besar 

Pinjaman 

Jangka 

Waktu 
Jaminan 

A1 0,6 0,4 0,4 0,8 0,8 1 

A2 0.8 0,8 0,8 0,4 0,6 1 

A3 0,8 0,2 0,2 1 1 1 

A4 0,8 0,2 0,2 1 1 1 

A5 1 0,8 1 0,2 0,4 1 

A6 0,4 0,6 0,8 0,2 0,6 1 

A7 0,6 0,2 0,2 1 1 1 
A8 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 1 

A9 0,8 0,2 0,2 0,8 1 0,2 

A10 0,6 0,4 0,4 0,8 1 1 

A11 0,8 0,2 0,2 1 1 1 

A12 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 1 

A13 0,4 0,2 0,2 0,8 1 1 

A14 0,6 0,6 0,6 0,8 1 0,6 

A15 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 1 

A16 1 0,6 0,8 0,6 0,6 0,2 

A17 0,6 0,2 0,6 0,8 0,6 1 

A18 1 0,8 0,8 0,2 0,6 0,8 

A19 1 0,2 0,2 1 1 0,4 

A20 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 1 

 

Berdasarkan bobot kepentingan setiap kriteria yang diuraikan pada Tabel 4 diatas, maka akan 

menghasilkan bobot baru. Bobot kriteria yang telah dinormalisasi akan digunakan sebagai eksponen 

dalam menghitung nilai preferensi alternatif (𝑆). Rumus yang digunakan untuk normalisasi bobot 

kriteria adalah sebagai berikut (Suhada dkk, 2018) dengan 𝑊𝑗  = Bobot kriteria yang telah 

dinormalisasi untuk kriteria ke-𝑗; 𝑊′
𝑗  = Bobot awal kriteria ke-𝑗; dan ∑ 𝑊𝑗 = Total bobot kriteria. 

Dengan menggunakan Persamaan (1) diatas, maka diperoleh hasil normalisasi bobot yaitu  

𝑊1 = 0,06, 𝑊2 = 0,17, 𝑊3 = 0,28, 𝑊4 = 0,22, 𝑊5 = 0,11, dan 𝑊6 = 0,17 dengan nilai total 

bobot adalah 1. 

𝑊𝑗 =
𝑊′

𝑗

∑ 𝑊𝑗
 dengan 𝑗 = 1,2,3, …,                                                           (1)  
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Tahap berikutnya adalah menghitung nilai preferensi alternatif (𝑆) dengan cara mengalikan 

setiap data rating kesesuaian alternatif dengan bobot hasil normalisasi. Dalam perhitungan ini, 

pangkat positif untuk kriteria benefit dan pangkat negatif untuk kriteria cost. Persamaan yang 

digunakan dalam menentukan nilai preferensi alternatif (𝑆) adalah sebagai berikut (Suhada dkk, 

2018), dengan 𝑆𝑖 = Nilai preferensi alternatif (𝑆) pada setiap alternatif ke-𝑖; 𝑋𝑖𝑗 = Nilai alternatif 

ke-𝑖 pada kriteria ke-𝑗; 𝑊𝑗 = Nilai bobot baru pada setiap kriteria ke-𝑗; dan 𝑛 = Jumlah kriteria. 

𝑆𝑖 = ∏ 𝑋
𝑖𝑗

𝑊𝑗𝑛
𝑗=1  dengan 𝑖 = 1,2,3, … 𝑚 dan 𝑗 = 1,2,3, … 𝑛                     (2) 

Menghitung nilai preferensi relatif (𝑉) dengan menggunakan nilai preferensi alternatif (𝑆) untuk 

memperoleh nilai alternatif yang paling tinggi. Persamaan yang akan digunakan untuk menentukan 

nilai V sebagai berikut (Sinlae, 2023), dengan 𝑉𝑖  = Nilai preferensi relatif (𝑉) untuk setiap 

alternatif ke-𝑖; 𝑋 = Nilai kriteria ; 𝑊𝑗  = Bobot untuk setiap kriteria ke-𝑗; 𝑖 = Alternatif ke-𝑖; 𝑗 = 

Kriteria ke-𝑗; dan 𝑛 = Jumlah kriteria. Hasil perhitungan preferensi dan hasil perankingan dengan 

mengurutkan hasil preferensi relatif (𝑉) mulai dari nilai terbesar hingga nilai terkecil dapat dilihat 

pada tabel 6. 

   𝑉𝑖 =
∏ 𝑋

𝑖𝑗

𝑊𝑗𝑛
𝑗=1

∑ (∏ 𝑋
𝑖𝑗

𝑊𝑗𝑛
𝑗=1 )𝑚

𝑘=1

 dengan 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑛                                                    (3)  

Tabel 6. Hasil Preferensi 

Alternatif 
Nilai Preferensi  

Alternatif (𝑺) 

Nilai Preferensi 

Relatif (𝑽) 

Ranking 

A1 0,7349 0,0450 12 

A2 1,1862 0,0727 4 

A3 0,4912 0,0301 16 

A4 0,4912 0,0301 17 

A5 1,5645 0,0959 1 

A6 1,3715 0,0840 2 

A7 0,4998 0,0306 15 

A8 0,9532 0,0584 7 

A9 0,3924 0,0240 20 

A10 0,7171 0,0439 13 

A11 0,4912 0,0257 18 

A12 0,9937 0,0609 5 

A13 0,5378 0,0329 14 

A14 0,7890 0,0483 9 

A15 0,9937 0,0609 6 

A16 0,7754 0,0475 10 

A17 0,7553 0,0463 11 

A18 1,3125 0,0804 3 

A19 0,4148 0,0254 19 

A20 0,9275 0,0568 8 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perhitungan yang dilakukan dengan menerapkan metode Fuzzy Weighted 

Product untuk mengetahui kelayakan pemberian kredit pada KSP3 Cabang Nias Gunungsitoli 
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diperoleh skor tertinggi berdasarkan kriteria usia, penghasilan, jumlah simpanan, besar pinjaman, 

jangka waktu dan jaminan, yaitu A5 dengan nilai 𝑉 = 0,959. Sesuai dengan ketentuan bahwa dari 

20 data pemohon kredit anggota yang layak menerima kredit dengan nilai minimal 0,03 yaitu 

peringkat 1 sampai dengan 19 dengan alternatif urutan A5, A6, A18, A2, A12, A15, A8, A20, A14, 

A16, A17 , A1, A10, A13, A7, A3, A4, A11 dan A19. 
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