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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena dengan RahmatNya
penyusunan prosiding seminar nasional dengan tema “Mengembangkan Potensi
Masyarakat melalui Karya Akademisi dan Program Kemitraan Bersama Perguruan
Tinggi” dapat terselesaikan. Seminar nasional ini diselenggarakan oleh Lembaga
Penelitian Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Negeri Medan tahun 2024.
Penerbitan prosiding ini merupakan salah satu tujuan dari terlaksananya seminar
nasional, yaitu menyebarluaskan hasil penelitian dan pengabdian dari para
akademisi, peneliti, dan praktisi dari berbagai bidang keilmuan. Prosiding ini berisi
kumpulan artikel yang telah dipresentasikan selama seminar. Kami berharap,
prosiding ini tidak hanya menjadi dokumentasi hasil seminar, tetapi dapat
memberikan kontribusi dalam penyebaran berbagai pengetahuan, pengalaman, dan
temuan terbaru baik berupa teori maupun praktik di bidang terkait.

Proses penyusunan prosiding ini ditata oleh kepanitian seminar nasional LPPM
Universitas Negeri Medan. Untuk itu, tak luput rasa syukur dan terima kasih
dihaturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan segala rahmat-
Nya sehingga prosiding dapat disusun dan dirampungkan. Pada kesempatan ini
juga, ucapan terima kasih disampaikan kepada (1) Rektor Universitas Negeri
Medan Prof. Dr. Baharuddin, S.T., M.Pd., yang telah memfasilitasi semua kegiatan
seminar basional LPPM Unimed; (2) Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. sebagai
narasumber 1; (3) Prof. Dr. Ir. M. Faiz Syuaib. M.Agr., selaku narasumber 2; (4)
Indra Kuspriyadi selaku narasumber 3; (5) Ketua LPPM Unimed, Dr. Hesti
Fibriasari, M.Hum., yang telah mendukung dan mengarahkan kegiatan seminar
nasional ini. Terima kasih juga telah berkontribusi dalam menyukseskan seminar
nasional ini, termasuk para pembicara, peserta, dan panitia. Semoga prosiding hasil
seminar nasional ini dapat bermanfaat dan menginspirasi penelitian dan pengabdian
serta pengembangan di masa mendatang.

LPPM Unimed
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SN24.019 Pemanfaatan Starlink untuk Meningkatkan Konektivitas dan Percepatan
Administrasi serta Pelayanan Desa di Nagori Siporkas
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Abstrak

Nagori Siporkas merupakan salah satu desa di Indonesia yang masih menghadapi
tantangan besar dalam hal konektivitas internet, yang berdampak pada efisiensi
administrasi dan pelayanan desa. Pemanfaatan teknologi Starlink, yang menawarkan
internet berkecepatan tinggi melalui satelit, dipandang sebagai solusi potensial untuk
mengatasi masalah ini. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi dampak
implementasi Starlink terhadap peningkatan konektivitas internet dan percepatan
administrasi serta pelayanan di Nagori Siporkas. Dengan pendekatan kuantitatif
melalui survei kepada perangkat desa dan warga, serta analisis kinerja sistem
sebelum dan sesudah penerapan Starlink, penelitian ini diharapkan menghasilkan
peningkatan signifikan dalam kecepatan dan stabilitas koneksi internet. Hasil dari
penelitian ini diharapkan mampu meningkatkan efisiensi administrasi desa dan
kualitas pelayanan publik, serta memberikan model yang dapat direplikasi di desa-
desa lain di Indonesia yang menghadapi tantangan serupa dalam transformasi digital.
Kata kunci: Administrasi, Internet Cepat, Konektivitas, Pelayanan Desa, Starlink.

PENDAHULUAN Nagori Siporkas adalah salah satu contoh
Konektivitas internet telah menjadi  desa di Indonesia yang masih berjuang dengan
punggung dalam  pengembangan  masalah keterbatasan akses internet. Kondisi ini

dan sosial di berbagai wilayah, berdampak langsung pada  efektivitas

termasuk di desa-desa terpencil. Akses terhadap
internet yang cepat dan stabil tidak hanya
mendukung komunikasi, tetapi juga menjadi
kunci dalam  menjalankan  administrasi
pemerintahan yang efisien serta pelayanan
publik yang responsif. Namun, banyak desa di
Indonesia, termasuk Nagori Siporkas, masih
menghadapi tantangan besar dalam hal ini.
Keterbatasan infrastruktur dan lokasi geografis
yang terpencil seringkali menjadi hambatan
utama dalam mengakses layanan internet yang
memadai.

administrasi desa dan kualitas pelayanan publik.

Pelayanan dasar seperti pencatatan
kependudukan, pengelolaan data kesehatan, dan
penyebaran informasi  penting seringkali

terganggu akibat konektivitas yang tidak stabil.
Adopsi teknologi yang dapat menjangkau
daerah terpencil menjadi sangat penting untuk
mempercepat proses transformasi digital di desa
tersebut.

Starlink, sebuah proyek ambisius dari
SpaceX, menawarkan solusi inovatif dengan
menyediakan layanan internet berkecepatan
tinggi melalui satelit yang dapat menjangkau
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daerah-daerah terpencil di seluruh dunia.
Teknologi ini  berpotensi  besar  untuk
diimplementasikan di Nagori Siporkas guna
mengatasi masalah keterbatasan akses internet.

Pemanfaatan Starlink tidak hanya akan
meningkatkan konektivitas, tetapi juga dapat
mendorong  percepatan  dalam  proses

administrasi dan pelayanan desa, yang pada
akhirnya akan berkontribusi pada peningkatan
kualitas hidup masyarakat setempat.

Penelitian  ini  bertujuan  untuk
mengeksplorasi  bagaimana  pemanfaatan
Starlink dapat meningkatkan konektivitas
internet di Nagori Siporkas, serta dampaknya
terhadap administrasi desa dan pelayanan
publik.  Melalui pendekatan  kuantitatif,
penelitian ini akan menganalisis perbandingan
kinerja sistem administrasi sebelum dan sesudah
implementasi Starlink. Hasil dari penelitian ini
diharapkan tidak hanya memberikan solusi
praktis bagi Nagori Siporkas, tetapi juga
menawarkan model yang dapat diadaptasi oleh
desa-desa lain di Indonesia yang menghadapi
tantangan serupa dalam hal konektivitas dan
transformasi digital.

2. BAHAN DAN METODE
2.1 BAHAN

Konektivitas internet menjadi salah satu
faktor kunci dalam pengembangan wilayah
pedesaan, terutama dalam meningkatkan
efektivitas administrasi dan pelayanan publik.
Menurut penelitian yang dilakukan oleh Raj et
al. (2022), akses internet yang memadai dapat
mendorong peningkatan produktivitas di sektor
publik dan swasta, serta memperbaiki kualitas
layanan masyarakat di daerah terpencil . Di
negara-negara  berkembang,  konektivitas
internet sering kali menjadi hambatan utama
bagi transformasi digital, khususnya di wilayah
pedesaan yang sulit dijangkau oleh infrastruktur
telekomunikasi tradisional.

Teknologi satelit telah lama dianggap
sebagai solusi untuk mengatasi keterbatasan
infrastruktur jaringan di daerah terpencil. Studi
oleh Zhu et al. (2021) menyoroti bahwa
teknologi satelit memiliki potensi besar dalam
menjembatani kesenjangan digital di wilayah
pedesaan dengan menyediakan akses internet
yang cepat dan stabil Namun, biaya

implementasi dan keberlanjutan operasional
sering menjadi tantangan utama dalam
penggunaan teknologi ini di desa-desa terpencil.
Starlink,  sebagai salah  satu  inovasi
terbaru dalam teknologi satelit, menawarkan
solusi yang lebih terjangkau dan efektif
dibandingkan dengan sistem satelit
konvensional. Menurut laporan yang diterbitkan
oleh Thompson et al. (2023), Starlink telah
berhasil menyediakan internet berkecepatan
tinggi di beberapa wilayah terpencil di Amerika
Utara dan Eropa dengan tingkat keberhasilan
yang  signifikan ~ dalam  meningkatkan
aksesibilitas  internet.  Keberhasilan ini
menunjukkan potensi besar untuk aplikasi
serupa di wilayah pedesaan di Indonesia, seperti
Nagori Siporkas.

Pemanfaatan Starlink dalam konteks
administrasi dan pelayanan publik di desa belum
banyak dibahas dalam literatur yang ada.
Namun, penelitian oleh Smith dan Lee (2022)
menunjukkan bahwa peningkatan akses internet
di daerah pedesaan secara langsung dapat
meningkatkan efisiensi administrasi
pemerintahan desa dan aksesibilitas layanan
publik, seperti kesehatan dan pendidikan.
Dengan memperkenalkan internet berkecepatan
tinggi, desa dapat mempercepat proses
administrasi yang selama ini terhambat oleh
keterbatasan teknologi.

Selain itu, kajian oleh Li et al. (2023)
menunjukkan  bahwa  pengimplementasian
teknologi seperti Starlink dapat mendukung
pembangunan  ekonomi  lokal  melalui
peningkatan akses informasi dan peluang pasar.
Dalam kasus Nagori Siporkas, peningkatan
konektivitas dapat membantu dalam
pengelolaan data desa, mendukung kegiatan
usaha mikro, kecil, dan menengah (UMKM),
serta memperluas peluang pendidikan bagi
masyarakat desa. Hal ini penting untuk
memastikan bahwa manfaat dari teknologi ini
dapat dirasakan secara luas oleh seluruh lapisan
masyarakat.

Penelitian ini akan berkontribusi pada
literatur dengan mengeksplorasi secara lebih
mendalam bagaimana Starlink dapat digunakan
untuk mengatasi tantangan konektivitas di
Nagori Siporkas, serta dampaknya terhadap
administrasi desa dan pelayanan publik. Studi
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ini juga bertujuan untuk menilai keberlanjutan
implementasi  Starlink di wilayah pedesaan
Indonesia dan menawarkan model yang dapat
direplikasi di desa-desa lain yang menghadapi
tantangan serupa. Dengan demikian, penelitian
ini diharapkan dapat memberikan wawasan
yang lebih luas tentang penggunaan teknologi
satelit dalam mendukung pembangunan desa di
era digital.
2.2 METODE

Penelitian ini akan menggunakan
pendekatan kuantitatif dengan desain studi
kasus untuk mengevaluasi dampak pemanfaatan
Starlink dalam meningkatkan konektivitas dan
percepatan administrasi serta pelayanan desa di
Nagori Siporkas. Metode penelitian yang
digunakan terdiri dari beberapa tahapan.
Adapun tahapan penelitian ini dilakukan dengan
langkah-langkah seperti 1) ldentifikasi Masalah,
2) Studi Literatur, 3) Penetapan Solusi, 4)
Implementasi dan Pengujian, 5) Evaluasi dan, 6)
Pelaporan.Tahapan penelitian ini diperlihatkan
dalam gambaran yang lebih jelas pada Gambar
1.

( Mulai A:

. W :7* Implementasi dan
Identifikasi P &
engujian
Masalah +
+ Evaluasi
Studi Literatur +
I ‘ Pelaporan
Penetapan Solusi +
* N Selesai
(A

Gambar 1. Langkah-langkah penelitian.
Setelah dilakukan identifikasi masalah di
Nagori Siporkas, ditemukan bahwa desa ini

tidak terjangkau oleh jaringan internet meski
berada dekat dengan pusat pemerintahan
Kabupaten Simalungun yaitu Raya seperti yang
diperlihatkan pada Gambar 2.

Gambar 2. Jarak lokasi nagori Siporkas
dengan pusat pemerintahan kabupaten.

Gambar 2 memperlihatkan bahwa jarak
antara  Nagori  Siporkas dengan  Pusat
pemerintahan kabupaten hanya 11,6 Km.
Namun waktu tempuh yang dibutuhkan kira-
kira 20 menit. Namun terdapat perbedaan
signifikan diantara dua lokasi tersebut yaitu
tidak dapat mengakses jaringan internet ketika
memasuki lokasi Siporkas. Berbeda dengan
Siporkas, di pusat administrasi yaitu Pematang
Raya, koneksi internet berjalan dengan lancar,
cepat dan stabil.

Sulitnya mendapatkan koneksi internet
sangat  berpengaruh  terhadap  aktifitas
administrasi di desa. Kondisi ini sejalan dengan
temuan dari penelitian Aryani dan Karmila
(2022) Tim yang mencoba menghubungi
Pangulu (kepala desa) membutuhkan waktu
hingga 20-30 menit untuk pesan dapat terkirim
dan, balasan diterima setelah 2 — 3jam. Kondisi
ini sangat berdampak juga terhadap urusan
administrasi dan pelayanan desa terutama
terkait surat menyurat dan pelaporan yang sudah
dilakukan secara online seperti saat ini.
Penduduk usia sekolah bahkan harus menempuh
jarak lebih dari 5 KM untuk mendapatkan sinyal
internet saat pandemi COVID-19 terjadi.
Mereka juga harus memanjat pohon untuk
mendapatkan sinyal yang berkualitas.
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-

Gamba 3. Siswa Siporkas memanjat pohon
untuk belajar (metrokampung.com, 2020).

v

Saat ini untuk proses administrasi dan
pelayanan desa yang memerlukan jaringan
internet, pihak desa menggunakan sistem
"Point-to-Point (P2P) Wireless Transmission"
atau sering juga disebut sebagai "Wireless
Backhaul." Teknologi ini memungkinkan
transfer data antar dua titik yang berjauhan,
menggunakan antena  directional  seperti
parabolic dish atau panel antenna, yang
diarahkan secara presisi untuk mencapai tower
tujuan. Sistem ini masih digunakan dengan
biaya pembangunan mencapai 35 juta rupiah
dengan biaya bulanan 550 ribu rupiah.

Penggunaan sistem P2P oleh pangulu
Nagori Siporkas ternyata masih mengalami
berbagai kendala yaitu perlunya infrastruktur
dengan biaya besar seperti membuat tower
triangle lebih dari 5 meter. Hal ini dilakukan
untuk menghindari gangguan dari pohon
maupun permukaan tanah yang tinggi sehingga
mengurangi kekuatan sinyal wifi yang diterima
oleh antena di lokasi. Hambatan lainnya adalah,
sistem P2P hanya dapat digunakan pada lokasi
yang memiliki tower dan antena P2P saja,
sehingga jika dibutuhkan pada lokasi lain seperti
sekolah dan acara adat desa tidak dapat
dimanfaatkan.

Gambar 4. Tower triangle untuk pemasangan
sistem P2P wifi.

Solusi yang ditawarkan untuk mengatasi
masalah ini adalah menyediakan sistem internet
satelit. Sistem ini menerima sinyal internet
langsung dari satelit menggunakan antena
khusus untuk mendapatkan sinyal. SpaceX
perusahaan yang menyediakan layanan internet
satelit meluncurkan Starlink. Starlink adalah
proyek Kkonstelasi satelit yang dikembangkan
oleh  SpaceX, vyang bertujuan  untuk
menyediakan akses internet berkecepatan tinggi
dan latensi rendah di seluruh dunia, terutama di
daerah yang sulit dijangkau oleh infrastruktur
internet tradisional. Keunggulan utama Starlink
terletak pada jaringan satelitnya yang mengorbit
pada ketinggian rendah (Low Earth Orbit),
memungkinkan transmisi data yang lebih cepat
dan responsif dibandingkan dengan satelit
konvensional yang berada di orbit geostasioner.
Dengan ribuan satelit yang terhubung dalam
jaringan mesh, Starlink mampu mengurangi
ketergantungan pada infrastruktur  darat,
meminimalisir  hambatan  geografis, dan
memberikan koneksi internet yang stabil dan
kuat, bahkan di lokasi-lokasi terpencil (Brodkin,
2020; Patel, 2021).

Implementasi Starlink pada kegiatan ini
dilakukan dengan mencari titik penempatan
dengan sinyal terbaik yang dilanjutkan dengan
pengujian  sinyal menggunakan  aplikasi
speedtest by Ookla. Pencarian titik penempatan
ini dilakukan agar nantinya modul penerima
dapat dipasang pada posisi tersebut jika ingin
digunakan. Sehingga sistem pemasangan
bersifat non permanen dengan tujuan agar
modul dapat digunakan pada tempat-tempat
dimana layanan publik dibutuhkan secara
portable untuk mendukung layanan oleh
pemerintah desa Nagori Siporkas kepada
masyarakat desa.

Gambar 5. Modul penerima internet satelit
“Starlink”.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 HASIL
Setelah dilakukan implementasi solusi
yang ditawarkan yaitu dengan memasang modul
Starlink DI Nagori Siporkas berikut hasil
pengujian dan evaluasi yang diperoleh.
Pertama, pengujian dilakukan untuk
mengetahui kecepatan internet dari  modul
Starlink yang kemudian dibandingkan dengan
kecepatan dari internet P2P yang sedang
digunakan pihak desa. Hasil pengujian dapat di
lihat pada Tabel 1 dan Gambar 6.
Tabel 1. Perbandingan kecepatan internet

Starlink dengan P2P.
Aplikasi Penguji

No ISiStem starlink Ookla
1 Starlink 243 143
2 Internet
pop - 26.08
(Sumber: hasil pengujian, 2024)

. %)

Gambar 6. (a) Hasil pengujian sistem internet
P2P dengan Speedtest by Ookla, (b) Hasil
pengujian Starlink dengan aplikasi bawaan, (c)
Hasil pengujian Starlink dengan Speedtest by
Ookla.

Selanjutnya dilakukan pengujian untuk
pengiriman pesan melalui aplikasi Whatsapp,
Gmail dan download aplikasi dari playsotore.
Hasil pengujian diperlihatkan pada Tabel 2.

Tabel 2. Perbandingan kecepatan pengiriman
pesan dan unduh aplikasi.

Selanjutnya dilakukan perbandingan
harga antara kedua sistem dan portabilitas kedua
sistem internet  tersebut  seperti  yang
diperlihatkan pada Tabel 3.

Tabel 3. Perbandingan biaya sistem internet
P2P dengan Starlink.

Sistem Internet

Sistem Internet

No Aktifitas Starlink P2P
(detik) (detik)
A. Pengiriman Pesan
1 Whatsapp 1 10
2 Gmail 1 11
B. Unduh Aplikasi
1 WPS (%4 60 1200
MB)
2 Mobile JKN
82 1640

(142 MB)

(Sumber: hasil pengujian, 2024)

No Aktifitas Starlink P2P (Rp)
(Rp)

A. Biaya

1 Pemasangan 8.145.000  35.000.000

2 Langganan 750.000 550.000
B. Portabilias

Yes No

1  P2P - V

2 Starlink \ -
(Sumber: hasil pengujian, 2024)
3.2 PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil pengujian kecepatan
internet seperti yang diperlihatkan pada Tabel 1
dan Gambar 6. Kecepatan sistem internet P2P
mencapai 26.08 Mbps. Sedangkan kecepatan
internet Starlink mampu mencapai 143Mbps
atau 7 Kkali lebih cepat dari sistem P2P
berdasarkan aplikasi speedtest by Ookla.
Sedangkan dengan aplikasi starlink, kecepatan
internet Starlink 11 kali lebih cepat dari sistem
P2P.

Berdasarkan Tabel 2. Untuk pengiriman
pesan Whatsapp dan email ringan menggunakan
internet P2P membutuhkan waktu 10 detik.
Sedangkan starlink mampu 10 kali lebih cepat
untuk mengirim pesan Whatsapp dan 11 kali
lebih cepat untuk mengirimkan pesan email.
Kemudian untuk mengunduh aplikasi yang
dibutuhakan  seperti  WPS, sistem P2P
membutuhkan waktu 1200 detik atau 20 menit.
Waktu ini tergolong lama dibandingkan starlink
yang hanya butuh waktu 60 detik atau 1 menit.
Kemudian untuk aplikasi lebih besar yaitu
mobile JKN untuk keperluan kesehatan warga
dari Badan Penyelenggara Jaminan Sosial
(BPJS), jika menggunakan internet starlink
dibutuhkan waktu 82 detik dan untuk sistem
P2P dibutuhkan waktu hingga 1640 detik.

Kemudian jika dilihat pada Tabel 3,
biaya pemasangan sistem P2P diketahui sebesar
35 juta rupiah. Sedangkan Starlink hanya
8.145.000 rupiah. Temuan ini sejalan dengan
pernyataan Hon  (2024) dalam artikel
penelitiannya. Hanya untuk biaya langganan
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Starlink adalah 750 ribu rupiah yang lebih
mahal dari sistem P2P dimana biaya langganan
hanya 550 ribu rupiah. Kemudian dari sisi
portabilitas, sistem P2P hanya dapat digunakan
pada lokasi dimana tower dan antena terpasang
yaitu di kantor pangulu. Sedangkan sistem
Starlink dapat digunakan pada lokasi-lokasi
yang membutuhkan seperti untuk kegiatan di
sekolah, rapat desa dan lain sebagainya selama
dipasang pada lokasi terbuka. Portabilitas dari
starlink ini juga mendaji keuntungan sistem
internet yang juga diungkapkan oleh Mohan et
al (2024) pada penelitian mereka.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan  hasil  pengujian  dan
pembahasan yang telah diuraikan. Diketahui
bahwa penggunaan sistem internet Starlink
mampu 10 kali lebih cepat dibandingkan dengan
sistem P2P yang selama ini digunakan oleh
pemerintah desa nagori Siporkas. Hal ini
menunjukkan bahwa kecepatan layanan untuk
administrasi akan 10 kali lebih cepat
dibandingkan sebelumnya. Tentunya dampak
yang dirasakan oleh masyarakat adalah mereka
dapat menyelesaikan urusan administrasi yang
diperlukan jauh lebih cepat dan lebih baik dari
sebelumnya.

Selain itu, dengan sifat Starlink yang
dapat dipindah-pindah. Layanan desa juga dapat
dilakukan dimana saja seperti saat diadakan
Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) di
sekolah. Perangkat starlink hanya perlu di bawa
dan dipasang ditempat terbuka. Portabilitas dari
starlink ini juga dapat membuka kesempatan
untuk dilakukan kegiatan-kegiatan bermanfaat
lainnya seperti persiapan ujian nasional untuk
siswa tingkat akhir. Pelatihan pengelolaan
sumber daya desa seperti kolang kaling dan gula
aren hingga pemasarannya.

5. UCAPAN TERIMA KASIH
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kepada Bapak Rektor Universitas Negeri Medan
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pihak-pihak yang membantu pelaksanaan

penelitian seperti perangkat desa Nagori
Siporkas dan mahasiswa yang membantu
kegiatan ini.

DAFTAR PUSTAKA

Aryanti, U., & Karmila, S. (2022). Sistem
informasi absensi pegawai berbasis web
di Kantor Desa Nagreg. INTERNAL
(Information System Journal), 5(1), 90-
101.

Brodkin, J. (2020). Starlink's Low-Earth Orbit

Satellites: A New Era of Internet

Connectivity.  Journal  of  Satellite

Technology, 27(4), 215-228.

K. W. (2024). Networking/Internet

infrastructure and technologies. In

Technology and Security for Lawyers

and Other Professionals (pp. 288-316).

Edward Elgar Publishing.

Li, Q., Zhang, H., & Liu, F. (2023). Economic
Development in Rural Areas through
Satellite Internet: The Case of Starlink.
Journal of Economic Studies, 60(1), 45-
60.

Mohan, N., Ferguson, A. E., Cech, H., Bose, R.,
Renatin, P. R., Marina, M. K., & Ott, J.
(2024, May). A multifaceted look at
starlink performance. In Proceedings of
the ACM on Web Conference 2024 (pp.
2723-2734).

Patel, R. (2021). The Impact of Low-Earth Orbit
Satellites on Global Internet Access: A
Case Study of Starlink by SpaceX.
International Journal of
Telecommunications, 35(2), 134-149.

Raj, A., Kumar, S., & Patel, R. (2022). Impact
of Internet Access on Productivity and
Public Service Quality in Remote Areas.
Journal of Rural Development, 45(3),
215-230.

Smith, D., & Lee, J. (2022). Improving
Administrative Efficiency and Public
Service Delivery through Enhanced
Internet Access in Rural Areas. Journal
of Public Administration, 33(4), 342-
358.

Thompson, J., Brown, M., & Miller, R. (2023).
The Role of Starlink in Enhancing
Internet  Accessibility in  Remote

Hon,

150



Seminar Nasional Pengabdian Kepada Masyarakat
Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat
Universitas Negeri Medan Tahun 2024

Regions. Journal of Satellite
Communications, 54(2), 150-165.

Zhu, X., Wang, L., & Chen, Y. (2021). Bridging
the Digital Divide in Rural Areas: The
Role  of  Satellite  Technology.
Telecommunications Policy, 45(6), 102-
115.

151



