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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® NNk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004



KATA PENGANTAR
DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Puji dan Syukur kepada Allah SWT atas segala rahmat dan anugerah-Nya sehingga
Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika dengan tema “Transformasi Matematika dan
Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju” yang
diselenggarakan oleh Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan pada hari Kamis,
09 November 2023 di Medan dapat diselesaikan.

Publikasi prosiding ini bertujuan untuk me;npcrluas wawasan pengetahuan yang
berasal dari para akademisi baik dari Universitas Negeri Medan maupun yang berasal dari luar
Universitas Negeri Medan. Selain itu, prosiding ini juga sebagai sarana untuk
mengkomunikasikan hasil penelitian dengan menyajikan topik-topik terbaru yang meliputi
bidang Pendidikan Matematika, Statistika, Ilmu Komputer dan Matematika.

Kami mengucapkan terimakasih dan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada semua
pihak yang telah berkontribusi dalam Seminar Nasional Jurusan Matematika, baik sebagai
keynote speakers yaitu Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang,
M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., reviewer makalah, peserta dam panitia yang terlibat.
Akhir kata, semoga Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika ini bermanfaat bagi kita

semua sehingga dapat memberikan kontribusi maksimal bagi negara dan bangsa.

NIP. 196607281991032002
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan,  November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00 - 14.30  SesiI: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
.% jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.

Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.

Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Ant Colony Optimizatian adalah sebuah teknik probabilistik yang digunakan untuk menyelesaikan
masalah perhitungan dengan menemukan jalur optimal melalui graf, algoritma ini terinspirasi dari
perilaku semut dan koloninya saat mencari rute terbaik dalam pencarian makanan. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan mengimplementasikan metode Ant Colony Optimization (ACO) untuk
melakukan pencarian rumah sakit terdekat di Kota Medan. Keterbatasan informasi mengenai lokasi
suatu rumah sakit menyebabkan kesulitan bagi masyarakat yang ingin berobat ke rumah sakit.
Kesulitan akan bertambah ketika kebutuhan rawat inap sangat mendesak, seperti ketika terjadi
kecelakaan atau dengan adanya orang sakit. Akibatnya, kecepatan pengambilan keputusan rumah sakit
mana yang akan dituju menjadi lambat, apalagi mengingat kondisi pasien yang memerlukan tindakan
dan pengobatan secepat mungkin. Dengan perkembangan teknologi saat ini, termasuk smartphone
berbasis android. kemudian diciptakanlah aplikasi pencarian rumah sakit terdekat untuk membantu
masyarakat dengan cepat menentukan rute perjalanan menuju rumah sakit. Aplikasi ini digunakan pada
perangkat smartphone/android sehingga cukup fleksibel untuk digunakan.

Kata kunci: Ant Colony Optimization, Android, Rumah Sakit
Abstract

Ant Colony Optimization is a probabilistic technique used to solve computation problems by finding
optimal paths through graphs, this algorithm is inspired by the behavior of ants and their colonies when
searching for the best route in search of food. Therefore, this research aims to implement the Ant Colony
Optimization (ACO) method to search for the nearest hospital in Medan City. Limited information about
the location of a hospital causes difficulties for people who want to seek treatment at the hospital. The
difficulty will increase when the need for hospitalization is very urgent, such as when an accident occurs
or with a sick person. As a result, the speed of decision-making on which hospital to go to becomes
slow, especially considering the patient's condition which requires delay and treatment as soon as
possible. With the development of current technology, including android-based smartphones, a nearby
hospital search application was created to help people quickly determine the route to the hospital. This
application is used on smartphone/android devices so it is flexible enough to use.

Keywords: Ant Colony Optimization, Android, Hospital
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1. PENDAHULUAN

Kota Medan adalah kota yang memiliki banyak
rumah sakit. Salah satu pilihan utama bagi masyarakat
untuk menjalani pemeriksaan kesehatan secara
berkala ataupun secara rutin yaitu melalui layanan
rumah sakit. Kesehatan sangatlah penting bagi
masyarakat. Akibat kondisi tubuh yang sakit, akan
membuat seseorang tidak produktif dan dapat
mengancam  nyawa.  Menjaga  produktivitas
merupakan salah satu hal yang perlu untuk dijaga
dalam kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu,
negaramempunyai bertanggung jawab untuk mengatur
hak hidup sehat bagi penduduknya. Makna pola hidup
sehat begitu pentingnya sehingga menjadikan
kesehatan sebagai kebutuhan hidup manusia yang
utama disamping kebutuhan hidup lainnya. Untuk
memenuhi kebutuhan masyarakat di bidang kesehatan,
pemerintah mengadakan pelayanan dan infrastruktur
kesehatan yaitu salah satunya dengan adanya rumah
sakit.

Rumah sakit menyediakan fasilitas kesehatan
yang memberikan pelayanan kesehatan perorangan
secara paripurna yang menyediakan pelayanan rawat
inap, rawat jalan dan rawat darurat (Listiyono 2015).
Rumabh sakit merupakan salah satu tempat yang cukup
baik yang harusnya diketahui oleh masyarakat. Rumah
sakit yang ada di Kota Medan menjadi pusat rujukan
bagi daerah-daerah lainnya. Namun, tidak semua
rumah sakit dikenal oleh masyarakat. Bagi penduduk
yang tinggal di dalam maupun luar Kota Medan belum
sepenuhnya  mengetahui  semua lokasi serta
keberadaan setiap rumah sakit di Kota Medan. Banyak
terjadi kecelakaan di beberapa jalan besar akibatnya
lamanya memberikan pertolongan oleh korban karena
tidak mengetahui lokasi rumah sakit disekitarnya.
Pertolongan pertama merupakan garda terdepan dalam
penyelamatan korban kecelakaan. Kewaspadaan
petugas pertolongan pertama akan mempengaruhi
keselamatan korban itu sendiri. Kita ketahui bahwa
petugas pertolongan pertama mempunyai waktu
kurang dari 10 menit untuk pasien yang mengalami
serangan jantung dan pernafasan. Apabila batas waktu
tersebut terlampaui maka korban akan meninggal.
Oleh karena itu, rumah sakit sangat dibutuhkan oleh
masyarakat untuk diketahui keberadaannya. Dengan
minimnya informasi tentang rumah sakit di Kota
Medan memberikan kesempatan untuk
mengembangkan media komunikasi yang mampu
menyampaikan informasi secara instan.

Saat ini, di era kemajuan teknologi, sistem
informasi dapat diakses dengan mudah dan cepat
dimanapun dan kapanpun melalui perangkat android.
Android adalah sistem operasi untuk telepon seluler
berbasis linux sebagai kernelnya (Informatika et al.
2017). Android pertama kali dikembangkan oleh

sebuah  perusahaan  bernama  Android Inc
(Budihartanti and Pandiangan 2016). Android
memberikan kesempatan terbuka kepada para

pengembang untuk membuat aplikasi mereka dalam
platform ini (Andi 2015). Aplikasi yang dibahas
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merupakan aplikasi yang dapat merespon  dan
menyelesaikan permasalahan pelayanan kesehatan.
Pengembangan aplikasi bertujuan untuk mendukung
kebutuhan pelayanan medis masyarakat dengan cara
mengidentifikasi lokasi rumah sakit terdekat. Dengan
adanya sistem informasi pencarian rumah sakit
berbasis android, pencarian rumah sakit dapat
dilakukan dengan lebih cepat. Masyarakat yang
membutuhkan  pertolongan rumah sakit Dbisa
mendapatkan penanganan rumah sakit yang lebih baik
dan lebih cepat.

Sistem operasi berbasis android yang sudah
pernah dibuat dengan pencarian rumah sakit yang
dilakukan oleh (Aulia, Rahman, and Haida, n.d.)
berjudul “Sistem Pencarian Rumah Sakit Terdekat
Menggunakan Algoritma Djikstra Berbasis Android”
mengatakan bahwa aplikasi tersebut dikembangkan
untuk memberikan informasi yang tepat dan cepat
mengenai lokasi rumah sakit terdekat. Aplikasi ini
juga belum sepenuhnya selesai. Namun, fungsi utama
dari aplikasi ini telah berjalan sesuai yang developer
inginkan. Selain algoritma Djikstra yang digunakan
pada Aulia, terdapat algoritma lain yang dibuat oleh
(Erniyati dan Mulyati, 2019) berjudul “Pencarian Jalur
Terdekat Menuju Rumah Sakit Di Kota Bogor Dengan
Menggunakan Algoritma A* mengatakan bahwa
penelitian ini menggunakan model SDLC, dengan
tahapannya meliputi perencanaan sistem, analisis
sistem, perancangan, implementasi dan pengujian.
Aplikasi ini dijalankan pada sistem android, sehingga
memudahkan wuser untuk mengakses rumah sakit
terdekat di Kota Bogor.

Ada beberapa cara untuk mencari rumah sakit
terdekat dengan menggunakan beberapa metode.
Salah satu metode yang digunakan untuk menentukan
rumah sakit terdekat adalah dengan menggunakan
Metode Ant Colony Optimization. Ant Colony
Optimization (ACO) merupakan teknik probabilistik
untuk memecahkan masalah komputasi dengan
menemukan jalur terbaik melalui graf. Algoritma ini
terinspirasi dari perilaku semut mencari perilaku
semut mencari makan di koloninya. Secara alami,
koloni semut memiliki kemampuan untuk menemukan
jalur terpendek dalam perjalanannya dari sarang
menuju ke sumber makanan dan kembali lagi. Ketika
semut bergerak, mereka meninggalkan jejak informasi
yang dikenal sebagai  pheromone, pheromone
digunakan untuk komunikasi di antara sesama semut
ketika mereka membangun jalur perjalanan
(Siyamtining Tyas and Prijodiprodjo 2013). Algoritma
Ant Colony Optimization (ACO) awalnya dikenal
dengan istilah algoritma semut, diperkenalkan
pertama kali oleh Moyson dan Manderick. Marco
Dorigo kemudian secara meluas mengembangkan
algoritma ini sebagai solusi pendekatan awal untuk
menangani berbagai permasalahan rumit, salah
satunya masalah Travelling Salesman Problem (Riana
et al. 2020). Dalam proses ini, semut akan memilih
antara melakukan eksproitasi atau eksplorasi rute
yang akan mereka tempuh. Eksploitasi merujuk pada



pilihan semut yang hanya akan mengunjungi ruas-ruas
simpul yang memiliki pheromone yang tinggi dengan
jarak yang kecil sedangkan ekplorasi merujuk pada
kesempatan semut untuk bisa mengunjungi ruas-ruas
simpul yang memiliki pheromone yang rendah dengan
bobot jarak besar. Penerapan algoritma ACO
diterapkan dalam penentuan lintasan terpendek,
misalnya masalah pedagang keliling yang klasik,
dimana lokasi kota dan jarak relatifnya merupakan
bagian dari pembatasan dan tidak berubah sepanjang
waktu. Kelebihan Algorima Ant Colony Optimization
(ACO) adalah untuk menemukan jarak yang lebih
pendek, algoritma ini selalu menemukan solusi
mendekati optimal untuk semua permasalahan dengan
jumlah titik yang sedikit, dapat memberikan nilai
dengan satu solusi untuk beberapa pengujian.
Berdasarkan penelitian yang menggunakan ant colony
optimization (ACO) yaitu dilakukan oleh (Jaringan,
Nugraha, and Setiawati 2020) berjudul “Implementasi
Algoritma Ant Colony Optimization Pada Pencarian
Jalur Terpendek ATM Di Kota Palu” mengatakan
bahwa penelitian ini menghasilkan rute terbaik untuk
menemukan lokasi ATM dengan jarak terpendek.
Algoritma ACO dihitung dan diimplementasikan
dalam sistem yang dikembangkan menggunakan
aplikasi android studio versi 3.3 dengan menggunakan
prosedur pseudocode dari algoritma ant colony
optimization (ACO). Selain itu penelitian sebelumnya
yang dilakukan oleh (Zarman, Irfan, and Uriawan
2016) dengan judul “Implementasi Algoritma Ant
Colony Optimization Pada Aplikasi Pencarian Lokasi
Tempat Ibadah Terdekat Di Kota Bandung”
mengatakan bahwa aplikasi yang peneliti buat telah
berhasil sehingga mampu membantu para wisatawan
dalam  menemukan tempat ibadah terdekat.
Penggunaan algoritma ant colony optimization
memungkinkan dapat mengefisienkan waktu dalam
pencarian serta memberikan informasi terkait tempat
ibadah.

Berdasarkan wawancara dari pihak Dinas
Kesehatan Kota Medan sampai saat ini belum ada
aplikasi resmi yang dikeluarkan pemerintah untuk
mencari rumah sakit terdekat padahal rumah sakit itu
penting. Oleh karena itu, penulis berinisiatif membuat
aplikasi berbasis android untuk mempermudah
masyarakat dalam pencarian rumah sakit yang ada di
Kota Medan agar masyarakat luar yang dirujuk ke
rumah sakit di Kota Medan dapat mengetahui dengan
mudah rumah sakit yang ada. Maka dibuatlah aplikasi
pencari rumah sakit berbasis Android. Aplikasi ini
hanya dapat diakses di perangkat ponsel yang
dilengkapi dengan GPS. Pemilihan Android menjadi
pertimbangan aplikasi ini karena banyak digunakan
oleh masyarakat dan mudah dalam penggunaannya.

Berdasarkan latar belakang di atas, dalam upaya
membantu masyarakat Kota Medan dalam mencari
lokasi serta informasi rumah sakit di Kota Medan
maka akan dikembangkan aplikasi pencarian rumah
sakit yang menggunakan platform android. Aplikasi
ini bertujuan untuk memberikan data terkait letak dan
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alamat rumah sakit di Kota Medan sambil menyajikan
peta agar ~memudahkan masyarakat dalam
menemukan jalur menuju rumah sakit yang
diinginkan. Oleh karena itu, penulis akan melakukan
penelitian dengan judul “Implementasi metode Ant
Colony Optimization (ACO) Pada Pencarian Rumah
Sakit Terdekat Berbasis Android”.

2. METODE PENELITIAN

Dalam penelitian ini, informasi yang digunakan
adalah data sekunder yang diperoleh dari Google
Maps dan aplikasi Jaminan Kesehatan Nasional
(JKN). Data sekunder ini mencakup 56 rumah sakit
yang terletak di Kota Medan. Metode yang diterapkan
dalam penelitian ini adalah Ant Colony Optimization.
Berikut adalah langkah-langkah yang diambil dalam
penelitian ini adalah:

1. Melakukan penelitian studi literatur dengan
mencari dan membaca materi pustaka yang
relevan terkait dengan topik penelitian,
termasuk buku, jurnal, artikel

2. Mengumpulkan data-data rumah sakit yang
ada di kota medan.

3. Merancangan sistem android.

4. Membuat program Android yaitu dengan
membuat dan menjalankan aplikasi backend
dan aplikasi back office.

5. Menjalankan  aplikasi ~ Android yang
memungkinkan pengguna memasukkan data
rumah sakit di Kota Medan dan
mengimplementasikannya menggunakan
metode Ant Colony Optimization. Metode ini
digunakan untuk menyelesaikan masalah
perhitungan dengan menemukan jalur yang
optimal.

6. Aplikasi android.

7.  Menarik kesimpulan

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
(a) Metode Perancangan Aplikasi

Metode perancangan aplikasi pencarian rumah
sakit terdekat yang digunakan adalah metode
waterfall. Pada perancangan aplikasi pencarian rumah
sakit terdekat sesuai dengan urutan metode waterfall,
penulis terlebih dahulu melakukan analisis seperti
analisis sistem dan kebutuhan pengguna, kemudian
melakukan  perancangan aplikasi, setelah itu
mengimplementasikan ke dalam bentuk program dan
yang terakhir melakukan pengujian terhadap aplikasi
yang sudah dibuat. Setelah penjelasan ini, penulis
melakukan analisis sistem.
(b) Analisis Sistem

Pada tahap ini, penulis mengidentifikasikan dan
mengevaluasi  permasalahan  yang  diharapkan
mengusulkan perbaikan. Untuk mengatasi masalah
tersebut, solusinya adalah dengan memilih jalur
terpendek menuju rumah sakit di Kota Medan. Dengan
demikian, waktu dan biaya perjalanan dapat dihemat.

(c) Perancangan Sistem



Dalam perancangan aplikasi ini, penulis hanya
menggunakan beberapa perancangan yaitu diagram
kasus dan diagram aktivitas.

Berikut  perancangan
pencarian rumah sakit :

1. Diagram Kasus

Pada tahap perencanaan awal ini, penulis terlebih
dahulu membuat diagram kasus. Diagram kasus
adalah representasi dari berbagai situasi atau interaksi
yang mungkin terjadi antara pengguna dengan
aplikasi. Diagram ini mencerminkan hubungan serta
aktivitas yang dapat dilakukan oleh pengguna melalui
aplikasi tersebut.

Berikut ini adalah gambardiagram kasus pada
aplikasi pencarian rumah sakit :

sistem pada aplikasi

pengguna

sak ‘;;rdekat
Mendapatkan
rute rumah sakit

Gambar 84. Diagram Kasus
Berdasarkan gambar diatas menunjukkan

bahwa terdapat 2 orang yakni admin dan pengguna.
Admin bisa menginput, menghapus, mengubah data,
mencari serta mendapatkan rute rumah sakit terdekat.
Sedangkan pengguna dapat mencari, melihat dan
mendapatkan rute rumah sakit.
2. Diagram aktivitas

Merupakan gambaran proses-proses yang terjadi
pada sistem. Diagram aktivitas menggambarkan
diagram alir yang mencakup banyak aktivitas dalam
suatu sistem dengan banyak fungsi.

Berikut ini adalah gambar diagram aktivitas pada
pencarian rumah sakit :
1. Diagram Aktivitas Tampilan Peta
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Pengguna Sistem

—)[ Menampilkan peta Kota Medan

l

Menam pilkan lokasirumah
sakit

l

—[ Menampilkan lokasi pengguna ]

Pilih tambah data
rum ah sakit

v

[ Menyimpan data rum ah sakit ]

pada database
]

)
®)

Gambar 85. Diagram Aktivitas Tampilan Peta

Gambar diatas menunjukkan diagram aktivitas
yang menampilkan peta kota Medan. Pada aplikasi ini,
pengguna dapat melihat secara detail, termasuk peta
Kota Medan yang menampilkan lokasi rumah sakit
dan posisi pengguna secara akurat.

2. Diagram Aktivitas Penemuan Jalur

Pengsuna

Pilih menu

Sistem

pehkou Medan

L.

[ \Ienzmpnlkan lokasi rumah

sakit

[ Cek loka_u penzzuna

)
J

I )
- s - |
]

)

Pilih proses i
E—

Memproses pencarian rute
terp:nd-‘k

\Ienunpx].kzn hasil rute rumah
sakit xerpendak

|

(@)

Gambar 86. Diagram Aktivitas Penemuan Jalur

Pada gambar diatas menunjukkan diagram
aktivitas penemuan jalur, prosesnya dimulai dengan
pengambil data lokasi pengguna melalui data GPS
Android, yang terdiri dari koordinat latitude dan
longitude. Selanjutnya, aplikasi menggunakan data
latitude dan longitude rumah sakit yang tersimpan di
database. Sistem secara otomatis menghitung jarak
antara pengguna dengan semua rumah sakit yang ada,
dan mengidentifikasi nilai jarak terpendek dari semua
perhitungan yang dilakukan.

3. Diagram Aktivitas Perhitungan ACO



Sistem

Pengguna

? -
N Mencari lokas semua rumah
sakit yang ada di database )
& N\
Menghitungjarak semuaumah
sakit ke pengguna

v

Menentukan rum ah sakit
terdekat

v
~
Menentukan rute terpendek
untuk rum ah sakit terdekat
J

Gambar 87. Diagram Aktivitas Perhitungan ACO

Pada gambar diatas, menunjukkan diagram
aktivitas perhitungan ACO, sistem melakukan
pencarian rumah sakit terdekat dari lokasi pengguna,
dan setelahnya menentukan rute terpendek menuju
rumah sakit tersebut.

4. Diagram Aktivitas Peta Hasil Perhitungan ACO

Sistem

Pengguna

4 R
|| Memproses pencarian rute
terpendek ke rum ah sakit

terdekat )

|

( N\
Mem benikan polyline pada rute
yang dipilih

|

/s \
Perintah arahrute terpendek ke
rum ah sakit terdekat

A

|
O

Gambar 88. Aktivitas Hasil
Perhitungan ACO

Gambar diatas menunjukkan diagram aktivitas
peta hasil perhitungan ACO, sistem menampilkan peta
yang dilengkapi dengan polyline yang menunjukkan
jalur terpendek dari posisi pengguna dan memberikan
petunjuk arah bagi pengguna untuk mencapai rumah

sakit terdekat.

Diagram Peta

(d) Pengujian Sistem
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Pengujian sistem ini dilakukan untuk melihat apakah
metode Ant Colony Optimization dapat mencari rumah
sakit terdekat dari beberapa lokasi pengguna.

AniColony ~ DaaRunahSad iy

Nama Rumah Sakit| Alamat Lat Long

Tambah Rumh Sakit

NamaRumah Sakit ~ Alamat Lat Long Action

RSUSU ek, Kec. Medan Baru, Kota Medan, Sumatera Utara

965761

RS Unum et

3.5%8M

963918

Tjung S Medan Secayang,Medan Oy, Norh Sumtra 20154

RS Hema 351801

9666126

80’0

RSU Sundari No31, Petisah Tengah, Medan Kofa, Medan Ciy,  3.563627 9675942

RS CombiaAsia JL.Listik No.2A, Petisah Tengah, Kec. Medan Petisah, Kota Medan, Sumaleraltara 3585461 %676755

M2

6 RSSioanDiga
Suya Utera 20212

]
Gambar 89. Tampilan Web service data lokasi rumah
sakit
Berdasarkan gambar diatas, menunjukkan bahwa
pada tampilan ini dapat menambah, menghapus dan
mengubah data.

JLImam Bonjol No.6, Petisah Tengah, Kec. Meq

Medan, Sumatera  3.583635 9673765

Ragwus (Km) (3 v] Pheromencn ek Bau) (1 v

Wiest Medan

Kecamatan
Medan Petisah

Gambar 90. Tampilan Rumah Sakit Terdekat
Dari gambar diatas, menampilkan beberapa
lokasi rumah sakit terdekat dari lokasi pengguna. Bila
tidak ditemukan lokasi rumah sakit terdekat dalam
radius 3km, maka pengguna dapat mengganti nilai
radius Skm atau 7km untuk mencari ulang lokasi-
lokasi rumah sakit di sekitar lokasi penguna.Pada
tampilan menunjukkan penanda berwarna ungu yang
tersebar di sekitar penanda berwarna hijau milik
pengguna. Garis biru yang menghubungkan posisi
pengguna yang diwakili oleh penanda berwarna hijau

merujuk pada penanda rumah sakit terdekat saja.



P Pencarian Rumah Sakit Terdekat di Kota
Medan dengan Metode Ant Colony
Optimization He)

Radius (Km) |3 |

Jalan Sidorukun Jalan Su

jalan Bhayvangkars

Jalar

' Bhayangkara

g Abadi

Dabii
dan Tang

Jl. Tausan, Gg. Tawar No. 8, Medan Tembung,
Medan, Sumatera Utara 20222, Indonesia

Ialan Ay ;

|
=)

=

Jalan Tuamang No. 32, Medan Tembung,
Medan, Sumatera Utara 20222, Indonesia

) "
atar Uk A1)

1 Belat

Jalan Serine

Wliting
Uliting

Jalan Rela

Gambar 91. Aplikasi Mendapatkan Rumah Sakit
Terdekat

Gambar 8. Menjelaskan bahwa penanda
berwarna hijau menunjukkan posisi Pengguna dengan
penanda berwarna merah yang dihubungkan dengan
garis biru adalah posisi rumah sakit terdekat.
. KESIMPULAN

Dengan merujuk kepada hasil dan analisis yang
telah dipresentasikan di bagian sebelumnya, penulis
dapat menyimpulkan secara keseluruhan bahwa:
Peneliti sudah menghasilkan aplikasi dalam
menemukan Rumah Sakit terdekat di Kota
Medan dengan android
Berdasarkan percobaan yang dilakukan,
metode Ant Colony Optimization (ACO)
dapat mengetahui lokasi rumah sakit terdekat
sesuai alamat pengguna.
Aplikasi pencarian rumah sakit ini dirancang
dengan fungsi utama memberikan petunjuk
urutan lokasi yang harus dikunjungi oleh
pengguna, sechingga pengguna  dapat
menemukan rute terpendek ketika mencari
rumah sakit.
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