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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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ABSTRAK 
Peramalan adalah suatu proses metode untuk memperkirakan satu keadaan yang terjadi  mendatang. 
Pemulusan Eksponensial merupakan metode ramalan rerata bergerak yang dapat melakukan 
penurunan nilai sesuai eksponensial nilai pengamatan sebelumnya. Pada atikel ini membahas 
mengenai Metode Double Exponential Smoothing Brown dan Metode Triple Exponential smoothing 
Brown dalam memprediksi jumlah penduduk di Kabupaten Deli Serdang pada Tahun 2023, Tahun 
2024, dan Tahun 2025. Metode pemulusan eksponensial ganda dan triple dari Brown adalah teknik 
dengan menggunakan waktu lalu dalam meramalkan masa mendatang. Hasil yang diperoleh 
Menggunakan Metode Double Exponential Smoothing Brown diperoleh ramalan jumlah penduduk 
pada tahun 2023 sebanyak 1.910.969 jiwa, tahun 2024 sebanyak 1.880.034 dan tahun 2025 sebanyak 
1.849.100 dengan Nilai MAD sebesar 48.497,2 dan MAPE sebesar 2,502. Dalam Metode Triple 
Exponential smoothing Brown diperoleh ramalan jumlah penduduk pada tahun 2023 sebanyak 
1.869.364 jiwa, tahun 2024 sebanyak 1.798.091 dan tahun 2025 sebanyak 1.717.086 dengan Nilai MAD 
sebesar 55.289,78 dan MAPE sebesar 2,8298. 
 
Kata kunci : Doube Exponential Smoothing Brown; MAD; MAPE; Triple Exponential Smoothing 
Brown 

 
ABSTRACT 

Forecasting is a proces or technique for estimating an occasion that will happen from here on out. 
Exponential smoothing is a moving average forecasting technique that dramatically lessens the loads 
of previos observation values. This research discusses the Triple Exponential Smoothing Brown Method 
and the Double Exponential Smoothing Brown Method in predicting the population in Deli Serdang 
Regency in 2023, 2024, dan 2025. The Double Exponential Smoothing Brown and Triple Exponential 
Smoothing Brown method that used past time in the predicting the future. The result obtained  a 
predicted population in 2023 of 1.910.969, in 2024 of 1.880.034 and in 2025 of 1.849.100 with a MAD 
value of 48,4972 and a MAPE of 2,502. In the Triple Exponential Smoothing Brown method, the 
predicted population in 2023 of 1.869.364, in 2024 of1.798.091 and in 2025 of 1.717.086 with a MAD 
value of 55,289 and a MAPE value of 2,8298. 
 
Keywords : Doube Exponential Smoothing Brown; MAD; MAPE; Triple Exponential Smoothing Brown 
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1.  PENDAHULUAN 
Kependudukan merupakan salah satu objek 

kajian yang dikonsentrasikan pada bidang geologi. 
Penduduk memainkan peran penting dalam kemajuan 
suatu daerah. Berkurangnya atau bertambahnya 
populasi di suatu ruang memainkan peranan penting 
dalam ruang yang sebenarnya. Penduduk merupakan 
semua individu yang tinggal disuatu wilayah dalam 
periode waktu tertentu. Perkembangan penduduk dapat 
dianggap sebagai keselarasan yang kuat antara angka 
kelahiran, kematian dan migrasi yang terjadi dan 
berlangsung terus-menerus. Secara keseluruhan, dapat 
dikatakan bahwa pertumbuhan suatu populasi akan 
dipengaruhi oleh jumlah anak yang dilahirkan , namun 
akan berkurang oleh jumlah kematian yang terjadi pada 
setiap kelompok umur, seperti serta perkembangan 
populasi dan juga akan berdampak pada peningkatan 
atau pengurangan populasi di suatu daerah (Siswono, 
2015). 

Bertambahnya suatu penduduk yang akan 
bertambah dapat dikatakan asumsi jumlah kelahiran 
lebih besar daripada jumlah kematian. Hal yang sama 
berlaku untuk perkembangan penduduk pada tingkat 
migrasi. Apabila banyak individu yang masuk lebih 
banyak daripada jumlah penduduk yang keluar, maka 
akan terjadi peningkatan yang tinggi pada angka 
pertambahan penduduk akibat migrasi (Akhmad, 
2018). 

Dalam penataan pemerintahan daerah, data 
diharapkan dapat menentukan jumlah penduduk di 
kemudian hari. Informasi yang dapat ditemukan  untuk 
data mengenai jumlah penduduk dapat diperoleh 
melalui pendataan populasi atau survey penduduk. 
Untuk menentukan perkembangan jumlah penduduk 
dari satu tahun ke tahun berikutnya, diperlukan suatu 
perkiraan jumlah penduduk (Mantra, 2013). 

Berdasarkan hasil data yang diperoleh dari 
Badan Pusat Statistik (BPS) Kabupaten Deli Serdang, 
penduduk Kabupaten Deli Serdang dari tahun ke tahun 
mendapatkan suatu kenaikan yang cukup berarti. Pada 
tahun 2022, jumlah penduduk Kabupaten Deli Serdang 
sebanyak 1.953.986 jiwa. Kepadatan penduduk di 
setiap Kecamatan yang ada di Kabupaten Deli Serdang 
mendeskripsikan suatu pola penyearan suatu penduduk 
secara umum. Mengingat luas satu wilayah dan jumlah 
suatu penduduk Kabupaten Deli Serdang yang 
diperoleh oleh peneliti dari BPS (Badan Pusat Statistik) 
Kabupaten Deli Serdang, dapat dilihat belum merata 
maka terdapat ada perbedaan pada jumlah penduduk 
yang ditemukan antar kecamatan. 

Seperti yang dikatakan peramalan adalah 
metode yang berguna untuk penataan yang efisien dan 
efektif. Metode peramalan ini dibedakan menjadi dua 
macam yaitu kuantitatif dan kualitatif. Teknik 
kuantitatif terdiri dari model deret waktu (time series) 
dan model regresi (N. L. A. K. Yuniastari, 2014) . 
Analisis deret waktu pada dasarnya digunakan untuk 
dapat menguji analisis suatu data dengan 
memperhitungkan dampak waktu. Data terkadan dibuat 

secara berkala menurut urutan waktu, dapat ditemukan 
dalam bentuk hari jam, bulan, minggu, tahun dan juga 
kuartal (Sani, 2018). 

Teknik pemulusan digolongkan menjadi 2 yaitu 
teknik pemulusan rerata dan teknik pemulusan 
eksponensial. Teknik pemulusan rerata merupakan 
proses pemulusan yang didasarkan pada rata-rata data 
deret waktu. Sedangkan pemulusan eksponensial 
merupakan proses peramalan yang memperlihatkan 
bobot eksponensial dari nilai observasi yang panjang 
(Hendikawati, 2015). 
 Terdapat beberapa penelitian yang sangat 
berhubungan dengan metode Double Exponential 
Smoothing dan Triple Exponential Smoothing yang 
sudah dibahas oleh peneliti-peneliti sebelumnya. 
Melakukan pembahasan tentang peramalan jumlah 
migrasi yang masuk Kota Samarinda menghasilkan 
bahwa metode Pemulusan Ganda atau Double 
Exponential Smoothing terpilih sebagai teknik 
peramalan yang terbaik pada penelitiannya untuk 
jumlah migrasi di Kota Samarinda didapatkan nilai tiga 
akurasi  (SSE, MSE dan MAPE) yang paling terkecil 
diantara metode Triple Exponential Smoothing. Maka 
peramalan yang didapat pada jumlah migrasi di Kota 
Samarinda menunjukkan adanya suatu peningkatan 
(Alviani Krisma, 2019).  
 Pranata membahas tentang Peramalan jumlah 
Kunjungan Wisatawan Mancanegara ke Indonesia 
yang membandingkan metode pemulusan eksponensial 
ganda dan rangkap tiga (triple). Pada penelitian 
tersebut didapatkan bahwa Metode Pemulusan 
Eksponensial ganda menunjukkan keakuratan yang 
lebih kecil dibandingkan menggunakan metode 
pemulusan eksponensial triple dan diperkirakan juga 
bahwa terjadi peningkatan pada jumlah Kunjungan 
wisatawan Mancanegara ke Indonesia (Pranata, 2018). 

Penentuan jumlah penduduk diperlukan oleh 
suatu daerah untuk merancang pergantian peristiwa di 
masa depan. Dengan asumsi bahwa kita saat ini siap 
untuk mengukur populasi seperti yang direncanakan 
dalam eksplorasi ini, diyakini bahwa pihak lokal 
sebenarnya ingin membuat pengaturan yang lebih baik 
untuk apa yang akan terjadi (Anwar, 2015) 

Berdasarkan uraian tersebut, penulis mengambil 
judul penelitian “Perbandingan Metode Double 
Exponential Smoothing Brown dengan Metode Triple 
Exponential Smoothing Brown Pada Peramalan Jumlah 
Penduduk di Kabupaten Deli Serdang”.  

 
2.  METODE PENELITIAN 

Perhitungan yang dipergunakan untuk kasus 
kali ini adalah Jumlah Penduduk Kabupaten Deli 
Serdang Provinsi Sumatera Utara yang didapat dari 
data penduduk di Kabupaten Deli Serdang. Data  
penelitian yang dipakai adalah jumlah penduduk  
Kabupaten Deli Serdang pada tahun 2011 sampai tahun 
2022 yang dimana itu adalah hasil  yang didapatkan 
langsung data dari Badan Pusat Statistik (BPS) 
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Kabupaten Deli Serdang. Berikut adalah prosedur yang 
digunakan dalam hal ini adalah: 
1.   Pengumpulan Data 
2.   Membuat Plot 
3.   Metode Double Exponential Smoothing Brown 

Berikut ini adalah langkah dari metode pemulusan 
eksponensial ganda dari Brown adalah (Handayani, 
2020) : 

 Mencari Nilai Parameter 

 Mencari Nilai Pemulusan Tunggal dan Ganda 

 Menentukan Nilai Konstanta 

 Menentukan Nilai peramalan 
4.   Metode Triple Exponential Smoothing dari Brown 

 Menghitung Nilai Parameter 

 Mencari Nilai Pemulusan Tunggal dan Ganda 

 Menghitung Nilai Konstanta 

 Menghitung Nilai Peramalan 
5. Menghitung Nilai Kesalahan persentase pada kedua 
metode dengan menghitung Nilai MAD dan MAPE. 
6. Melakukan Peramalan dengan Metode Double 

Exponential Smoothing Brown dengan Triple 
Exponential Smoothing Brown. 

 
 
 
3.  HASIL DAN PEMBAHASAN 
    1.  Pengumpulan Data 
Tabel 1. Data Penduduk Kabupaten Deli Serdang  
 Tahun 2011-2022 

Tahun JumlahPenduduk 
2011 1.844.986 
2012 1.894.410 
2013 1.940.183 
2014 1.984.598 
2015 2.029.308 
2016 2.072.521 
2017 2.114.627 
2018 2.155.625 
2019 2.195.709 
2020 1.931.441 
2021 1.941.374 
2022 1.953.986 

 
 2.  Membuat Scatter Plot 

Berikut ini adalah hasil  data jumlah Penduduk 
yang dapat dilihat dengan membuat data tersebut secara 
grafik. Pada data Penduduk Kabupaten Deli Serdang 
pada Tahun 2011-2022 adalah sebagai berikut: 

 

 
 
Gambar 1. Scatter Plot Jumlah Penduduk Kabupaten 

Deli Serdang 
 

  3.  Metode Double Exponential Smoothing Brown  
Dalam penelitian ini penulis menggunakan 

Pemrograman Excel, dimana nilai batas parameter 
dapat digunakan dengan cara trial dan error untuk 
mendapatkan nilai MAD dan MAPE yang paling kecil. 
Hasil estimasi perhitungan untuk itu dapat dilihat pada 
Tabel 2. 

 
Tabel 2.  Hasil MAD dan MAPE untuk parameter 0,1 

sampai 0,9 
 

Parameter MAD MAPE 
0,1 122.871,121 6,0314 
0,2 102.774,797 5,1450 
0,3 78.921,74 4,0005 
0,4 58.497,808 2,9924 
0,5 50.146,99 2,5809 
0,6 48.497,72 2,5020 
0,7 52.363,393 2,7035 
0,8 57.095,398 2,9502 
0,9 55.337,313 2,8581 

 
Berdasarkan Tabel 2. dapat dilihat bahwa nilai 
parameter 𝜶  yang memiliki Nilai MAD dan MAPE 
terkecil adalah parameter𝜶 = 𝟎, 𝟔dengan nilai 𝑀𝐴𝐷 =
48.497,72dan Nilai𝑀𝐴𝑃𝐸 = 2,5020,sehingga dapat 
dilakukan peramalan menggunakan metode Double 
Exponential Smothing Brown dengan parameter 𝜶 =
𝟎, 𝟔 

 Menghitung Nilai Pemulusan tunggal dan 
ganda 

Dalam mengerjakan nilai pemulusan, nilai dasar 
diselesaikan terlebih dahulu dengan memanfaatkan 
persamaan (1) dan (2). Jadi didapat nilai dasar dengan 
periode pertama diperoleh sebagai berikut: 
Menentukan nilai Smoothing  pertama 𝑆ଵ

ᇱ dan 𝑆ଵ
ᇳ
. 

𝑆ଵ
ᇳ = 𝑆ଵ

ᇱ = 𝑋ଵ   (1) 
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 𝑆ଵ
ᇳ = 𝑆ଵ

ᇱ = 1.844.986  
 Menentukan nilai konstanta (𝑎௧) 

𝑎ଵ = 𝑋ଵ  (2) 

 𝑎ଵ = 𝑋ଵ = 1.844.986 
 Menentukan nilai konstanta (𝑏௧) 

𝑏ଵ =
0,1

1 − 0,1
(𝑆ଵ

ᇱ − 𝑆ଵ
ᇳ) 

=
0,1

0,9
(1.844.986 − 1.844.986) 

= 0

 

Setelah mendapatkan nilai awal, nilai tersebut 
digunakan untuk estimasi pemulusan yang meliputi 
pemulusan pertama dan pemulusan kedua. 

𝑆ଶ
ᇱ = (0,6 × 𝑋ଶ) + (1 − 0,1)𝑆ଵ

ᇱ  
= (0,6 × 1.894.410) + (0,4 × 1.844986) 
= 1.874.640,40 

𝑆ଶ
ᇳ = (0,6 × 1.849.928,4) + (1 − 0,6) × 1.844986

= 1.862.778,64 
𝑎ଶ = 3𝑆ଶ

ᇱ − 3𝑆ଶ
ᇳ + 𝑆ଶ

ᇵ 
= 3(1.849.928,4) − 3(1.845.480,24)

+ 1.845.035,42 
= 1.886.502,16Maka selanjutnya dilakukan 
perhitungan yang sama sampai dengan 𝑡 = 12. 
Selanjutnya Menghitung Ketepatan pada model 
Peramalan.

 𝑀𝐴𝐷 =
1

𝑛
෍|𝑋௧ − 𝐹௧|

௡

௧ୀଵ  

=
1

𝑛
෍|𝑋௧ − 𝐹௧|

௡

௧ୀଵ

 

=
1

11
× 533.474,87 

= 48.497,72 
Menghitung Nilai MAPE yaitu: 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
൭෍

|𝑋௧ − 𝐹௧|

𝑋௧

௡

௧ୀଵ

൱ × 100%

 
=

1

𝑛
(0,275219) × 100% 

=
1

11
(27,5219) 

= 2,5020% 
  4.  Metode Triple Exponential Smoothing Brown  

Penelitian ini penulis menggunakan 
Pemrograman Excel, yang dimana mendapatkan nilai 
konstanta parameter menggunakan trial dan error 
untuk menemukan nilai MAD dan MAPE yang paling 
kecil. Berikut hasil yang didapat dilihat pada Tabel 3. 
 
Tabel 3. Hasil MAD dan MAPE untuk parameter 0,1 

sampai 0,9 
 

Parameter  MAD MAPE 
0,1 116.040,42 5,7761 
0,2 79.036,88 4,0332 
0,3 57.945,88 2,9683 

0,4 55.289,74 2,8298 
0,5 63.938,26 3,2800 
0,6 69.363,29 3,5668 
0,7 72.345,57 3,7282 
0,8 73.065,52 3,7721 
0,9 91.607 4,7265 

 
Menurut Tabel 3 yang ditemukan pada tabel 

diatas bahwasannya  nilai paramete 𝜶 yang memiliki 
Nilai MAD dan MAPE yang paling kecil yaitu 
parameter 𝜶 = 𝟎, 𝟒 dengan nilai𝑀𝐴𝐷 = 55.289,74 
dan Nilai 𝑀𝐴𝑃𝐸 = 2,8298,maka dapat dilanjutkan 
peramalan menggunakan metode Triple Exponential 
Smothing Brown dengan parameter 𝜶 = 𝟎, 𝟒 

 Menghitung Nilai Pemulusan Triple 
Dalam mengerjakan nilai pemulusan, nilai dasar 
diselesaikan terlebih dahulu dengan memanfaatkan 
persamaan (1) dan (2). Jadi didapat nilai dasar dengan 
periode pertama diperoleh sebagai berikut: 
Menentukan nilai pemulusan pertama 𝑆ଵ

ᇱ dan 𝑆ଵ
ᇳ
. 

𝑆ଵ
ᇵ = 𝑆ଵ

ᇳ = 𝑆ଵ
ᇱ = 𝑋ଵ     

𝑆ଵ
ᇵ = 1.844.986   

 Menentukan nilai konstanta (𝑎௧) 
𝑎ଵ = 𝑋ଵ = 1.844.986   

Setelah mendapatkan nilai awal, nilai tersebut 
digunakan untuk estimasi pemulusan yang meliputi 
pemulusan pertama dan pemulusan kedua. 

 Menentukan nilai konstanta (𝑏௧) 

𝑏ଵ =
0,1

2(1 − 0,1)
቎

(6 − 5 × 0,1)1.844.986 −
(10 − 8 × 0,1)1.844.986 +
(4 − 3 × 0,1)1.844.986

቏ 

= 0

 

Menghitung nilai konstanta 𝑐௧ 
𝑐ଵ =

(0,1)ଶ

(1 − 0,1)ଶ ቂ
1.844.986 − (2 × 1.844.986)
+1.844.986

ቃ 

= 0 
𝑆ଶ

ᇵ = 𝛼𝑆ଶ
ᇳ + (1 − 𝛼)𝑆ଵ

ᇵ 
𝑆ଶ

ᇵ = (0,4 × 1.852.893,84) + (1 − 0,4) × 1.844.986 
𝑆ଶ

ᇵ = 1.849.149,14

 
Maka selanjutnya dilakukan perhitungan yang sama 
sampai dengan 𝑡 = 12. Selanjutnya Menghitung 
Ketepatan pada model Peramalan.

 𝑀𝐴𝐷 =
1

𝑛
෍|𝑋௧ − 𝐹௧|

௡

௧ୀଵ  

=
1

𝑛
෍|𝑋௧ − 𝐹௧|

௡

௧ୀଵ

 

=
1

11
× 608.187,16 

= 55.289,74 
Menghitung Nilai MAPE dengan persamaan (2.18) 

yaitu: 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
൭෍

|𝑋௧ − 𝐹௧|

𝑋௧

௡

௧ୀଵ

൱ × 100%
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=
1

𝑛
(0,311287) × 100% 

=
1

11
(31,1287) 

= 2,8298% 
 
5. Peramalan Triple Exponential Smoothing Brown 
dengan Double Exponential Smoothing Brown. 

 Peramalan dengan Metode Double 
Exponential Smoothing Brown 

Selanjutnya melakukan  perhitungan nilai peramalan 
jumlah penduduk di Kabupaten Deli Serdang. 
Rumus peramalan yang digunakan adalah 𝑭𝒕 = 𝒂𝒕 +
𝒃𝒕𝒎 dengan Nilai 𝒂𝒕 dan 𝒃𝒕diambil pada data  
perhitungan menggunakan nilai parameter 0,6 dengan 
data terakhir tahun 2022. Dikarenakan tahun yang akan 
diramal yaitu Tahun 2023 sampai dengan 2025. Sesuai 
dengan data akhir yang didapat maka bisa dibentuk 
peramalan untuk di tahun mendatang adalah : 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 
𝑭𝒕ା𝒎 = 𝟏. 𝟗𝟒𝟏. 𝟗𝟎𝟒, 𝟖𝟐 + (−𝟑𝟎. 𝟗𝟑𝟒, 𝟖𝟎)(𝒎) 
𝑭𝒕ା𝒎 = 𝟏. 𝟗𝟒𝟏. 𝟗𝟎𝟒, 𝟖𝟐 − 𝟑𝟎. 𝟗𝟑𝟒, 𝟖𝟎(𝒎)

  
1. Peramalan untuk periode ke-13 (Tahun 2023) 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟏 = 𝟏. 𝟗𝟒𝟏. 𝟗𝟎𝟒, 𝟖𝟐 − (𝟑𝟎. 𝟗𝟑𝟒, 𝟖𝟎 × 𝟏) 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟑 = 𝟏. 𝟗𝟏𝟎. 𝟗𝟔𝟗, 𝟐 ≈ 𝟏. 𝟗𝟏𝟎. 𝟗𝟔𝟗 

2. Peramalan untuk periode ke-14 (Tahun 2024) 
𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟐 = 𝟏. 𝟗𝟒𝟏. 𝟗𝟎𝟒, 𝟖𝟐 − (𝟑𝟎. 𝟗𝟑𝟒, 𝟖𝟎 × 𝟐) 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟒 = 𝟏. 𝟖𝟖𝟎. 𝟎𝟑𝟒, 𝟒 ≈ 𝟏. 𝟖𝟖𝟎. 𝟎𝟑𝟒 

3. Peramalan untuk periode ke-15 (Tahun 2025) 
𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟑 = 𝟏. 𝟗𝟒𝟏. 𝟗𝟎𝟒, 𝟖𝟐 − (𝟑𝟎. 𝟗𝟑𝟒, 𝟖𝟎 × 𝟑) 
𝑭𝟐𝟎𝟐𝟓 = 𝟏. 𝟖𝟒𝟗. 𝟎𝟗𝟗, 𝟔 ≈ 𝟏. 𝟖𝟒𝟗. 𝟏𝟎𝟎

 
 

 Peramalan menggunakan Triple Exponential 
Smoothing Brown 

Selanjutnya dapat menghitungkan nilai peramalan 
banyak penduduk di Kabupaten Deli Serdang. 
Rumus peramalan yang akan digunakan yaitu,𝑭𝒕 =

𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒕𝒎𝟐 dimana Nilai𝒂𝒕, 𝒃𝒕dan 𝒄𝒕diambil 

pada data  perhitungan Metode Triple Exponential 
Smoothing Brown dengan memakai parameter 0,4 pada 
data terakhir tahun 2022. Sebab tahun yang akan 
diramal yaitu Tahun 2023 sampai dengan 2025.  

Sesuai dengan data akhir yang didapat maka 
selanjutnya mencari peramalan untuk tahun yang akan 
datang berikut ini : 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒕𝒎𝟐 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 + (−𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔)

+
𝟏

𝟐
(−𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏)𝒎𝟐 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 − 𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔
− 𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏 × 𝒎𝟐 

 
1. Peramalan untuk periode ke-13 (Tahun 2023) 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒕𝒎𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟏 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 + (−𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔) + 
𝟏

𝟐
(−𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏)𝟏𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟑 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 − 𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔
− 𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏 × 𝟏 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟑 = 𝟏. 𝟖𝟔𝟒. 𝟒𝟗𝟕, 𝟏𝟔 ≈ 𝟏. 𝟖𝟔𝟒. 𝟒𝟗𝟕 
 
2. Peramalan untuk periode ke-14 (Tahun 2024) 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒕𝒎𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟐 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 + (−𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔) + 
𝟏

𝟐
(−𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏)𝟐𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟒 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 − 𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔
− 𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏 × 𝟒 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟒 = 𝟏. 𝟖𝟑𝟓. 𝟐𝟗𝟕, 𝟖𝟑 ≈ 𝟏. 𝟖𝟑𝟓. 𝟐𝟗𝟖 
 
3. Peramalan untuk periode ke-15 (Tahun 2025) 

𝑭𝒕ା𝒎 = 𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒎 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒕𝒎𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟐ା𝟑 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 + (−𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔)

+
𝟏

𝟐
(−𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏)𝟑𝟐 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟓 = 𝟏. 𝟗𝟑𝟎. 𝟗𝟎𝟑, 𝟏𝟑 − 𝟓𝟔. 𝟔𝟕𝟐, 𝟖𝟔
− 𝟗. 𝟕𝟑𝟑, 𝟏𝟏 × 𝟗 

𝑭𝟐𝟎𝟐𝟓 = 𝟏. 𝟕𝟖𝟔. 𝟔𝟑𝟐, 𝟐𝟖 ≈ 𝟏. 𝟕𝟖𝟔. 𝟔𝟑𝟐 
 
 
 
 
4.  KESIMPULAN 

Dari penelitian yang  dilakukan terhadap data 
Jumlah Penduduk di Kabupaten Deli Serdang Tahun 
2011-2022 dengan metode Double Exponential 
Smoothing dan Triple Exponential Smoothing dari 
Brown. Maka didapatkan suatu kesimpulan berikut ini 
yaitu: 
1. Penentuan menggunakan metode Double 

Exponential Smoothing Brown mendapatkan hasil 
ramalan pada Tahun 2023-2025 dengan nilai 
berturut-turut sebesar 1.910.969, 1.880.034 dan 
1.849.100 dengan niali MAD sebesar 48.497,2 
dan nilai MAPE sebesar 2,5020. 

2. Penentuan menggunakan metode Triple 
Exponential Smoothing Brown mendapatkan hasil 
ramalan pada Tahun 2023-2025dengan nilai 
berturut-turut sebesar 1.869.364, 1.798.091 dan 
1.717.086 dengan niali MAD sebesar 55.289,78 
dan nilai MAPE sebesar 2,8298. 

3. Berdasarkan tingkat kesalahan MAD dan MAPE 
dari setiap metode khususnya metode Double 
Exponential Smoothing dan Triple Exponential 
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Smoothing Brown, dapat diketahui  metode yang 
lebih tepat untuk ramalan Jumlah Penduduk di 
Kabupaten Deli Serdang yaitu metode Double 
Exponential Smoothing Brown, karena akurasi 
kesalahan yang didapatkan paling kecil 
dibandingkan metode Triple Exponential 
Smoothing Brown. 
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