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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® NNk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004



KATA PENGANTAR
DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Puji dan Syukur kepada Allah SWT atas segala rahmat dan anugerah-Nya sehingga
Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika dengan tema “Transformasi Matematika dan
Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju” yang
diselenggarakan oleh Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan pada hari Kamis,
09 November 2023 di Medan dapat diselesaikan.

Publikasi prosiding ini bertujuan untuk me;npcrluas wawasan pengetahuan yang
berasal dari para akademisi baik dari Universitas Negeri Medan maupun yang berasal dari luar
Universitas Negeri Medan. Selain itu, prosiding ini juga sebagai sarana untuk
mengkomunikasikan hasil penelitian dengan menyajikan topik-topik terbaru yang meliputi
bidang Pendidikan Matematika, Statistika, Ilmu Komputer dan Matematika.

Kami mengucapkan terimakasih dan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada semua
pihak yang telah berkontribusi dalam Seminar Nasional Jurusan Matematika, baik sebagai
keynote speakers yaitu Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang,
M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., reviewer makalah, peserta dam panitia yang terlibat.
Akhir kata, semoga Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika ini bermanfaat bagi kita

semua sehingga dapat memberikan kontribusi maksimal bagi negara dan bangsa.

NIP. 196607281991032002
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan,  November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00 - 14.30  SesiI: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
.% jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.

Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.

Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Masalah pengagguran merupakan masalah sosial dan ekonomi yang penting di Indonesia, termasuk di
Sumatera Utara. Jumlah pengangguran yang tinggi dapat mempengaruhi pertumbuhan ekonomi,
stabilitas sosial, dan kesejahteraan masyarakat. Jumlah penggangguran di suatu wilayah diduga
terkait dengan jumlah pengangguran di wilayah sekitarnya. Hal ini disebabkan oleh adanya faktor
kedekatan atau ketetanggaan antar wilayah tersebut. Untuk mengidentifikasi terjadinya autokorelasi
spasial pada jumlah pengangguran, perlu dilakukan uji autokorelasi spasial. Metode untuk mengukur
autokorelasi spasial yang dapat digunakan adalah Geary’s Ratio (Geary’s C). Hasil yang diperoleh
menggunakan Geary’s Ratio, mengidentifikasi terjadinya autokorelasi spasial positif yaitu sebesar
0,54479673, yang berarti terdapat keterkaitan atau hubungan jumlah pengangguran tahun 2022 antar
daerah di Provinsi Sumatera Utara, yang membentuk pola penyebaran yang mengelompok.

Kata kunci: Pengangguran, Autokorelasi Spasial, Geary’s Ratio,

Abstract

Unemployment is an important social and economic problem in Indonesia, including in North Sumatra.
High unemployment can affect economic growth, social stability, and community welfare. The amount
of unemployment in a region is thought to be related to the amount of unemployment in the surrounding
region. This may be due to the proximity or neighborliness factor between the regions. To identify
whether there is spatial autocorrelation in the amount of unemployment, it is necessary to conduct a
spatial autocorrelation test. Methods to measure the level of spatial autocorrelation that can be used
are Geary's Ratio (Geary's C). The results obtained using Geary's Ratio identify the occurrence of
positive spatial autocorrelation, namely 0,54479673 which means that there is a linkage or relationship
between the number of unemployment in 2022 between regions in North Sumatra Province, which forms
a clustering distribution pattern.

Keywords: Unemployment, Spatial Autocorrelation, Geary’s Ratio,
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1. PENDAHULUAN

Pandemi Covid-19 memiliki dampak yang
sangat signifikan dalam bidang perekonomian dunia.
Pandemi Covid-19 berperan sebagai salah satu
penyebab terjadinya resesi ekonomi global (Darmastuti
et al., 2021). Resesi ekonomi global yang sedang
berlangsung saat ini berdampak di Indonesia dengan
terjadinya penyusutan dalam perekonomian. Hal ini
dapat tercermin dari melambatnya pertumbuhan
ekonomi yang berdampak pada nilai pasar dari barang
dan jasa menunjukkan pertumbuhan produk domestik
bruto (PDB) riil bernilai negatif sechingga beberapa
perusahaan tidak beroperasi lagi dan memilih langkah
pemutusan  hubungan kerja (PHK) terhadap
karyawannya. Akibatnya, jumlah lapangan kerja
berkurang dan melonjaknya angka pengangguran
(Nabila, 2023).

Isu pengangguran dan ketenagakerjaan tetap
menjadi perhatian utama di sejumlah negara,
khususnya di negara-negara yang masih berkembang.
Kurangnya kemampuan pemerintah dalam
memanfaatkan dan mengurangi dampak dari kedua
permasalahan tersebut dapat berdampak negatif pada
pertumbuhan ekonomi. Peningkatan jumlah tenaga
kerja seringkali menimbulkan tantangan ekonomi yang
sulit diatasi pemerintah. (Zusen & Setyowati, 2022).

Masalah pengagguran merupakan masalah
sosial dan ekonomi yang penting di Indonesia,
termasuk di Sumatera Utara. Menurut laporan Badan
Pusat Statistik (Agustus 2022) angka pengangguran di
Indonesia tercatat mencapai 5,86% atau setara dengan
8.425,93 ribu jiwa masih mengganggur. Sedangkan di
Provinsi Sumatera Utara tingkat penggangguran
terbuka tercatat sebesar 6,16%.

Jumlah penggangguran di suatu wilayah diduga
terkait dengan jumlah pengangguran di wilayah
sekitarnya. Hal ini mungkin disebabkan oleh adanya
faktor keterhubungan atau keterkaitan antar tetangga di
wilayah-wilayah tersebut. Untuk mengidentifikasi
apakah terjadi autokorelasi spasial pada tingkat
pengangguran, perlu dilakukan uji autokorelasi spasial.

Autokorelasi spasial mengacu pada hubungan
antar objek yang dipengaruhi oleh jarak, waktu, dan
lokasi geografis yang menghasilkan keterkaitan yang
spesifik antara wilayah yang berdekatan atau
bertetangga (Kuncoro,2019). Autokorelasi spasial
dapat diidentifikasi dalam skala global dan lokal.
Autokorelasi spasial dalam skala global digunakan
untuk mengukur tingkat ketergantungan spasial secara
keseluruhan di seluruh daerah yang diteliti. Hal ini
memberikan gambaran umum tentang pola spasial dan
mengindikasi adanya ketergantungan spasial secara
umum antara unit-unit spasial (Lestari et al., 2023).
Metode untuk mengukur tingkat autokorelasi spasial
dapat menggunakan pendekatan seperti Geary’s Ratio
(Geary’s C) (Lee dan David,2001). Geary’s Ratio
adalah salah satu metode yang dipakai untuk mencari
pola hubungan spasial dalam skala global dengan
membandingkan nilai dari dua wilayah yang
berdekatan secara geografis. Geary’s Ratio dipakai
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untuk mengidentifikasi autokorelasi spasial dalam
skala global.

Oleh karena itu penting untuk memahami
karakteristik spasial dari jumlah pengangguran di
Sumatera Utara untuk memberikan panduan kepada
pembuat kebijakan dalam mengembangkan kebijakan
yang tepat dalam mengembangkan program-program
pemerintah yang tepat untuk membantu wilayah-
wilayah yang terdampak dan meminimalkan dampak
pengangguran secara keseluruhan.

Dalam penelitian sebelumnya yang dilakukan
oleh (Fat’Ha dan Hery, 2020), autokorelasi spasial
terhadap isu pengangguran di Jawa Timur telah
diidentifkasi menggunakan indeks moran. Diperoleh
nilai indeks moran sebesar 0,002729608 yang
mengindikasi bahwa tidak ada autokorelasi spasial
yang terdeteksi antara kabupaten/kota terhadap jumlah
pengangguran di Jawa Timur. Penelitian lain yang
dilakukan oleh (Habinuddin, 2021) untuk menganalisis
autokorelasi spasial pada penyebaran Demam Berdarah
Dengue (DBD) di Kota Bandung, metode yang
diterapkan adalah indeks Moran, Geary’s ¢, Local
Indicator of Spastial Association (LISA). Hasil
menunjukkan bahwa terdapat autokorelasi spasial
antara wilayah kecamatan dalam kasus ini berdasarkan
nilai indeks Moran, namun tidak terdapat autokorelasi
spasial dengan metode Geary’s C. Berdasarkan
penelitian yang berjudul “Identifikasi Autokorelasi
Spasial pada Kasus Malaria di Provinsi Aceh
Menggunakan Koefisien Geary”, yang di teliti oleh
(Diniari et al., 2020), diperoleh nilai koefisien geary
adalah 0,513794945. Karena nilai ¢ < 1, dapat ditarik
kesimpulan bahwa terdapat autokorelasi spasial pada
data kasus malaria di Provinsi Aceh.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis
melaksanakan penelitian dengan judul “Identifikasi
Autokorelasi Spasial Menggunakan Geary’s Ratio
pada Jumlah Pengangguran di Sumatera Utara”.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui terjadinya
pengaruh hubungan spasial antar kabupaten/kota
terhadap jumlah pengangguran tahun 2022 di Provinsi
Sumatera Utara menggunakan Geary’s Ratio.

2. METODE PENELITIAN
Dalam penelitian ini, data yang digunakan
merupakan data sekunder yang berasal dari Badan
Pusat Statistik Provinsi Sumatera Utara. Data sekunder
yang digunakan dalam penelitian ini adalah jumlah
pengangguran di 33 kabupaten/kota Provinsi Sumatera
Utara tahun 2022. Penelitian ini juga menggunakan
data cross-section. Data cross-section yaitu data yang
melibatkan unit-unit spasial pada satu titik waktu. Data
cross-section dalam penelitian ini adalah data cross
dari 33 kabupaten/kota di Provinsi Sumatera Utara
tahun 2022, yang didasarkan pada matriks continguity
(matriks pembobot spasial) dari tiap kabupaten/kota.
Matriks continguity yang digunakan adalah gqueen
continguity terstandarisasi (LeSage, 1999)
Metode penelitian ini  dilakukan
kuantitatif ~dengan menggunakan teknik

secara
atau



pendekatan statistik, yaitu menggunakan Geary’s Ratio Labuhanbatu

untuk mengidentifikasi autokorelasi spasial secara 21 Selatan 2334
global.  Autokorelasi  spasial dilakukan untuk 22 Karo 7514
mengetahui pola penyebaran suatu data pengamatan di 23 Dairi 1486
wilayah pengamatan. Data pengamatan dianalisis 24 Pakpak Bharat 79
dengan bantuan software RStudio dan Geoda. 25 Asahan 22449
Adapun langkah-langkah yang dilakukan dalam 26 Simalungun 25114
upaya pencapaian tujuan penelitian ini adalah: 27 Nias 2242
1. Melakukan studi literatur dengan mencari 28 Serdang Bedagai 15363
referensi-refensi yang sesuai dengan topik 29 Tapanuli Selatan 5407
penelitian 30 Binjai 8209
2. Mengumpulkan data pengamatan 31 Langkat 38706
3. Melakukan analisis deskriptif 32 Pematangsiantar 12229
4. Membentuk matriks pembobot spasial yaitu 33 Humbang 479
Queen Continguity terstandarisasi Hasundutan
5. Mendeteksi autokorelasi spasial secara global Peta administrasi wilayah 33 kabupaten/kota
dengan Geary’s Ratio dari data jumlah Provinsi Sumatera Utara ditunjukkan pada Gambar 1
pengangguran tiap kabupaten/kota di Provinsi berikut ini:

Sumatera Utara tahun 2022
6. Penarikan kesimpulan

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Pengumpulan Data
Data  jumlah  pengangguran di 33
kabupaten/kota Provinsi Sumatera Utara tahun 2022
ditunjukkan pada Tabel 1 berikut ini :

Tabel 98. Data Jumlah Pengangguran di Provinsi
Sumatera Utara Tahun 2022 (BPS Provinsi Sumatra
Utara, 2022)

Jumlah e
No. Kabupaten/Kota Pengangguran E———
(Orang) - D:ib‘ = : b Tajong sl

1 Tebing Tinggi 6421 Tk - Rab. Simalangun
2 Deli Serdang 103495 Kab. Samosir Kab. Toba samosi
3 Padangsidimpuan 8549 TR A W 55.: le'::‘:m
4 Labuhanbatu 6492

Utara Kab. Padanglawas
5 Toba Samosir 1446 Kt s Ui g Fo i . y e
6  Gunung Sitoli 2529 A :
7 Nias Barat 245 L s
8 Sibolga 2953
9 Batubara 14155  am
10 Samosir 866 <Ry
11 Tapanuli Utara 1870 }
12 Mandailing Natal 17461 *
13 Tapanuli Tengah 16754 Gambar 92. Peta Adminstrasi Provinsi Sumatera
14 Nias Utara 1858 Utara
15 Nias Selatan 6314 3.2 Analisis Deskriptif
16 Labuhanbatu 16475 Analisis Deskriptif pada penelitian ini
17 Padanglawas 5053 menguraikan gambaran umum mengenai jumlah

Utara pengangguran di 33 kabupaten/kota di Provinsi
18 Padanglawas 9091 Sumatera Utara pada tahun 2022
19 Tanjung Balai 4256
20 Medan 100705
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Tabel 99. Statistik deskriptif pada jumlah
pengangguran di Provinsi Sumatera Utara tahun
2022 (Software Rstudio,2023)

Min

N Jumlah Rata-rata  Maks
Jumlah

33 472499 14318,15 103495 79
Pengangguran

Berdasarkan Tabel 2 dapat dilihat bahwa
banyaknya pengangguran di Provinsi Sumatera Utara
tahun 2022 berjumlah 472.499 orang menganggur.
Jumlah pengangguran terendah berada di Kabupaten
Pakpak Bharat sebanyak 79 orang menganggur.
Jumlah pengangguran tertinggi berada di Kabupaten
Deli Serdang yaitu sebanyak 103.495 orang
menganggur.

3.3 Matriks Pembobot

Matriks pembobot spasial Queen Continguity
yang ditentukan berdasarkan sisi dan titik sudut yang
saling bersinggungan. Matriks Queen Continguity
dengan  jumlah  pengamatan  sebanyak 33
kabupaten/kota, diperoleh matriks pembobot berordo
33 x 33. Berdasarkan matriks pembobot tersebut,
diperoleh hubungan ketetanggan tiap kabupaten/kota
seperti pada Tabel 3 di bawah ini:

Tabel 100. Hubungan ketetanggan yiap
kabupaten/kota di Provinsi Sumatera Utara (Software

Rstudio,2023)

Kabupaten/ Wilayah Ketetanggaan
No
Kota
| Tebing Serdang Berdagai
Tinggi
Medan, Karo, Simalungun,
2 Deli Serdang  Serdang Berdagai, Binjai,
Langkat
3 Padangsidim  Tapanuli Selatan
puan
Toba  Samosir, Tapanuli
4 Labuhanbatu  Utara, Labuhanbatu,
Utara Padanglawas Utara, Asahan,
Tapanuli Selatan
5 Toba Labuhanbatu Utara, Tapanuli
Samosir Utara, Asahan, Simalungun,
Gunung Nias Utara, Nias
6 .
Sitoli
7 N Bhrat N@as Utara, Nias Selatan,
Nias
8 Sibolga Tapanuli Tengah
Asahan, Simalungun,
0 Bliggbara Serdang Berdagai 1
10 Samosir Dairi, Pakpak Bharat,
Humbang Hasundutan
Labuhanbatu Utara, Toba
1 Tapanuli Samosir, Tapanuli Tengah,
Utara Tapanuli Selatan, Humbang
Hasundutan
12 Mandailing ~ Padanglawas, Tapanuli
Natal Selatan
13 Tapanuli Sibolga, Tapanuli Utara,
Tengah Pakpak Bharat, Tapanuli
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Selatan, Humbang
Hasundutan
14 Nias Utara ngung Sitoli, Nias Barat,
Nias
15 Nias Selatan ~ Nias Barat, Nias
Labuhanbatu Utara,
16 Labuhanbatu  Padanglawas Utara,
Labuhanbatu Selatan
Labuhanbatu Utara,
17 Padanglawas Labuhanbatu, Padanglawas,
Utara Labuhanbatu Selatan,
Tapanuli Selatan
Mandailing Natal,
18 Padanglawas Padanglawas Utara, Tapanuli
Selatan
Tanjung Asahan
19 .
Balai
20 Medan Deli Serdang
Labuhanbatu Labuhanbatu, Padanglawas
21
Selatan Utara
Deli Serdang, Dairi,
2 Ko Simalungun, Langkat
. Samosir, Karo, Pakpak
23 Dairi Bliarat
24 Pakpak Samosir, Tapanuli Tengah,
Bharat Dairi, Humbang Hasundutan
Labuhanbatu Utara, Toba
25 Asahan Samosir, Batubara, Tanjung
Balai, Simalungun
Deli Serdang, Toba Samosir,
2% Simalungun Batubara, Karo, Asahag,
Serdang Bedagai,
Pematangsiantar
. Gunung Sitoli, Nias Barat,
g’ N Nias Utara, Nias Selatan
28 Serdang Tebing Tinggi, Deli Serdang,
Bedagai Batubara, Simalungun
Padangsidimpuan,
Labuhanbatu Utara, Tapanuli
29 Tapanuli Utara, Mandailing Natal,
Selatan Tapanuli Tengah,
Padanglawas Utara,
Padanglawas
30 Binjai Deli Serdang, Langkat
31 Langkat Deli Serdang, Karo, Binjai
3 Pematangsi-  Simalungun
antar
Humbang Samosirz Tapanuli  Utara,
33 Hasundutan Tapanuli Tengah, Pakpak

Barat

Berdasarkan Tabel 3 diberikan gambaran
mengenai hubungan ketetanggaan tiap kabupaten/kota
di Provinsi Sumatera Utara dapat dilihat bahwa
kabupaten/kota yang memiliki tetangga terbanyak
adalah Kabupaten Simalungun dan Kabupaten
Tapanuli Selatan yang terdapat 7 kabupaten/kota yang
menjadi tetangganya. Hal ini menandakan bahwa
banyaknya jumlah pengangguran pada kabupaten
tersebut mempengaruhi dan dipengaruhi secara
signifikan oleh tujuh kabupaten/kota yang menjadi



tetangganya. Sementara itu, Kota Tebing Tinggi, Kota
Padangsidimpuan, Kota Sibolga, Kota Tanjungbalai,
Kota Medan, Kota Pematangsiantar memiliki tetangga
yang paling sedikit dengan hanya memiliki satu
tetangga saja.

3.4 Mendeteksi Autokorelasi Spasial dengan Geary’s
Ratio
Metode autokorelasi spasial yang digunakan
adalah  Geary’s Ratio untuk mengidentifikasi
autokorelasi spasial dalam skala global. Geary’s Ratio
merupakan metode spasial untuk menentukan adanya
autokorelasi spasial antar lokasi dalam skala global
dengan membandingkan langsung nilai dari dua daerah
yang berdekatan. Uji signifikansi Geary’s Ratio dapat
diperoleh dengan hipotesis sebagai berikut:
Hy : ¢ = 1, (tidak terdapat autokorelasi spasial di suatu
lokasi ke-i)

H; : ¢ # 1, (terdapat autokorelasi spasial di suatu
lokasi ke-i)

H, : ¢ = 1, (tidak terdapat autokorelasi spasial di suatu
lokasi ke-i)

H,; : 0 < ¢ < 1, (terdapat autokorelasi spasial positif di
suatu lokasi ke-i)

H, : ¢ = 1, (tidak terdapat autokorelasi spasial di suatu
lokasi ke-i)

H, : 1 <c <2, (terdapat autokorelasi spasial negatif

di suatu lokasi ke-i)

Berikut ini hasil autokorelasi spasial dengan
Geary’s Ratio pada jumlah pengangguran di Provinsi
Sumatera Utara tahun 2022 yang dapat dilihat pada
Tabel 4

Tabel 101. Hasil Pengujian Statistik Autokorelasi
Spasial dengan Geary’s Ratio

Variabel Nilai Statistik  p-
Geary’s C Uji  value
(© 1Z(0)|
Jumlah 0.54479673  2,8904 0,001
Pengangguran 924

Berdasarkan Tabel 4 diperoleh bahwa nilai
Geary’s Ratio (c) pada jumlah pengangguran di
Provinsi Sumatera tahun 2022 menunjukkan
adanya autokorelasi spasial positif, memiliki pola
penyebaran yang mengelompok. Hal ini dapat
dilihat dari nilai ¢ yang diperoleh yaitu sebesar
0,54479673 berada pada rentang 0 < c < 1.
Pengujian statistik uji signifikansi autokorelasi
spasial global dengan Geary’s Ratio pada tingkat
signifikansi @ = 0,05, maka diperoleh nilai Za =

2
1,96. Karena |Z(c)| = 2,8904 > Za = 1,96,
2

maka H,, ditolak yang berarti terdapat autokorelasi
spasial antar lokasi pengamatan. Dengan
demikian, dapat disimpulkan terdapat keterkaitan
atau  pengaruh  hubungan  spasial  antar
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kabupaten/kota pada jumlah pengangguran di
Provinsi Sumatera Utara

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan data
spasial pada jumlah pengangguran di Provinsi
Sumatera Utara dapat disimpulkan bahwa berdasarkan
pengujian autokorelasi spasial dengan Geary’s Ratio
menunjukkan adanya autokorelasi spasial positif yaitu
sebesar 0,54479673, yang berarti terdapat pengaruh
hubungan spasial antar kabupaten/kota pada jumlah
pengangguran di Provinsi Sumatera Utara, dengan pola
penyebaran yang mengelompok.
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