PROSIDING
SEMINAR NASIONAL JURUSAN
MATEMATIKA 2023

“Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi Matematika
Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”

Kamis, 9 November 2023
Aula lantai 3 Gedung FMIPA

Penyelenggara :

Jurusan Matematika
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Negeri Medan



PROSIDING SEMINAR NASIONAL

JURUSAN MATEMATIKA 2023

“Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk
Pendidikan Indonesia Maju”

Penyelenggara :
Jurusan Matematika FMIPA - UNIMED

PROFIL PENERBIT

Nama Penerbit :
Lembaga Penerbitan dan Publikasi UNIMED PUBLISHER
Universitas Negeri Medan.

Layout :

Team

Desain Cover:
Team

Redaksi :

Lembaga Penerbitan dan Publikasi UNIMED PUBLISHER

Universitas Negeri Medan.

Jalan Willem Iskandar Pasar V — Kotak Pos Nomor 1589 — Medan 20221
Telepon/WA 0822 — 6760 — 0400, Email : publisher@unimed.ac.id
Website : https://publisher.unimed.ac.id

Hak Cipta © 2023. Dilindungi oleh Undang — Undang
Dilarang memperbanyak karya tulis ini dalam bentuk dan dengan cara apapun
tanpa izin Tim Penulis dan penerbit.

ISBN : 978-623-5951-32-4
978-623-5951-33-1 (EPUB)



TIM REDAKSI PROSIDING
SEMINAR NASIONAL JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

“Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk
Pendidikan Indonesia Maju”

Universitas Negeri Medan, 09 November 2023

Pengarah : Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si.
Dr. jamalum Purba, M.Si.
Dr. Ani Sutiani, M.Si.
Dr. Rahmatsyah, M.Si.

Penanggungjawab  : Dr. Pardomuan Sitompul, M. Si.

Reviewer : Dr. Hamidah Nasution, M.Si
Dr. Izwita Dewi, M.Pd.
Dr. Kms. Muhammad Amin Fauzi, M.Pd.
Dr. Hermawan Syahputra, S.Si., M.Si.
Dr. Arnita, M.Si.
Dr. Mulyono, S.Si., M.Si.
Dr. Elmanani Simamora, M.Si.
Yulita Molliq Rangkuti, S.Si., M.Sc., Ph.D.
Lasker Sinaga, S.Si., M.Si.
Nurhasanah Siregar, S.Pd., M.Pd.
Said Iskandar Al Idrus, S.Si., M.Si.
Sudianto Manullang, S.Si., M.Sc.
Didi Febrian, S.Si., M.Sc.

Editor : Dian Septiana, S.Pd., M.Sc.
Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
Nurul Maulida Surbakti, M.Si.
Nadrah Afiati Nasution, M.Pd.
Adidtya Perdana, S.T., M.Kom

Desain Sampul : Dedy Kiswanto, S. Kom., M. Kom.



SUSUNAN PANITIA

Ketua:
Susiana, S.Si., M.Si.

Sekretaris:
Suvriadi Panggabean, M.Si.

Sekretariat:

Ade Andriani, S.Pd., M.Pd.

Nurul Ain Farhana, M.Si.

Sisti Nadia Amalia, S.Pd., M.Stat.
Andrea Arifsyah Nasution, S.Pd., M.Sc.
Arnah Ritonga, S.Si., M.Si.

Publikasi:

Insan Taufik, S.Kom., M.Kom

Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.

Dian Septiana, S.Pd., M.Sc.

Putri Maulidina Fadilah, M.Si.

Fevi Rahmawati Suwanto, S.Pd., M.Pd.
Putri Harliana, S.T., M.Kom.

Nadrah Afiati Nasution, M.Pd.

Acara:

Hanna Dewi Marina Hutabarat, S.Si., M.Si.
Marlina Setia Sinaga, S.Si., M.Si.
Chairunisah, S.Si., M.Si.

Eri Widyastuti, S.Pd., M. Sc.

Kairuddin, S.Si., M.Pd.

Dr. Nerli Khairani, M.Si.

Dr. Faiz Ahyaningsih, M.Si.

Logistik:

Muhammad Badzlan Darari, S.Pd., M.Pd.
Ichwanul Muslim Karo Karo, M. Kom.
Denny Haris, S.Si., M.Pd.

Faridawaty Marpaung, S.Si., M.Si.

Dra. Katrina Samosir, M.Pd.

Humas & Dokumentasi:

Sri Lestari Manurung, S.Pd., M.Pd.
Tiur Malasari Siregar, S.Pd., M.Si.
Dra. Nurliani Manurung, M.Pd.
Nurul Maulida Surbakti, M.Si.
Adidtya Perdana, S.T., M.Kom.
Dedy Kiswanto, S. Kom., M. Kom.



KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® NNk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004



KATA PENGANTAR
DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Puji dan Syukur kepada Allah SWT atas segala rahmat dan anugerah-Nya sehingga
Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika dengan tema “Transformasi Matematika dan
Teknologi Menuju Generasi Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju” yang
diselenggarakan oleh Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan pada hari Kamis,
09 November 2023 di Medan dapat diselesaikan.

Publikasi prosiding ini bertujuan untuk me;npcrluas wawasan pengetahuan yang
berasal dari para akademisi baik dari Universitas Negeri Medan maupun yang berasal dari luar
Universitas Negeri Medan. Selain itu, prosiding ini juga sebagai sarana untuk
mengkomunikasikan hasil penelitian dengan menyajikan topik-topik terbaru yang meliputi
bidang Pendidikan Matematika, Statistika, Ilmu Komputer dan Matematika.

Kami mengucapkan terimakasih dan apresiasi yang setinggi-tingginya kepada semua
pihak yang telah berkontribusi dalam Seminar Nasional Jurusan Matematika, baik sebagai
keynote speakers yaitu Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang,
M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., reviewer makalah, peserta dam panitia yang terlibat.
Akhir kata, semoga Prosiding Seminar Nasional Jurusan Matematika ini bermanfaat bagi kita

semua sehingga dapat memberikan kontribusi maksimal bagi negara dan bangsa.

NIP. 196607281991032002
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan,  November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00 - 14.30  SesiI: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
.% jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.

Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.

Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

PT.Grahadura Leidong Prima adalah suatu perusahaan bisnis yang tergabung dalam bidang industri
pertanian. Perusahaan ini bergerak pada bidang produk yang mengolah  kelapa sawit dengan
menghasilkan produksi Crude palm oil (CPO). Crude Palm Oil (CPO) merupakan salah satu andalan
produk pertanian Indonesia baik sebagai bahan baku minyak goreng maupun komoditas ekspor. Crude
Palm Oil (CPO) atau minyak kelapa sawit mentah yang berasal dari daging buah (mosecarp) kelapa
sawit yang berwarna merah. Komposisi tanaman baru menghasilkan crude palm oil (CPO) sebesar 17,2
% dengan jumlah ekspor sebesar 7,9 % dari total ekspor CPO Indonesia. Pada PT.Grahadura Leidong
Prima dalam beberapa tahun terakhir perusahaan mengalami ketidakstabilan hasil produksi, untuk itu
dilakukan peramalan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil peramalan Crude palm oil (CPO)
pada PT.Grahadura Leidong Prima menggunakan metode Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average (SARIMA). Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) adalah model hasil
modifikasi model ARIMA untuk menyelesaikan time series yang digunakan untuk data musiman. Model

SARIMA yang di dapat pada penelitian ini adalah SARIMA (0,1,1)(2,1,0)12 dengan nilai error MAPE
yang didapat sebesar 3,48%.

Kata kunci : Crude palm oil (CPO); MAPE; Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average
(SARIMA).

Abstract
PT.Grahadura Leidong Prima is a business company incorporated in the agricultural industry. This
company operates in the field of products that process palm oil by producing Crude Palm Oil (CPO).
Crude Palm Oil (CPO) is one of the mainstays of Indonesian agricultural products, both as raw
material for cooking oil and as an export commodity. Crude Palm Oil (CPO) or crude palm oil comes
from the red flesh (mosecarp) of palm oil. The new plant composition produces crude palm oil (CPO)
of 17.2% with total exports amounting to 7.9% of Indonesia's total CPO exports. At PT Grahadura
Leidong Prima in the last few years the company has experienced instability in production results, for
this reason forecasting is carried out. This research aims to determine the results of forecasting Crude
palm oil (CPO) at PT Grahadura Leidong Prima using the Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average (SARIMA) method. Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) is a model
modified by the ARIMA model to complete time series used for seasonal data. The SARIMA model

obtained in this research is SARIMA (0,1,1)(2,1,0)12 with a MAPE error value of 3.48%.

Keywords: Crude palm oil (CPO); MAPE; Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average
(SARIMA).
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1. PENDAHULUAN

Indonesia dikenal sebagai negara yang
menggunakan mata pencarian dengan memanfaatkan
pada sektor pertanian, penyedia utama pangan, dan
penopang  pembangunan untuk  meningkatkan
pertumbuhan ekonomi. Sektor pertanian memainkan
peran dominan dalam pendapatan masyarakat di
Indonesia, yang terbukti oleh fakta bahwa pada tahun
2009, sekitar 41,18% atau setengahnya penduduk
Indonesia mencari nafkah di pertanian . Subsektor
perkebunan, khususnya kelapa sawit, menjadi salah
satunya bagian pertanian yang perkembangannya
melonjak tinggi dan memiliki potensi besar (Hidayati,
dkk. 2016).

PT. Grahadura Leidong Prima, berada di Desa
Sukarame Baru, Kecamatan Kualuh Hulu, Kabupaten
Labuhan Batu Utara, merupakan perusahaan yang
beroperasi di sektor pengolahan kelapa sawit,
khususnya dalam industri Crude Palm Oil (CPO),
Provinsi Sumatera Utara. Perusahaan ini berdiri pada
tahun 1995. Perusahaan ini memiliki perkebunan
kelapa sawit dengan luas 14,41 hektar. Terdiri dari
kebun leidong makmur 7,54 hektar dan kebun permata
gambut 6,87 hektar. Perusahaan ini bergerak pada
bidang produk usaha crude palm oil (CPO). Minyak
Kelapa Sawit yang belum di olah atau mentah, atau
yang dikenal sebagai Crude Palm Oil (CPO),
merupakan minyak yang diekstrak dari daging buah
(mesocarp) kelapa sawit ber warna merah.

Berdasarkan hasil wawancara pada PT.
Grahadura Leidong Prima, maka diperoleh informasi
bahwa beberapa tahun terakhir produksi di PT.
Grahadura Leidong Prima mengalami ketidakstabilan
jumlah produksi crude palm oil. Ketidakstabilan
produksi ini berasal dari berbagai faktor, termasuk
faktor alam seperti curah hujan berlebihan, penurunan
kuantitas air tanah atau kekeringan, penggunaan
pupuk yang berlebihan, dan faktor-faktor lainnya.
Untuk mengatasi tantangan ketidakstabilan produksi
ini, dilakukan peramalan agar perusahaan dapat lebih
mudah mengambil keputusan berdasarkan hasil
peramalan tersebut.

Peramalan adalah perencanaan kegiatan untuk
merencakan sesuatu yang efisien dan efektif yang
terjadi dimasa depan menggunakan data masa lalu.
Teknik peramalan dapat dibagi menjadi dua kategori,
yaitu metode kualitatif dan kuantitatif. Metode
kuantitatif terdiri dari model regresi (kausal) dan juga
deret waktu (time series) (Render, 2011)

Analisis deret waktu biasanya berguna untuk
menganalisis  data  dengan = memperhitungkan
perubahan waktu, di mana data didapatkan secara
berkala sesuai dengan urutan waktu, baik dalam jam,
hari, minggu, bulan, kuartal, maupun tahun. Analisis
deret waktu dilakukan untuk membantu perencanaan
masa depan. Untuk mengetahui pola data dalam
menentukan metode peramalan yang sesuai untuk data
deret waktu. Pola data di klasifikasikan menjadi empat
jenis, yaitu musiman, siklis, tren, dan tidak teratur.
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Fluktuasi data yang terjadi secara berkala dalam kurun
waktu satu tahun disebut pola musiman. (Ul Ukhra,
2015).

Peramalan adalah salah satu prediksi atau
dugaan tentang terjadinya peristiwa di waktu yang
datang. Dalam setiap pengambilan keputusan
peramalan yang melandasi di ambilnya keputusan
menyangkut peristiwa di waktu akan datang, maka
ditentukan suatu keputusan (wei, 2006).

Pengukuran kualitatif maupun kuantitatif
adalah untuk peramalan. Pengukuran kualitatif
digunakan dimana tidak ada model matematik atau
masa lampau berdasarkan pemikiran intuitif atau
perkiraan.  Sedangkan  kuantitatif = pengukuran
menggunakan data mentah diserti model matematik
(Herjanto, 2015).

Beberapa studi sebelumnya dalam melakukan
peramalan ~ menggunakan  metode Seasonal
Autoregressive Integrated oving Average
(SARIMA) termasuk penelitian yang dilakukan oleh
Bettyani dan timnya pada tahun 2017. Penelitian ini
fokus pada peramalan di bidang ekonomi dengan
tujuan untuk mengidentifikasi model SARIMA
terbaik dalam melakukan  peramalan di sektor
ekonomi. Penelitian ini juga menerapkan teknik
purposive sampling dalam pengumpulan data. Dengan
penerapan metode SARIMA yang optimal yaitu

(1,0,0)(0,1,0)12memi1iki Root Mean Squared Error
(RMSE) 0,83 (Bettyani, 2017).

Merencanakan strategi produksi dan mengelola
sumber daya secara efisien serta menjawab tantangan
dalam rantai pasok produksi minyak kelapa sawit.
Menyiapkan perencanaan dan strategi kebijakan
dalam menghadapi perubahan produksi kelapa sawit.
Berdasarkan uraian tersebut, penulis mengambil judul
penelitian “Peramalan  Crude Palm Oil (CPO)
Menggunakan Metode Seasonal Autoregressive
Integrated Moving Average (SARIMA) Pada PT.
Grahadura Leidong Prima”.

2. METODE PENELITIAN
A. Crude Palm Oil (CPO)

Minyak Kelapa Sawit Mentah atau CPO
menjadi bagian dari produk pertanian unggulan
Indonesia, berperan dalam hal bahan baku utama
untuk pembuatan minyak goreng dan menjadi barang
ekspor yang signifikan. Minyak Kelapa Sawit Mentah
(CPO) adalah hasil ekstraksi dari daging buah
(mesocarp) kelapa sawit dengan memiliki warna
merah. Tanaman yang baru tumbuh menghasilkan
CPO sebanyak 17,2%, dan sekitar 7,9% dari total
ekspor CPO Indonesia berasal dari komposisi tersebut.
Pemerintah memiliki rencana target produksi
mencapai 52 juta ton per tahun pada tahun 2020
dengan memperluas perkebunan kelapa sawit, hal ini
dilakukan untuk menjawab permintaan yang
meningkat terutama di pasar internasional terhadap
minyak nabati dari kelapa sawit dan tandan buah segar
untuk dijadikan CPO atau produk lain (Parlinta, 2016).



B.  Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average (SARIMA)

Metode Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average (SARIMA) adalah hasil modifikasi
dari model ARIMA. ARIMA, yang dikembangkan
oleh Gwilym Jenkins dan George Box, adalah suatu
metode dengan peramalan atau forecasting yang
bertujuan untuk mengoptimalkan hasil peramalan.
Dengan menggunakan metode ini tidak memakai
asumsi pada pola tertentu di data historis yang akan
diramalkan, dan dalam pembuatan peramalan
sepenuhnya mengabaikan variabel independen.

Model Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average (SARIMA) umumnya dipakai untuk
mengatasi data yang memiliki pola musiman.
SARIMA dirancang khusus untuk menangani time
series yang menunjukkan sifat "berulang" atau
berulang setelah periode waktu tertentu. Jika data
menunjukkan pola musiman, SARIMA dianggap
sebagai metode yang lebih tepat untuk melakukan
peramalan atau analisis time series (Elisa Dyah, 2019).

Penelitian ini dilaksanakan di PT. Grahadura
Leidong Prima yang terletak di Desa Sukarame,
Kecamatan Kualuh Hulu, Kabupaten Labuhan Batu
Utara, Sumatera Utara. Waktu pelaksanaan penelitian
berlangsung selama sekitar dua bulan. Penelitian ini
memiliki  jenis studi kasus, dengan fokus
pengumpulan data pada produksi kelapa sawit di PT.
Grahadura Leidong Prima. Permasalahan pokok yang
diteliti adalah peramalan hasil produksi kelapa sawit.
Prosedur penelitian ini adalah sebagai berkut
- Melakukan Studi literature
- Pengumpulan Data
- Pengolahan Data

Adapun langkah-langkah untuk mengolah data
peramalan menggunakan metode SARIMA adalah
sebagai berikut :

1.  Menggambar plot data.
Uji kestasioneran
Identifikasi model
Estimasi dan Uji kelayakan model

Melakukan Peramalan
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Melakukan Studi Literature

Pada tahap ini, penelitian dilakukan dengan
mengeksplorasi dan meninjau metode peramalan,
khususnya metode yang Seasonal Autoregressive
Integrated Moving Average (SARIMA). Langkah-
langkah penelitian melibatkan pencarian referensi dari
banyak sumber, yaitu buku, jurnal, dan penelitian
terdahulu, yang menjelaskan landasan teori yang telah
ada sebelumnya terkait dengan topik metode
SARIMA. Referensi tersebut dijadikan panduan untuk
melaksanakan penelitian ini.

2. Pengumpulan Data
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Penelitian kualiatif dilakukan dan digunakan
dengan mengumpulkan data pada suatu instansi yang
ada. Pada pengumpulan data , data yang berasal dari
produksi Crude Palm Oil (CPO) yang telah
dikumpulkan dari PT. Grahadura Leidong Prima. Data
ini mencakup periode dari bulan Januari tahun 2016
hingga Desember tahun 2021. Data insample
digunakan untuk rentang waktu Januari 2016 sampai
Desember 2021, sementara data outsample digunakan
untuk rentang waktu Januari 2022 sampai Desember
2022. Langkah selanjunya perlu di mengidentifikasi
data menggunakan plot deret waktu.

3. Pengolahan Data
a. Menggambar Plot Data

Berikut merupakan plot data time series Crude
Palm Oil (CPO) di PT. Grahadura Leidong Prima pada
Januari 2016 sampai dengan Desember 2021.

Time Series Plot of data crude palm oil
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Gambar 2. Plot time series Crude Palm Oil (CPO)

Penerapan model SARIMA membutuhkan
bahwa data memiliki kestasioneran data dalam varians
ataupun mean. Evaluasi kestasioneran untuk dalam
varians dengan memeriksa nilai transformasi Box-
Cox, sementara untuk menilai kestasioneran dalam
mean, dapat dengan uji Augmented Dickey-Fuller
(ADF)(Airuzsh, 2017).

b. Uji Kestasioneran
Dari plot produksi Crude Palm Oil (CPO) pada
Gambar 2, dijelaskan data belum memenuhi kriteria
stasioneritas, baik dalam varians maupun rata-rata.
Kondisi ketidakstasioneran data disebabkan oleh
adanya pola musiman dan tren, sehingga perlu
dilakukan proses stasionerisasi. Transformasi Box-
Cox diperlukan untuk mencapai stasioneritas dalam
varians, sementara differencing digunakan untuk
mencapai stasioneritas dalam rataan data.

Box-Cox Plot of transl
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Gambar 3 Plot Box-Cox Data transformasi Crude
Palm Oil (CPO)
Dari Gambar 3 setelah melalui tahap
transformasi awal, nilai hasil transformasi Box-Cox



diperoleh sebagai A atau nilai rounded value yang Dengan mengacu pada ACF dan PACF tersebut,

bernilai 1.00 berarti data sudah stasioner dalam model yang sesuai untuk bagian non-musiman dapat

variansi. diidentifikasi sebagai (0,1,1). Setelah dilakukan
Kriteria keputusan adalah menolak H, apabila differencing pada lag 12, nilai ACF dan PACF

nilai ADF t-statistic < nilai kritis (test critical values ditampilkan dalam plot berikut.

atau p-value) < a maka dapat dianggap bahwa data

telah mencapai stasioneritas. Informasi lengkap (ot 55 graeamee s For the autocoere ations)

mengenai hasil uji Augmented Dickey-Fuller (ADF) 10

dapat ditemukan dalam tabel yang terlampir. ar
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Tabel 1. Uji ADF Data Produksi Crude Palm Oil

02 |

Autocorrelation

(CPO) | | ST k. T
t-Statistic Prob*
Augmented Dickey-  -5.777490 0.000 o
Fuller test statistic 40
Test critical 1% level -4.092547 L .
values : 5% level 3.474363 Gambar 6 Plot Data ACF Data Produksi Crude
10% level  -3.164499 Raim OF{LEO)
Pada Tabel 1 dapat dilihat bahwa nilai untuk Partial Autocorrelation Function for dif seas=12
ADF t-statistik lebih sedikit daripada nilai kritis pada . ™ e e o e p el
a = 5% yaitu (-5.777 < (-3.474)) atau p-value <
a (0.00 < 0.05) menunjukkan bahwa diperoleh nilai 5.
Augmented Dickey-Fuller (ADF) yang lebih kecil g 02 1y |
dibandingkan dengan nilai kritisnya, maka H, ditolak o | | N '
dan disimpulkan data sudah sangat stasioner pada Eroa| | '
rata-rata maupun varians. =
C. Identifikasi Model T RNE R L:g e 10 11 12 13 1 15
Plot PACF dan ACF dari data produksi CPO Gambar 7 Plot Data PACF Data Produksi Crude
yaitu: Palm Oil (CPO)
B T Berdasarkan Gambar 6 dan 7 dapat dikatakan
. bahwa ACF tidak Cuts off maka MA (0)12 untuk
° b bagian musiman. Sedangkan untuk PACF pada
i | | *7+ gambar 7 cuts off sehingga diprediksi bahwa AR

b — o Es
e F l—fr,,,,,l (2)12 bagian musiman. Berdasarka PACF dan ACF

tersebut dapat dimodelkan dalam bagian non musiman
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yaitu (2,1,0)12. Berdasarkan penjelasan mengenai

model untuk bagian non musiman pada ACF dan

Gambar 4 Plot Data ACF Data Produksi Crude PACF diperolch metode SARIMA yaitu SARIMA

Palm Oil (CPO)

s, Partial Autocorrelation Function for diff (0,1,1)(2,1,0) 2 3
d. Uji Kelayakan Model dan Estimasi
% & L Iy l W] Tabel 2. Estimasi Parameter
z o H , Type Coef SE T- P-
F oz Coef  Value Value
. AR 1 -0.447  0.125 -3.58  0.001
2 - £ ST AR 2 -0.423 0.127 -3.32 0.002
SAR 12 -0.627 0.122 -5.13 0.000

Gambar 5 Plot Data PACF Data Produksi Crude
Palm Oil (CPO)
Berdasarkan gambar 4, ACF terputus setelah lag
pertama,  menunjukkan  kemungkinan  untuk
memodelkan MA (1) pada bagian non-musiman. SARIMA (0,1,1)(2,1,0)12 memiliki  keberartian
Sedangkan pada gambar 5, PACF menurun pada lag koefisien(Theresia, 2017).
pertama dan kedua pada bagian non-musiman.

Constant 741 763 0.97 0.336
Berdasarkan Tabel 2 diatas diperoleh P-value <
0,05 jadi H, akan ditolak. Maka penaksiran parameter
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Tabel 3. Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square

Statistic
Lag 12 24 36 48
Chi-Square 14.68 3357 46.41 56.03
DF 8 20 32 44
P-Value 0.066 0.029 0.048 0.105

Dari Tabel 3 diatas dapat dilihat bahwa residual
pada SARIMA (0,1,1)(2,1,0)12 pada lag 12 P-value >

0,05 maka model memenuhi asumsi berdistribusi
normal.

12

Xt_)?t

. MAPE =)’ x100%

t=1
t

(1223663-215990+.....+(228274-208449
\ 21990+ +208448 |

X 100%
96.534

2.773.155
=3,48%

Dari perhitungan diatas dapat dilihat bahwa
SARIMA (0,1,1)(2,1,0)"> bernilai MAPE 3,48%.

Nilai ini termasuk kriteria highly accurate forecasting
(Airuszh, 2017). Sehingga model SARIMA

(0,1,1)(2,1,0)12 sangat baik digunakan untuk

peramalan jumlah produksi CPO untuk PT. Grahadura
Leidong Prima.
b. Peramalan Produksi Kelapa sawit

Tabel 4. Peramalan Crude Palm Oil (CPO) Model
SARIMA (0,1,1)(2,1,0)"* Tahun 2023

‘xlOO%

Bulan Crude palm Oil(kg)
Januari 246.933
Februari 261.907
Maret 263.116
April 258.538
Mei 261.087
Juni 258.276
Juli 264.905
Agustus 267.894
September 264.138
Oktober 268.907
November 276.021
Desember 243.154

Berdasarkan tabel 4 tentang peramalan Crude
Palm Oil (CPO) pada tahun 2023 terjadi penurunan
jumlah Crude Palm Oil (CPO) terjadi pada bulan
Desember 2023 dengan jumlah 243.154 kg.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dan pembahasan mengenai
peramalan Crude Palm Oil (CPO) di PT. Grahadura
Leidong Prima, maka kesimpulannya sebagai berikut:
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1. Model yang  optimal  untuk
meramalkan suatu produksi Crude Palm Oil
(CPO) di PT. Grahadura Leidong Prima. Dalam
kurun waktu satu tahun dengan hasil analisis
didapat adalah model Model SARIMA

(0,1,1)(2,1,0)12 dengan nilai Mean Absolute

Percetace Error (MAPE) sebesar 3,48%.

2. Proyeksi hasil peramalan jumlah produksi CPO di
PT. Grahadura Leidong Prima. pada tahun 2023
yang didapat adalah jumlah produksi Pada bulan
Januari, produksi Crude Palm Oil (CPO)
mencapai 246.933 kg, diikuti oleh bulan Februari
dengan jumlah 261.907 kg, bulan Maret sebesar
263.116 kg, bulan April sejumlah 258.538 kg,
bulan Mei sebanyak 261.087 kg, bulan Juni
dengan produksi sekitar 258.276 kg, bulan Juli
sebesar 264.905 kg, bulan Agustus mencapai
267.894 kg, bulan September dengan jumlah
264.138 kg, bulan Oktober sebanyak 268.907 kg,
bulan November mencapai 276.021 kg, dan bulan
Desember dengan produksi sekitar 243.154 kg.

peramalan
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