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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak 
  
Bantuan Langsung Tunai (BLT) merupakan program pemerintah bagi masyarakat miskin yang bersumber dari dana 
desa untuk mengurangi dampak ekonomi. Dalam pelaksanaan penyaluran, BLT menghadapi banyak masalah karena 
lemahnya pengawasan pemerintah terhadap bantuan tersebut. Pemerintah Desa Huta Limbong sangat 
memperhatikan penyaluran BLT karena data yang diperoleh masih dikelola secara manual dengan kriteria yang 
belum jelas dan belum sesuai dengan Permendesa. Hal ini dikhawatirkan akan menimbulkan penilaian yang tidak 
akurat, sehingga BLT tidak sampai kepada Masyarakat miskin yang paling membutuhkan. Maka diperlukan suatu 
sistem yang dapat menentukan penerima BLT di Desa Huta Limbong secara objektif. Pada penelitian ini diterapkan 
metode Weighted Aggregated Sum Product Assesment (WASPAS). Sistem ini memberikan nilai bobot pada setiap 
kriteria dengan menggunakan pembobotan ROC (Rank Order Centroid) yaitu mengurutkan calon penerima 
didasarkan atas prioritas atau tingkat kepentingan kriteria penerima bantuan. Sistem ini menggunakan bahasa 
pemrograman PHP dan MySQL untuk menangani database. Sementara keluaran sistem berupa urutan penerima BLT 
di Desa Huta Limbong. Perbandingan hasil sistem ini dengan hasil penerima BLT tahun 2021 adalah sebanyak 48%. 
 
Kata kunci: Sistem Pendukung Keputusan, Bantuan Langsung Tunai, Weighted Aggregated Sum Product Assesment 
(WASPAS), ROC (Rank Order Centroid) 
 

Abstract 
 

Bantuan Langsung Tunai (BLT) is a government program for the poor that is sourced from village funds to reduce 
the economic impact. In the implementation of the distribution, BLT faced many problems due to weak government 
supervision of the assistance. The Huta Limbong Village Government is very concerned about the distribution of BLT 
because the data obtained is still managed manually with unclear criteria and not in accordance with the Permendesa. 
It is feared that this will lead to inaccurate assessments, so that BLT does not reach the poor who need it most. So a 
system is needed that can determine BLT recipients in Huta Limbong Village objectively. In this research, the 
Weighted Aggregated Sum Product Assesment (WASPAS) method is applied. This system gives a weight value to each 
criterion by using ROC (Rank Order Centroid) weighting, which sorts prospective recipients based on the priority or 
level of importance of the criteria for receiving assistance. This system uses the PHP programming language and 
MySQL to handle the database. The output of this system is the order of BLT recipients in Huta Limbong Village. The 
comparison of the results obtained from this system with the result of BLT recipients in 2021 is 48%. 
 
Keywords : Decision Support System, Cash Transfer, Weighted Aggregated Sum Product Assesment 
(WASPAS), ROC (Rank Order Centroid)
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1. PENDAHULUAN 
Bagi negara berkembang seperti Indonesia, 

salah satu tujuan utamanya ialah Pembangunan 
ekonomi. Pembangunan bukan hanya mencakup 
perluasan, tetapi juga peningkatan keamanan, 
kesejahteraan, dan kualitas sumber daya yang tersedia, 
khususnya sumber daya manusia. Sumber daya 
manusia yang selalu menjadi salah satu faktor penentu 
pembangunan lainnya (Grace dkk, 2022). 

Masalah ekonomi dan sosial yang banyak 
dibicarakan di negara berkembang seperti Indonesia 
ialah masalah kemiskinan. Langkah-langkah 
pengentasan kemiskinan harus dilaksanakan dengan 
baik, harus mencakup berbagai bidang kehidupan 
Masyarakat dan harus dijalankan secara terpadu 
(Saman Fajriansyah, 2022). 

Pemerintahan desa dalam Negara Kesatuan 
Republik Indonesia merupakan bagian terkecilnya. 
Namun, pemerintahan desa mempunyai peran penting 
dalam Pembangunan. Tujuan pemerintah provinsi 
untuk mendistribusikan kesejahteraan dan 
Pembangunan secara merata akan tercapai jika 
Pembangunan di setiap desa dapat dimaksimalkan. 
Agar perangkat desa dapat menginformasikan kepada 
Masyarakat dan pemerintah mengenai kewenangan 
yang diberikan kepada pemerintah desa, maka 
dimaksudkan agar pemerintah daerah mampu 
mengawasi dan mengarahkan seluruh kebijakan dan 
program yang dilaksanakan oleh pemerintah desa 
(Riski Mandala Perangin-angin, 2022). 

Untuk mengurangi dampak ekonomi, 
pemerintah akan memberikan Bantuan Langsung Tunai 
(BLT) kepada warga yang membutuhkan pada tahun 
2020. Program ini akan didanai oleh pendapatan desa. 
Masyarakat akan mendapatkan Rp 600.000,00 per 
bulan/keluarga pada tiga bulan pertama dan Rp 
300.000,00 per bulan pada tiga bulan berikutnya. 
Peraturan Menteri Desa Tertinggal dan Transmigrasi 
(PDTT) Nomor 6 Tahun 2020 tentang Prioritas 
Penggunaan Dana Desa Tahun 2020 memuat kebijakan 
yang dimaksud. 

Pembagian BLT Dana Desa banyak terjadi 
karena lemahnya pengawasan pemerintah terhadap 
bantuan tersebut. Meskipun warga tertentu yang tidak 
berhak menerima bantuan memang menerimanya, 
namun ada pula warga yang berhak menerima bantuan 
tetapi tidak menerimanya. Akibatnya banyak terjadi 
perselisihan dan demonstrasi di Masyarakat. Untuk 
memastikan BLT yang disumbangkan diterima oleh 
pihak yang benar-benar membutuhkan, maka 
pendistribusian BLT harus dilakukan dengan baik, 
terbuka, dan sistematis. 

Didasarkan atas observasi kepada Kepala Desa 
Huta Limbong, pengelolaan calon penerima BLT 
masih secara manual dengan kriteria yang belum sesuai 
dengan aturan pada Permendesa. Hal ini dikhawatirkan 
menimbulkan kesalahpahaman dan kesalahan evaluasi 
sehingga BLT tidak mungkin bisa memberikan bantuan 
kepada Masyarakat miskin dalam keadaan sangat 
membutuhkan bantuan. 

Metode yang diterapkan dalam pembuatan 
Sistem Pendukung Keputusan (SPK) ini ialah metode 
WASPAS (Weighted Aggregated Sum Product 
Assesment). Metode WASPAS merupakan metode 
yang bisa diterapkan untuk mengurangi kesalahan atau 
memaksimalkan estimasi dengan memilih nilai 
tertinggi dan terendah. Metode ini merupakan 
kombinasi dari MCDM yaitu model jumlah tertimbang 
(Weight Sum Model/WSM) dan model produk 
tertimbang (Weight Product Model/WPM) (Riski 
Mandala Perangin-angin, 2022). Metode WASPAS 
juga dapat menghasilkan nilai preferensi (Q) yang lebih 
besar (Juniar Hutagalung, 2021). Manfaat lainnya ialah 
dapat diterapkan sebagai dasar pengambilan keputusan 
yang lebih logis atau sebagai alat untuk melakukan 
penilaian yang tepat dan akurat sesuai pada 
ketentuan/kriteria (Muhammad Jundullah Tarigan, 
2022). 

Oleh karena itu, peneliti perlu mengerjakan 
sebuah Sistem Pendukung Keputusan (SPK) guna 
membantu pengelolaan dana bantuan desa di Desa Huta 
Limbong yang menerapkan metode WASPAS 
(Weighted Aggregated Sum Product Assesment). 
 
2. METODE PENELITIAN 
Bantuan Langsung Tunai 

Menurut (Amran, 2022) melalui instansi terkait, 
pemerintah tidak aktif membantu masyarakat miskin 
dalam program dukungan keuangan secara langsung. 
Pada bulan Oktober 2005, pemerintah mengeluarkan 
BLT kepada Masyarakat sebagai cara untuk 
mengimbangi kenaikan harga BBM. 

Salah satu permasalahan besar yang dihadapi 
Masyarakat ialah kenaikan harga BBM dan tersedianya 
bantuan BLT. Kesenjangan sosial akan terjadi akibat 
sikap acuh pemerintah terhadap  isu-isu kecil di 
lingkungan masyarakat miskin, padahal pemerintah 
tetap mendukung peningkatan harga BBM dampak dari 
penambahan harga minyak dunia dan APBN. 
Pemerintah pun bersedia menerima dampak politik, 
ekonomi, dan keamanan. Namun, pemerintah tidak 
bertanggung jawab dalam pelaksanaan penyaluran 
BLT, hal ini terlihat dari banyaknya permasalahan 
teknis, dan non-teknis yang mengganggu ketentraman 
masyarakat (Amran, 2022). 

Menurut Kementerian Perancanaan 
Pembangunan Nasional (PPN) atau bisa juga disebut 
sebagai Badan Perencanaan Pembangunan Nasional 
(Bappenas) bahwa pengertian dari calon penerima 
BLT-Dana Desa adalah keluarga miskin baik yang 
terdata dalam Data Terpadu Kesejahteraan Sosial 
(DTKS) maupun yang tidak terdata yang memenuhi 
kriteria sebagai berikut : 
a) Tidak mendapat bantuan PKH/BPNT/Pemilik Kartu 
Prakerja. 
b) Mengalami kehilangan mata pencaharian (tidak 
memiliki cadangan ekonomi yang cukup untuk 
bertahan hidup selama tiga bulan ke depan). 
c) Mempunyai anggota keluarga yang rentan sakit 
menahun/kronis. 
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Sistem Pendukung Keputusan 

Suatu sistem yang dapat memecahkan masalah 
dan memfasilitasi komunikasi untuk situasi dengan 
pengaturan semi terstruktur dan tidak terstruktur 
disebut dengan sistem pendukung keputusan. Dalam 
skenario semi terstruktur dan tidak terstruktur, yang 
didapati ketidakpastian mengenai tindakan terbaik, 
sistem ini diterapkan sebagai alat guna mendukung 
pengambilan keputusan. Sederhananya, sistem 
pendukung keputusan ialah versi yang disempurnakan 
dari sistem informasi manajamen terkomputerisasi 
yang interaktif  (Dellys Okta Wibowo, 2021). 
WASPAS (Weighted Aggregated Sum Product 
Assesment) 

Dengan memilih nilai terbesar dan terendah, 
pendekatan WASPAS mampu meminimalkan 
kesalahan atau memaksimalkan estimasi. Model 
penjumlahan tertimbang (WSM) dan model produk 
tertimbang (WPM) yang merupakan komponen teknik 
MCDM digabungkan membentuk metode WASPAS. 
Dua persamaan pertama-tama harus diterapkan untuk 
menormalkan elemen matriks keputusan secara linier 
(Dwi Asdini, 2022). 

Ada banyak faktor pendukung yang terlibat 
dalam suatu keputusan, sehingga diperlukan suatu 
metode tertentu untuk memprosesnya. Salah satu 
metode yang digunakan adalah WASPAS. Metode 
WASPAS merupakan metode gabungan yang terdiri 
dari metode SAW dan metode WP (Daulay, 2021). 
1) Menentukan normalisasi matriks dalam 
pengambilan keputusan 

𝑥 = ቎

𝑥ଵଵ 𝑥ଵଵ ∙ 𝑥ଵ௡
𝑥ଶଵ 𝑥ଵଶ

∙ ∙
𝑥௠ଵ 𝑥௠ଵ

∙ 𝑥ଶ௡

∙ ∙
∙ 𝑥௠௡

቏                            (1) 

2) Melakukan normalisasi terhadap matriks X 
a. Jika memiliki kriteria benefit 

𝑥௜௝ =
𝑥௜௝

𝑀𝑎𝑥 𝑥௜௝

                                                   (2) 

b. Jika memiliki kriteria cost 

𝑥௜௝ =
𝑀𝑖𝑛 𝑥௜௝

𝑥௜௝

                                                      (3) 

3) Menghitung nilai 𝑄௜atau nilai akhir 

𝑄௜ = 0.5 ෍ 𝑋௜௝  𝑊௝

௡

௝ୀଵ
+ 0.5𝛱௝ୀଵ

௡ 𝑥௜௝
௪ೕ           (4) 

Dimana : 
𝑄௜  = Nilai dari Q ke i 
𝑥௜௝ 𝑤 = Perkalian nilai 𝑥௜௝  dengan bobot 𝑤 
0.5 = Ketetapan 
Alternatif yang terbaik merupakan alternatif yang 
memiliki nilai 𝑄௜  tertinggi (Gulo, 2020). 
 
Sumber Data dan Kriteria 

Data yang digunakan dalam pembuatan SIstem 
Pendukung Keputusan Penerima Bantuan Langsung 
Tunai Dana Desa ini ialah semua penduduk yang 
terdaftar di kantor Desa Huta Limbong. 

Berdasarkan Permendesa Nomor 6 Tahun 2020, 
ada beberapa kriteria yang digunakan untuk pemilihan 
penerima Bantuan Langsung Tunia Dana Desa (BLT-
Dana Desa). Berikut beberapa kriteria yang digunakan 
pada penelitian ini: 

Tabel 1. Kriteria dan Sub Kriteria 
Kriteria Nama Kriteria Sub Kriteria 

𝐶ଵ Memiliki kartu 
jaminan gratis 
dari pemerintah 

Ya 
Tidak 

𝐶ଶ Mengalami 
kehilangan 
mata 
pencaharian 

Ya 
Tidak 

𝐶ଷ Mempunyai 
anggota 
keluarga yang 
rentan sakit 
menahun/kronis  

Ya 
Tidak 

𝐶ସ Pendapatan 
kepala rumah 
tangga 

Ya 
Tidak 

𝐶ହ Jenis rumah Ya 
Tidak 

Adapun gambar alur pada penelitian ini adalah 
sebagai berikut: 

 
Gambar 1. Prosedur Penelitian 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Perhitungan Bobot ROC (Rank Order Centroid) 

Pendekatan ROC, yang bergantung bagi 
prioritas atau tingkat kepentingan kriteria, diterapkan 
dalam penelitian ini. Signifikansi setiap kriteria diberi 
bobot melalui pendekatan ROC, yang menilai setiap 
kriteria berdasarkan tingkat prioritasnya. Sering 
dikonstruksikan sebagai berikut: “Kriteria 1 lebih 
penting dari kriteria 2, yang lebih penting dari kriteria 
3,” dan seterusnya hingga kriteria ke-n. Nilai yang 
paling besar diantara semua nilai ialah yang paling 
signifikan, sesuai dengan kriteria yang diterapkan guna 
menentukan prioritas (Resi Tri Utami, 2016). 

Didasarkan atas kriteria yang diterapkan dalam 
penelitian ini, sesuai atas urutan tingkat prioritas 
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kriteria yang diputuskan oleh Desa Huta Limbong dan 
menurut Permendesa Nomor 6 Tahun 2020, dapat 
dituliskan bahwa: Memiliki kartu jaminan gratis dari 
pemerintah > Mengalami kehilangan mata 
pencaharian > Beranggota keluarga yang rentan sakit 
menahun/kronis > Pendapatan kepala rumah tangga > 
Jenis rumah. 

Tabel 2. Kriteria Penentuan Penerima BLT 
Kriteria Nama Kriteria Benefit/Cost 

𝐶ଵ Memiliki kartu 
jaminan gratis 
dari pemerintah 

Benefit 

𝐶ଶ Mengalami 
kehilangan 
mata 
pencaharian 

Benefit 

𝐶ଷ Mempunyai 
anggota 
keluarga yang 
rentan sakit 
menahun/kronis  

Benefit 

𝐶ସ Pendapatan 
kepala rumah 
tangga 

Benefit 

𝐶ହ Jenis rumah Benefit 

Dari kriteria pemilihan di atas, maka dilakukan 
pembobotan nilai kriteria menggunakan metode ROC 
dengan menggunakan rumus pada persamaan sebagai 
berikut: 

𝑊௞ = ൬
1

𝑘
൰ ෎ ൬1 +

1

𝑖
൰

௞

௜ୀ௞

                                    (5) 

Didasarkan pada rumus di atas, maka 
perhitungannya sebagai berikut: 

𝑊ଵ =
1 +

1
2

+
1
3

+
1
4

+
1
5

5
=

2,333

5
= 0,4567     (6) 

𝑊ଶ =
0 +

1
2

+
1
3

+
1
4

+
1
5

5
=

1,283

5
= 0,2567     (7) 

𝑊ଷ =
0 + 0 +

1
3

+
1
4

+
1
5

5
=

0,783

5
= 0,1567     (8) 

𝑊ସ =
0 + 0 + 0 +

1
4

+
1
5

5
=

0,45

5
= 0,09       (9) 

𝑊ହ =
0 + 0 + 0 + 0 +

1
5

5
=

0,2

5
= 0,04         (10) 

Nilai bobot yang ditentukan untuk 𝐶ଵ yaitu 
0.4567, 𝐶ଶ yaitu 0.2567, 𝐶ଷ yaitu 0.1567, 𝐶ସ yaitu 0.09, 
𝐶ହ yaitu 0.04. Selanjutnya adalah penentuan alternatif 
pemilihan yang dapat dilihat pada table berikut: 

Tabel 3. Alternatif Pemilihan 
Altern

atif 
Kriteria 

𝐶ଵ 𝐶ଶ 𝐶ଷ 𝐶ସ 𝐶ହ 

A1 Tid
ak 

Tid
ak 

Tid
ak 

>Rp1.000.0
000,- 

Perma
nent 

A2 Tid
ak 

Tid
ak 

Tid
ak 

>Rp1.000.0
000,- 

Perma
nent 

A3 Tid
ak 

Tid
ak 

Tid
ak 

>Rp1.000.0
000,- 

Perma
nent 

A4 Tid
ak 

Ya Ya ≤Rp1.000.
000,- 

Non 
Perma
nent 

A5 Ya Ya Ya ≤Rp1.000.
000,- 

Perma
nent 

…      
A121 Tid

ak 
Tid
ak 

Tid
ak 

>Rp1.000.0
00,- 

Perma
nent 

Sesudah mengetahui alternatif, penentuan 
selanjutnya adalah pemberian nilai kuantitatif kriteria 
terhadap setiap alternatif yang terlihat pada tabel 
berikut ini: 

Tabel 4. Nilai Kuantitatif 𝐶ଵ 
No Keterangan Nilai Bobot 
1. Ya 1 
2. Tidak 2 

Tabel 5. Nilai Kuantitatif 𝐶ଶ 
No Keterangan Nilai Bobot 
1. Ya 2 
2. Tidak 1 

Tabel 6. Nilai Kuantitatif 𝐶ଷ 
No Keterangan Nilai Bobot 
1. Ya 2 
2. Tidak 1 

Tabel 7. Nilai Kuantitatif 𝐶ସ 
No Keterangan Nilai Bobot 
1. ≤Rp1.000.000 2 
2. >Rp1.000.000,- 1 

Tabel 8. Nilai Kuantitatif 𝐶ହ 
No Keterangan Nilai Bobot 
1. Permanent 1 
2. Non 

Permanent 
2 

Kemudian dijalankan pemberian nilai 
kuantitatif pada setiap kriteria. 

 
Perhitungan WASPAS (Weighted Aggregated Sum 
Product Assesment) 

Selanjutnya ialah membuat tabel rating 
kecocokan antara setiap alternatif dan kriteria dengan 
mengambil 5 data contoh dari Tabel 3 yaitu A1, A2, 
A3, A4, A5 seperti tabel di bawah ini: 

Tabel 9. Alternatif Pemilihan 
Alternatif Kriteria 

𝐶ଵ 𝐶ଶ 𝐶ଷ 𝐶ସ 𝐶ହ 
A1 2 1 1 1 1 
A2 2 1 1 1 1 
A3 2 1 1 1 1 
A4 2 2 2 2 2 
A5 1 2 2 2 1 

1. Membuat sebuah matriks keputusan 
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𝑋௜௝ =

2 1 1 1 1
2 1 1 1 1
2 1 1 1 1
2 2 2 2 2
1 2 2 2 1

 

 
 
2. Melakukan normalisasi matriks seperti berikut: 
𝑥ଵ = 2 + 2 + 2 + 2 + 1 

𝐴ଵଵ =
2

2
= 1 

𝐴ଵଶ =
2

2
= 1 

𝐴ଵଷ =
2

2
= 1 

𝐴ଵସ =
2

2
= 1 

𝐴ଵହ =
1

2
= 0,5 

 

𝑥ଷ = 1 + 1 + 1 + 2 + 2 

𝐴ଷଵ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଷଶ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଷଷ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଷସ =
2

2
= 1 

𝐴ଷହ =
2

2
= 1 

𝑥ହ = 1 + 1 + 1 + 2 + 1 

𝐴ହଵ =
1

2
= 0,5 

𝐴ହଶ =
1

2
= 0,5 

𝐴ହଷ =
1

2
= 0,5 

𝐴ହସ =
2

2
= 1 

𝐴ହହ =
1

2
= 0,5 

 
3. Dari perhitungan di atas diperoleh matriks  𝑋௜௝ 

𝑋௜௝ =

1 0,5 0,5 0,5 0,5
1 0,5 0,5 0,5 0,5
1 0,5 0,5 0,5 0,5
1 1 1 1 1

0,5 1 1 1 0,5

 

4. Menentukan nilai preferensi 𝑄௜  

𝑄ଵ = 0,5൫(1 × 0,4567) + (1 × 0,2567) + (1 × 0,09)

+ (0,5 × 0,04)൯

+ 0,5(1଴,ସହ଺଻ × 0,5଴,ଶହ଺଻

× 0,5଴,ଵହ଺଻ × 0,5଴,଴ଽ × 0,5଴,଴ସ) 

= 0,5(0,9801) + 0,5(0,6861519475) 

       = 0,83312559738 

𝑄ଶ = 0,5൫(0,5 × 0,4567) + (0,5 × 0,2567)

+ (0,5 × 0,09)   + (1 × 0,04)൯ 

    +0,5(1଴,ସହ଺଻ × 0,5଴,ଶହ଺଻ × 0,5଴,ଵହ଺଻ × 0,5଴,଴ଽ

× 0,5଴,଴ସ)  

                = 0,5(0,56505) + 0,5(0,6861519475) 

                = 0,6256009738 

𝑄ଷ = 0,5൫(0,5 × 0,4567) + (0,5 × 0,2567)

+ (0,5 × 0,09)   + (1 × 0,04)൯ 

                    +0,5(1଴,ସହ଺଻ × 0,5଴,ଶହ଺଻ × 0,5଴,ଵହ଺଻

× 0,5଴,଴ଽ × 0,5଴,଴ସ)  

                = 0,5(0,56505) + 0,5(0,6861519475) 

                = 0,6256009738 

𝑥ଶ = 1 + 1 + 1 + 2 + 2 

𝐴ଶଵ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଶଶ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଶଷ =
1

2
= 0,5 

𝐴ଶସ =
2

2
= 1 

𝐴ଶହ =
2

2
= 1 

𝑥ସ = 1 + 1 + 1 + 2 + 2 

𝐴ସଵ =
1

2
= 0,5 

𝐴ସଶ =
1

2
= 0,5 

𝐴ସଷ =
1

2
= 0,5 

𝐴ସସ =
2

2
= 1 

𝐴ସହ =
2

2
= 1 
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𝑄ସ = 0,5൫(0,5 × 0,4567) + (0,5 × 0,2567)

+ (0,5 × 0,1567) + (1 × 0,09)

+ (1 × 0,04)൯

+ 0,5(1଴,ସହ଺଻ × 1଴,ଶହ଺଻ × 1଴,ଵହ଺଻

× 1଴,଴ଽ × 1଴,଴ସ) 

               = 0,5(0,56505) + 0,5(1) 

               = 0,782525 

𝑄ଵ = 0,5൫(0,5 × 0,4567) + (0,5 × 0,2567)

+ (0,5 × 0,1567) + (1 × 0,09)

+ (0,5 × 0,04)൯ 

                   +0,5(0,5଴,ସହ଺଻ × 1଴,ଶହ଺଻ × 1଴,ଵହ଺଻ × 1଴,଴ଽ

× 0,5଴,଴ସ 

               = 0,5(0,54505) + 0,5(0,7087260583) 

               = 0,6268880292 

Didasarkan atas perhitungan preferensi di atas, 
maka diperoleh hasil perangkingan alternatif sebagai 
berikut: 

Tabel 10. Perangkingan 
Alternatif Hasil Peringkat 

𝐴ଵ 0,8331259738 1 
𝐴ସ 0,782525 2 
𝐴ହ 0,6256009738 3 
𝐴ଶ 0,6256009738 4 
𝐴ଷ 0,6256009738 5 

Dari tabel perhitungan di atas sesuai 
berdasarkan ketentuan pengaplikasian metode 
WASPAS yaitu nilai tertinggi menjadi alternatif yang 
paling tepat, maka hasil dari perangkingan bahwa yang 
dipilih yaitu alternatif ke-1 dengan hasil 0,8331259738. 

Berikut ialah hasil perhitungan perangkingan 
keseluruhan menggunakan python dan dibandingkan 
dengan data penerima BLT pada tahun 2022: 

 
Tabel 11. Perbandingan Hasil Penerima BLT 

Hasil Perangkingan Sistem Penerima BLT 
2022 

N
o 

Nama Skor N
o 

Nama 

1 Manna 
Tarihor
an 

1,000049999999

9900 

 

1 Kosbi 
Hutabarat 

2 Dimpu 
Siahaan 

1,000049999999

9900 

 

2 Dimpu 
Siahaan 

3 Sarnah 1,000049999999

9900 

 

3 Roma 
Hisar 
Parsaulian 

4 Rosmin
tan 
Sibarani 

1,000049999999

9900 

 

4 Hottua 
Marbun 

5 Rotua 
Hutapea 

0,976377473706

1420 

 

5 Ferry 
Austin 

…     
6
3 

Fajar 
Aritona
ng 

0,707275973768

3830 

 

6
3 

Yonni 
Simanung
kalit 

Didasarkan pada tabel di atas, penerima BLT di 
Desa Huta Limbong tahun 2022 sebanyak 63 orang. 
Jika dibandingkan dengan perhitungan perangkingan 
dengan menggunakan python dan rumus pada 
WASPAS, ada sebanyak 30 orang yang sesuai dengan 
data penerima yang dari desa atau sebanyak 48%. 

 
Implementasi 

Tahap implementasi sistem ialah bagian penting 
dari tahap pengembangan sistem yang tujuannya ialah 
menyiapkan sistem informasi agar siap diterapkan. 
Pada fase ini, beberapa aktivitas dilakukan secara 
berurutan, yang dimulai dengan pelaksanaan rencana 
implementasi, pelaksanaan kegiatan implementasi, 
hingga Langkah-langkah tindak lanjut setelah 
implementasi (Muhammad Misdram, 2018). 

Implementasi sistem dalam penelitian ini 
menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database 
MySql. Pada sistem ini, didapati beberapa halaman 
menu yaitu sejarah, susunan kepemerintahan, visi dan 
misi, dan halaman login. 

 
1. Halaman Beranda 

 
Gambar 2. Halaman Beranda 

Halaman yang menampilkan hal-hal yang 
mendasar dan yang paling utama tentang website Desa 
Huta Limbong. 

 
2. Halaman Sejarah 

 
Gambar 3. Halaman Sejarah 
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Halaman Sejarah ialah halaman yang 
menampilkan tentang sejarah Desa Huta Limbong. 
 
 
 
 
 
 
 
3. Halaman Susunan Kepemerintahan 

 
Gambar 4. Halaman Susunan Kepemerintahan 

Halaman susunan kepemerintahan ialah 
halaman yang menampilkan bagan susunan 
kepemerintahan Desa Huta Limbong. 

 
4. Halaman Visi dan Misi 

 
Gambar 5. Halaman Visi dan Misi 

Halaman visi dan misi adalah halaman yang 
menampilkan visi dan misi dari Desa Huta Limbong. 

 
5. Halaman Login 

 
Gambar 6. Halaman Login 

Halaman login berisi username dan password 
yang akan diisi oleh warga desa untuk melihat status 
penerima BLT. 
 

 
6. Halaman Profil 

 
Gambar 7. Halaman Profil 

Halaman yang menunjukkan informasi secara 
khusus data pengguna setelah login dalam sistem. 
7. Halaman Cek Bantuan 

 
Gambar 8. Halaman Cek Bantuan 

Halaman untuk melihat informasi penerima 
BLT yang layak yang telah disesuaikan dengan data. 
4. KESIMPULAN 
1. Sistem ini berjalan disesuaikan dengan fungsinya, 
yaitu mengelola data untuk menyalurkan bantuan 
kepada warga yang berada dalam kondisi kurang 
mampu. 
2. Sistem ini membantu petugas desa dengan 
memudahkan pendataan serta pengambilan keputusan 
terkait penyaluran bantuan langsung tunai kepada 
warga yang berada dalam kondisi ekonomi yang sulit. 
3. Hasil dari perbandingan penerima BLT 
menggunakan sistem yang telah dirancang dengan data 
penerima BLT tahun 2022 yaitu 48%, dimana 
perbedaannya sebanyak 30 orang dari 63 orang. 
4.  Sistem ini bisa menjadi solusi bagi pihak Desa Huta 
Limbong dalam proses penentuan prioritas penerima 
dana bantuan langsung tunai menjadi lebih akurat dan 
sistematis karena menerapkan metode perhitungan 
SPK dengan kriteria yang jelas dan sesuai dengan 
Permendesa. 
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