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KATA PENGANTAR
KETUA PANITIA

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, [lmu Komputer, dan
Pendidikan Matematika.
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian.
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan

2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan

3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus
Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd.
Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan
Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan
Panitia SEMNASTIKA
Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA
Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA

® Nk

Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya.
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang
diharapkan.

Medan, November 2023
Ketua Panitia,

Susiana, S.Si., M.Si.
NIP.197905192005012004
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KATA PENGANTAR
KETUA JURUSAN MATEMATIKA
FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan
Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi,
peneliti, dan praktisi matematika.

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m  engeksplorasi berbagai sudut
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika.

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr.
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd.,
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan. Apresiasi yang tinggi juga
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika.

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika.
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan
pembaruan pengetahuan.

Medan, = November 2023

Ketua Jurusan Matematika

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si
NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA

Waktu Kegiatan PIC
08.00 - 08.30  Pendaftaran Ulang Panitia
08.30-09.00 Acara Pembukaan
1. Salam Pembuka MC:
Putri Maulidina Fadilah,
S.Si., M.Si
Nurul Ain Farhana, M.Si
2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya
3. Doa Khairuddin, M.Pd.
4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si.
5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah
seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si
Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam
6. Foto Bersama
09.00 -10.00 Pembicaral Moderator:
Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti,
(Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D
10.00-11.00 Pembicara II Moderator:
Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah
M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc.
Matematika UNIMED)
11.00-11.45 Pembicara III Moderator:
Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si.
berprestasi Nasional)
11.45-13.00 ISOMA
13.00-14.30 Sesil: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
14.30 - 16.00  Sesi II: Seminar Paralel Moderator
Pemakalah Pendamping
16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC

viii



KEYNOTE SPEAKER

KEYNOTE SPEAKER 1

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si.

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. la
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011.

Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional. Namanyapun telah
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang
Matematika.

KEYNOTE SPEAKER 2

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika,
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009.

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar,
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media
pembelajaran seperti augmented reality.



KEYNOTE SPEAKER 3
Ahmad Isnaini M.Pd.

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas
Negeri Medan.
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas,
perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya.
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan.
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Abstrak

Penelitian ini berguna dalam mengetahui kevalidan, kepraktisan, dan keefektivan bahan ajar
matematika melalui pembelajaran matematika realistik berbantuan Software Geogebra untuk
meningkatkan kemampuan spasial siswa pada materi bangun ruang sisi datar topik kubus dan balok
kelas VIII SMP Negeri 35 Medan. Riset ini berguna dalam mengetahui peningkatan kemampuan spasial
siswa ditinjau per indikatornya. Riset ini memakai model pengembangan ADDIE. Hasil penelitian
pengembangan ini telah dihasilkan produk bahan ajar matematika dengan memperoleh kriteria sangat
valid dari segi materi dan media dengan skor rata-rata sebesar 4,76 dan 4,7. Tanggapan pendidik dan
murid memperoleh kriteria sangat praktis dengan nilai rata-rata 4,8 dan 4,45. Untuk penilaian
keefektifan bahan ajar diperoleh presentase 85,19% siswa tuntas belajar secara klasikal pada
pengembangan bahan dapat dikatakan efektif. Perhitungan N-Gain memperoleh nilai sebesar 0,67
dengan kategori sedang. Selanjutnya nilai rata-rata N-Gain yang ditinjau berdasarkan semua
indikatornya memperlihatkan bahwa bahan ajar yang dihasilkan bisa menaikkan kemampuan spasial
siswa. Dari hasil uji bisa dirangkum bahwa pengembangan bahan ajar matematika melalui
pembelajaran matematika realistik berbantuan Sofiware Geogebra valid, praktis, praktis dan dapat
dipegunakan menjadi bahan ajar matematika pada topik bangun ruang sisi datar topik kubus dan balok
kelas VIII SMP.

Kata kunci: Bahan ajar matematika, pembelajaran matematika realistik, Sofiware Geogebra,
kemampuan spasial

This study aims to determine the validity, practicality, and effectiveness of mathematics teaching
materials through realistic mathematics learning assisted by Software Geogebra to improve students'
spatial abilities in the topic of cubes and blocks for class VIII SMP Negeri 35 Medan. This study also
aims to determine the increase students' spatial abilities in terms of indicators. This research uses the
ADDIE development model. The results of this development research have produced mathematics
teaching material that obtain very valid criteria in terms of material and media with average scores of
4.76 and 4.7. Teacher and student responses obtained very practical criteria with an average scores of
4.8 and 4.45. The effectiveness scores of teaching materials was obtained by percentage 85.19% of
students who had completed classical learning of teaching materials. The N-Gain obtained a scores of
0.67 which is in the medium criteria. Then the average N-Gain scores reviewed based on all indicators
shows that the teaching materials can improve students' spatial abilities. Can be concluded that
mathematics teaching materials through realistic mathematics learning with Software Geogebra
developed are valid, practical, effective and can be used as mathematics teaching materials in the topic
of cubes and blocks for class VIII SMP.

Keywords: Mathematics teaching materials, realistic mathematics learning, Geogebra Sofiware,
spatial abilities.
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1. PENDAHULUAN

Standar proses merupakan satu diantara
beberapa prinsip pembelajaran yang dipergunakan
dalam memanfaatkan teknologi informasi dan
komunikasi agar meningkatkan efisiensi dan efektivitas
pembelajaran yang mana hal ini termuat dalam
Permendikbud no. 65 tahun 2013. Sama dengan prinsip
pembuatan Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
pada metode pengendalian, pemanfaaran teknologi
informasi dan komunikasi dikatakan sistematis, efektif,
dan terintegrasi searah dengan situasi dan kondisi. Pada
pernyataan diatas bisa dipetik kesimpulan yang mana
penggunaan teknologi bisa menaikkan skor efektif dan
efisien dalam pembelajaran. Penggunaan teknologi
sangat dibutuhkan saat pembelajaran matematika di
sekolah. Bahkan NCTM mengerahkan perhatian pada
berartinya teknologi sehingga membuat teknologi
menjadi satu diantara enam prinsip dalam manuskrip
Principles and Standards for School Mathematics.
National Council of Teacher and Matchmathics
(NCTM) mengemukakan bahwa pemahamanan
matematika siswa dapat dikembangkan dengan
teknologi yang tepat. Peran teknologi dapat membuat
siswa fokus dalam pengambilan keputusan, berpikir,
penalaran serta pemecahan masalah. Sarana teknologi
ini perlu digunakan sebaik mungkin untuk mendukung
pembelajaran matematika.

Dalam  merancang  pembelajaran  guru
menggunakan bahan ajar. Bahan ajar menjadi aspek
yang berpengaruh dalam melaksanakan pembelajaran
di sekolah. Menurut Depdiknas bahwa guru akan lebih
mudah menyampaikan pembelajaran melalui bahan
ajar dan juga siswa akan lebih terbantu dalam belajar.
Pernyataan tesebut selaras pada penelitian Wahyudi
(2022) yang mengemukakan bahwa keberhasilan
kegiatan pembelajaran mampu diwujudkan pada
pemanfaatan bahan ajar yang digunakan pendidikan,
hal ini terdiri dari wawasan, pengetahuan, kreatifitas
dan pemahamannya ketika menyusun bahan ajar yang
kreatif, inovatif serta mengasyikkan.

Berdasarkan observasi dan wawancara di SMP
Negeri 35 Medan ditemukan bahwa bahan ajar yang
dimiliki siswa kurang memadai. Siswa memiliki buku
dari sekolah namun guru matematika memiliki buku
lain ketika mengajar sehingga siswa tidak memiliki
bahan ajar yang sama dengan guru. Sehingga sumber
pembelajaran hanya dari apa yang diberikan guru
ketika dikelas. Guru merasa buku yang terdapat di
sekolah kurang mampu mendukung pembelajaran.
Guru tidak membuat bahan ajarnya sendiri dikarenakan
merasa sulit dan menjadi beban jika harus membuatnya
sendiri. Dapat dilihat bahwa bahan ajar di sekolah ini
masih sangat kurang sehingga membuat proses belajar
siswa kurang optimal.

Berdasarkan wawancara dan observasi dengan
pendidik mata pelajaran matematika di sekolah tersebut
yaitu Ibu Freyansi Asni, S.Pd, ditemukan juga masalah
yang tak kalah penting yaitu guru tidak mempunyai
Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP). Guru juga
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tidak pernah menerapkan pendekatan-pendekatan
pembelajaran  kepada  siswa.  Alasan  tidak
menggunakan RPP ataupun menerapkan pendekatan-
pendekatan pembelajaran karena penggunaan hal
tersebut dirasa menjadi beban yang tidak ringan maka
guru tidak menggunakannya. Sementara itu, Khotimah
& Risan (2019) mengemukakan bahwa nilai tes
matematika oleh murid yang diperoleh dari kelas
dengan pembelajaran oleh Pendekatan Matematika
Realistik  (PMR)  dibandingkan pada  kelas
pembelajaran konvensional itu lebih baik.

NCTM menyatakan bahwa ada 5 standar isi
dalam standar matematika yang terdiri dari bilangan
dan operasinya, aljabar, geometri, pengukuran, analisis
data dan probabilitas. Salah satu diantara 5 poin standar
isi matematika yaitu geometri yang mana diperlukan
elemen penalaran spasial, pemodelan dan visual.
Berdasarkan pernyataan diatas ditunjukkan bahwa
kemampuan spasial diperlukan dalam kegiatan belajar
mengajar di kelas. Dari tingkat SD hingga Universitas
dalam kurikulum di Indonesia peserta didik maupun
mahasiswa diminta mampu memahami materi geometri
bidang maupun ruang yang memerlukan kemampuan
spasial.

Pada tahun 2003 matematika menjadi domain
evaluasi pokok PISA dan didalamnya terdapat 4
subdomain yang satu diantaanya merupakan
kemampuan spasial siswa. Menurut hasil survei PISA
(International Student Assessment Program), siswa
kurang pandai geometri, terutama dalam memahami
bentuk maupun ruang. Satu diantara beberapa topik
yang berhubungan pada dunia nyata yaitu geometri,
tetapi kenyataannya peserta didik merasa susah untuk
mengerjakan soal tersebut (Novita & Zulkardi, 2020).

Banyak peserta didik yang menganggap
matematika susah, tidak bersemangat ketika aktivitas
belajar, dan aktivitas ini yang menjadikan guru inti dari
pembelajaran merupakan akibat dari rendahnya
kemampuan spasial siswa. Guru diharapkan dapat
mengaplikasikan macam-maca dari model
pembelajaran sehingga mampu meningkatkan motivasi
siswa dan keinginan mereka untuk mengembangkan
kemampuan spasialnya (Isnayanti & Harahap, 2020).
Namun, dari hasil wawancara ditemukan bahwa guru
matematika tidak pernah menggunakan model
pembelajaran apapun ketika dikelas. Uygan & Kurtulug
(Khoriyani, 2022) menyatakan bahwa proses
pembelajaran bersama  media yang tepat dapat
mempengaruhi peningkatan kemampuan spasial siswa.
Namun, berdasarkan wawancara dengan guru tersebut
juga bahwa disekolah tersebut tidak pernah
menggunakan alat bantu apapun dalam pembelajaran
geometri.

Kemudian dilakukan juga tes kemampuan
spasial siswa di kelas tersebut. Pada soal pertama
dengan indikator membayangkan konfigurasi bangun
ruang menjadi jaring-jaring. Dari hasil jawaban siswa
kelas VIII-6 terdapat 19 dari 27 siswa atau sebesar 70%
siswa tidak mampu membayangkan jaring-jaring kubus
dan balok. Kemudian pada soal kedua dengan indikator



menyatakan bentuk atau posisi suatu bangun ruang
dengan cara membayangkannya. Dari hasil jawaban
siswa kelas VIII-6 terdapat 17 dari 27 siswa atau
sebesar 63% siswa tidak mampu menyatakan
perubahan posisi kubus dengan cara
membayangkannya. Dapat dilihat kemampuan spasial
siswa kurang ketika dilakukan tes kemampuan spasial
dengan tidak terpenuhinya indikator kemampuan
spasial tersebut.

Geogebra merupakan program dinamis yang
mempunyai sarana untuk mendemonstrasikan atau
memvisualisasikan konsep-konsep matematika dan
menjadi alat bantu untuk membangun konsep-konsep
matematika (Hidayat & Tamimuddin, 2016). Maka,
Amral & Asmar (2020) menjelaskan menggunakan
Software Geogebra dalam pembelajaran Geometri
memiliki dampak yang sangat baik dalam kegiatan
belajar mengajar mata pelajaran matematika khususnya
dalam mengembangkan kemandirian belajar serta
kemampuan berpikir kritis. Selaras pada penelitian
Suhaifi et al.,, (2022) pembelajaran konvensional
kurang efektif daripada pembelajaran dengan aplikasi
Geogebra terhadap hasil belajar peserta didik.

PMRI di Indonesia atau Pembelajaran
Matematika Realistik diketahui juga Pendidikan
Matematika Realistik yang searah dengan teori RME
(Realistic Mathematics Education) yang mana di
kembangkan melalui Hans Freudenthal di Belanda
pertama kali. Menurut Hadi (Munir & Sholehah, 2020)
pembelajaran matematika realistic dalam kegiatan
belajar  mengajar, matematika bukan cuma
memindahkan matematika yang berawal dengan guru
hingga ke siswa. Maka, siswa bukan hanya menerima,
namun dikasih kesempatan mencari konsep dan ide
matematika dengan arahan guru. Bahan ajar melalui
pembelajaran realistik dimulai dari mengarahkan siswa
kepada masalah kontekstual atau dunia nyata yang
mengajak siswa tertantang dalam menyelesaikannya.
Disini siswa dilihat sebagai subjek belajar bukan objek
belajar. Dalam memulai pembelajaran pendekatan
realistik ini menggunakan aplikasi yang real atau nyata
terhadap siswa. Dengan sejumlah masalah kontekstual,
siswa dituntun guru dengan terus dibina hingga siswa
mengerti konsep matematika yang dipelajari.

Dari penelitian yang dilaksanakan oleh Khairani
(2019) ditemukan yaitu pengembangan media
pembelajaran bersama pembelajaran matematika
realistik dibantu Software Geogebra menghasilkan
media yang valid, efektif, dan praktis dalam
meningkatkan kemampuan spasial. Lalu, juga terjadi
peningkatan kemampuan spasial peserta didik dilihat
berdasarkan peningkatan nilai N-gain berkategori
“sedang”.

Bahan ajar matematika melalui pembelajaran
matematika realistik berbantuan Software Geogebra
yang dikembangkan bertujuan menciptakan bahan ajar
yang valid, praktis, dan efektif yang mampu
mendorong murid dalam keterbatasan bahan ajar serta
dapat meningkatkan kemampuan spasial siswa.

609

2. METODE PENELITIAN

Pada riset ini memakai penelitian dan
pengembangan atau Research and Development
(R&D). Penelitian pengembangan ini mewujudkan
ciptaan berbentuk bahan ajar melalui pembelajaran
matematika realistik berbantuan geogebra dengan

materi bangun ruang sisi datar. Adapun model
pengembangan  yang  dipakai yaitu  model
pengembangan ADDIE. Analysis, Design,
Development,  Implementation, dan  Evaluation

merupakan bagian dari model ADDIE.

Kelayakan bahan ajar yang dikembangkan akan
divalidasi oleh para pakar yaitu dari segi materi dan
media. Hal ini juga divalidasi oleh pendidik yaitu guru
matematika dan peserta didik melewati pengumpulan
kuesioner tanggapan murid serta kuesioner tanggapan
pendidik dengan memberikan kritik atau saran terhadap
ciptaan yang dikembangkan. Bahan ajar juga akan diuji
coba kepada peserta didik untuk menilai keefektifannya
berdasarkan skor hasil belajar siswa serja untuk
menguji kemampuan spasial siswa. Harapannya
pengembangan bahan ajar membentuk bahan ajar yang
valid, praktis, dan efektif dapat dipergunakan saat
kegiatan belajar mengajar.

Adapun subjek dalam riset yang dilakukan ini
ialah murid kelas VIII-6 SMP Negeri 35 Medan dan
objek dalam penelitiannya yaitu bahan ajar matematika
berbasis Software Geogebra pada bab bangun ruang
sisi datar topik kubus dan balok. Taktik menghimpun
informasi pada riset ini yaitu tes, angket, dan
wawancara.

Data yang diperoleh dalam tahap validasi tediri
dari data kualitatif dan data kuantitatif. Data yang
ditampilkan dengan kata, kalimat, dan gambar
merupakan data kualitatif. Dalam penelitian yang
dilakukan data kualitatif didapat dari masukan dosen
pembimbing, dosen ahli media, dosen ahli materi, guru
matematika, dan respon siswa dari pengembangan
bahan ajar. Data berbentuk angka yang dihasilkan
melalui statistik untuk alat uji penghitungan pada
penelitian agar mendapatkan sebuah kesimpulan
disebut sebagai data kuantitatif (Sugiyono, 2018).
Skor-skor dari hasil penilaian setiap aspek instrumen
para ahli dari segi materi maupun media serta angket
respon dari segi siswa dan guru merupakan data
kuantitatif.

Skala likert digunakan pada penelitian ini
dalam mengetahui kevalidan bahan ajar yang
dikembangkan peneliti menggunakan angket berupa
pernyataan-pernyataan. Analisis statistik deskriptif
digunakan sebagai Teknik analisis data menurut poin
rata-rata dari bahan ajar yang sudah divalidasi untuk
melihat kualitas bahan ajar. Berikut rumus menghitung
nilai rata-rata angket kevalidan bahan ajar:

mA;
v, =%

n
Keterangan:

V. : seluruh rata-rata poin dalam segala aspek
A; :rata-rata poin pada aspek ke-i

n :total aspek seluruhnya



Berikut untuk menentukan kategori nilai dilihat
berdasarkan pada interval kategori keabsahan bahan
ajar:

Tabel 53. Tingkat Kevalidan

Nilai Kategori
1<V, <2 Tidak Valid
2<V,<3 Kurang Valid
3<V.<4 Valid
4<V.<5 Sangat Valid

Data yang terkumpul dari angket kevalidan
bahan ajar akan menjadi pedoman untuk melaksanakan
revisi sebelum dilakukan uji coba media kepada siswa.
Revisi akan dilaksanakan berdasarkan masukan dan
saran yang dipertimbangkan para ahli.

Dalam mengetahui kepraktisan bahan ajar
dilakukan uji  kelompok kecil dan penilaian
berdasarkan respon guru serta siswa. Sebelum bahan
ajar di implementasikan, terlebih dahulu diuji cobakan
di kelompok kecil dengan tujuan untuk merevisi tingkat
kepraktisan pada proses penggunaan bahan ajar.
Teknik analisis data dalam menghitung uji kelompok
kecil ini sama seperti yang digunakan pada penilaian
respon guru dan siswa. Kepraktisan pengembangan
bahan ajar berbantuan Geogebra yang dikembangkan
pada riset ini diuji dengan menghitung skor kuesioner
kepraktisan berdasarkan respon pendidik dan murid
menggunakan taktik analisis data yang juga digunakan
dalam menghitung validitas pengembangan bahan ajar
sebelumnya.

Berikut untuk menentukan kategori nilai dilihat
berdasarkan pada interval tingkat kepraktisan bahan
ajar:

Tabel 54. Tingkat Kepraktisan

Penilaian Kategori
1<V, <2 Tidak Praktis
2<V,<3 Kurang Praktis
3<V,<4 Praktis
4<V,<5 Sangat Praktis

Untuk melihat keefektifan bahan ajar dapat
dilihat berdasarkan hasil belajar siswa. Hasil dari
belajar siswa dilihat dari kemampuan spasialnya
menggunakan tes kemampuan spasial di penelitian
pengembangan bahan ajar ini. Ketuntasan belajar siswa
secara klasikal menentukan keefektifan bahan ajar
dalam  kemampuan spasial. Pada  penelitian
pengembangan ini mengikuti KKM di SMP yang
diteliti, ketuntasan individu yaitu 70 dan ketuntasan
secara klasikal adalah 85%. Ketuntasan secara klasikal
harus dengan persentase minimal 85% siswa lulus nilai
KKM yang ditentukan sekolah yakni 70.

Berikut rumus untuk menghitung presentase
kemampuan siswa yang diperoleh setiap waktu:

skor siswa

Nilai akhir = x 100

skor total

Ketuntasan secara klasikal bisa dihitung
dengan mengaplikasikan rumus sebagai berikut:
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total murid yang
tuntas belajar

- ——x 100
uml  subjek penelitian
Untuk mengetahui peningkatan kemampuan
spasial siswa diperoleh dengan nilai N-gain. Yang
mana dalam menghitung N-gain dibutuhkan rumus
yakni:

Ketuntasan klasikal = 7

— Spost - Spre
Smaks ~ Spre

Keterangan:
Spost : Poin Post Test
Spre : Poin Pre Test
Smaks : Poin Maksimal
Berikut untuk menentukan poin N-gain

berdasarkan pada kriteria skor N-gain:
Tabel 55. Kategori N-Gain

Nilai (g) Kategori
0,7<(g)=<1 Tinggi
0,3<(g)<0,7 Sedang
0<(g)=<0,3 Rendah

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
a. Hasil

Pada riset yang dilaksanakan ini, menciptakan
benda berupa bahan ajar matematika melalui
pembelajaran  matematika  realistik  berbantuan
Geogebra materi bangun ruang sisi datar dengan topik
kubus dan balok untuk kelas VIII SMP/MTs. Bahan
ajar dapat dilihat di Any Flip yang dapat di akses siswa
dan guru melalui handphone maupun laptop secara
online. Bahan ajar jua dapat dibuka secara offline dari
file pdf. Bahan ajar berisikan kegiatan belajar, video
pembelajaran, ilustrasi soal, kuis, dan penilaian yang
didesain secara menarik dengan pembelajaran
maatematika realistik berbantuan Software Geogabra.

Pada penelitian dan pengembangan ini memakai
model pengembangan ADDIE yang dilaksanakan
dengan lima proses yang dimulai dari analisis, desain,
pengembangan, implementasi, dan evaluasi.

Pada langkah pertama, pada analisis bertujuan
awal agar menemukan kebutuhan-kebutuhan dan
permasalahan  yang muncul dalam  aktivitas
pembelajaran yang dipakai menjadi pedoman ketika
penyusunan dan pengembangan bahan ajar matematika
dalam pembelajaran matematika realistik berbantuan
Geogebra. Pada langkah ini dilaksanakan analisis
tujuan bahan ajar, analisis kurikulum, dan analisis
murid.

Langkah selanjutnya yaitu desain merupakan
tahap di mana solusi untuk mengatasi kebutuhan-
kebutuhan dan masalah yang sudah diidentifikasi pada
tahap analisis sebelumnya. Berdasarkan hasil analisis,
solusi yang diperoleh yaitu mengembangkan bahan ajar
melalui pembelajaran matematika realistik berbantuan
Software Geogebra dengan topik bangun ruang sisi
datar topik kubus dan balok. Pada proses ini ada dua



tahap yang direalisasikan peneliti ialah perancangan
bahan ajar berupa konten serta desain dan penyusunan
instrumen bahan ajar berupa rancangan RPP, angket
tanggapan murid, angket tanggapan pendidik, dan uji
kemampuan spasial.

Tahap pengembangan, merupakan hasil
rancangan bahan ajar yang dikembangkan sesuai
dengan rancangan yang sudah dibuat di tahap desain.
Tahap pengembangan terdiri atas pembuatan produk
bahan ajar, validasi ahli media serta materi dan revisi
produk. Berikut tabel hasil validasi produk berupa
bahan ajar berdasarkan ahli media, ahli materi, RPP,
pre-test dan post-test kemampuan spasial.

Tabel 56. Hasil Nilai Validasi

Validasi Nilai Kategori
Ahli Media 4,7 Sangat Layak
Pakar Materi 4,76 Sangat Layak
RPP 4,75 Sangat Layak
Pre-Test 4,42 Sangat Layak
Post-Test 4,46 Sangat Layak
Pada tahap implementasi, bahan ajar
diujicobakan kepada siswa melalui kegiatan belajar
mengajar  selama 4  pertemuan. Kemudian

direalisasikan tes praktikalitas terhadap bahan ajar. Uji
praktikalitas direalisasikan dengan menyebar angket
kepada prakisi yaitu pendidik dan pelajar. Kategori
praktikalitas bahan ajar didapat dari respon positif
pendidik dan murid terhadap pengembangan bahan
ajar. Setelah itu, dalam meminimalisir kekurangan
bahan ajar, dilakukan lagi revisi produk bahan ajar
sesuai hasil saran dan komentar pada kuesioner
tanggapan pendidik dan murid. Uji praktikalitas
dilakukan dengan membagikan angket respon kepada 5
orang siswa (kelompok kecil), 1 orang guru dan 27
siswa (kelompok besar).

Tahap ini dilaksanakan uji keefektifan yang
diperoleh berdasarkan tes kemampuan spasial siswa.
Tes kemampuan spasial dilakukan dengan melakukan
pre-test dan post-test. Kemudian juga diamati lewat
kemampuan spasial murid yang naik berdasarkan nilai
N-Gain. Hasil uji coba praktikalitas dan efektifitas
sebagai berikut.

Tabel 57. Hasil Nilai Kepraktisan

Hasil Kepraktisan
Nama Nilai Kategori
Uji Kelompok Kecil 4,25 Sangat Praktis

Respon Guru 4,8 Sangat Praktis
Respon Siswa 4,45 Sangat Praktis
Hasil Keefektifan
Nama Nilai Kategori
Ketuntasan secara 85,19% Tercapai
Klasikal
N-Gain 0,67 Sedang

Tahap evaluasi merupakan proses mendapatkan
kritik dan masukan pada bahan ajar yang
dikembangkan. Evaluasi dilakukan peneliti pada saat
lankah ini terhadap bahan ajar bahwa sistematika
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pengembangan bahan ajar yang direalisasikan telah
melewati seluruh tahapan dengan baik.

b. Pembahasan

Dari hasil penelitian yang sudah diuraikan,
diperoleh bahan ajar dengan pembelajaran matematika
realistik berbatuan Geogebra pada topik bangun ruang
sisi datar topik kubus dan balok yang valid, praktis, dan
efektif serta mampu menaikkan kemampuan spasial
siswa. Berikut pembahasan dari masing-masing kriteria
tersebut:

1. Hasil Analisis Validitas Bahan Ajar Melalui Proses
Pembelajaran Matematika Realistik Berbantuan
Sofiware Geogebra

Validasi bahan ajar dengan pembelajaran
matematika realistik berbantuan Geogebra dilakukan
oleh pakar materi dan pakar media.

Indikator validitas materi bahan ajar yang
digunakan bersumber dari aturan BNSP yang terdiri
dari komponen isi dan bahasa. Berdasarkan hasil
analisis komponen isi bahan ajar diperoleh skor rata-
rata senilai 4,78 dengan kriteria sangat layak. Hal ini
menggambarkan bahwa isi bahan ajar sesuai dengan
KD, tujuan pembelajaran, karakteristik siswa, dan
materi. Hasil analisis berdasarkan komponen bahasa
bahan ajar didapat rata-rata poin senilai 4,74 dengan
tingkatan sangat layak. Berdasarkan perolehan tersebut
memperlihatkan bahasa yang dipakai pada bahan ajar
bersifat komunikatif, selaras dengan kaidah Bahasa
Indonesia, tidak ambigu, dan konsisten dalam
penulisan simbol. Berdasarkan pemaparan kedua
komponen bahan ajar, maka didapatkan nilai kumulatif
validitas materi bahan ajar yaitu sebesar 4,76 dengan
kategori sangat layak.

Indikator validitas media yang digunakan juga
bersumber dari aturan BNSP yang terdiri dari
komponen kegrafikan dan penyajian. Berdasarkan hasil
analisis komponen kegrafikan bahan ajar didapatkan
rata-rata poin senilai 4,73 dengan tingkatan sangat
layak. Hal ini menunjukkan desain dan tata letak bahan
ajar sudah dapat menarik minat pembacanya. Hasil
analisis berdasarkan komponen penyajian bahan ajar
didapat rata-rata poin senilai 4,65 dengan tingkatan
sangat layak. Hal ini menampilkan bahwa komponen
bahan ajar yang dikembangkan sudah lengkap, jelas,
dan tersusun secara sistematis. Berdasarkan pemaparan
kedua komponen bahan ajar, maka didapatkan nilai
kumulatif validitas media bahan ajar yaitu sebesar 4,7
dengan kategori sangat layak.

2. Hasil Analisis Praktikalitas Bahan Ajar Melalui

Pembelajaran ~ Matematika  Realistik
Berbantuan Software Geogebra

Uji praktikalitas bahan ajar dilakukan kepada 1

orang guru matematika dan 27 siswa kelas VIII-6 SMP

Negeri 35 Medan. Uji praktikalitas didapat berdasakan

kuesioner tanggapan pendidik serta kuesioner

Proses



tanggapan murid. Berikut pembahasan  dari
praktikalitas pendidik dan murid terhadap bahan ajar.

Analisis praktikalitas bahan ajar oleh kelompok
kecil yang dilakukan oleh 5 siswa dilihat dari indikator
kualitas pembelajaran, kualitas teknis, kebahasaan,
kebermanfaatan, dan kemudahan. Berdasarkan hasil
analisis data terhadap indikator kualitas pembelajaran
didapat rata-rata poin dengan nilai 4,25 dengan
tingkatan sangat praktis, indikator kualitas teknis
diperoleh rata-rata poin senilai 4,04 dengan kriteria
sangat praktis, indikator kualitas kebahasaan didapat
rata-rata poin senilai 4,1 dengan tingkatan sangat
praktis, indikator kebermanfaatan didapat rata-rata poin
senilai 4,2 dengan tingkatan sangat praktis, indikator
kemudahan diperoleh rata-rata poin senilai 4 dengan
tingkatan sangat praktis. Secara keseluruhan, perolehan
analisis data uji grup kecil didapatkan rata-rata poin
sebesar 4,11 dengan keputusan sangat praktis. Hal ini
mencetuskan bahwa bahan ajar yang dikembangkan
dikembangkan telah dapat diimplementasikan kepada
siswa dengan kelompok besar pada kegiatan belajar
mengajar topik bangun ruang sisi datar topik kubus dan
balok.

Analisis praktikalitas bahan ajar berdasarkan
respon guru dilihat dari indikator kesesuaian materi,
kemudahan penggunaan, efisiensi waktu, dan manfaat.
Berdasarkan hasil analisis data terhadap indikator
kesesuaian topik didapatkan skor rata-rata senilai 5
dengan kriteria sangat praktis. Hal ini menggambarkan
bahwa topik bahan ajar selaras dengan KD dan tujuan
pembelajaran. Hasil analisis data terhadap indikator
kemudahan penggunaan didapat skor rata-rata senilai
4,62 dengan tingkatan sangat praktis. Hal ini
memperlihatkan bahwa petunjuk penggunaan dan
langkah-langkah kegiatan pembelajaran pada bahan
ajar secara keseluruhan telah mampu memudahkan
guru dalam proses pembelajaran. Ketercapaian aspek
ini menunjukkan bahwa bahan ajar Berdasarkan hasil
analisis data terhadap indikator efisiensi waktu dip
didapat nilai rata-rata senilai 5 dengan keputusan
sangat praktis. Hal ini memperlihatkan bahwa guru
dapat melakukan proses pembelajaran dengan waktu
yang lebih efisien. Hasil analisis data terhadap
indikator manfaat didapat skor rata-rata senilai 4,83
dengan  keputusan sangat praktis. Hal ini
memperlihatkan bahwa bahan ajar mampu menyokong
peran guru ketika kegiatan belajar mengajar
berlangsung. Secara keseluruhan, hasil analisis
praktikalitas oleh guru didapat nilai rata-rata sebesar
4,8 dengan kategori sangat praktis. Hal ini
memperlihatkan bahwa bahan ajar yang dihasilkan
sangat praktis dipegunakan oleh guru dalam proses
pembelajaran dengan topik bangun ruang sisi datar
topik kubus dan balok.

Analisis praktikalitas bahan ajar berdasarkan
respon siswa dilihat dari indikator kualitas
pembelajaran, kualitas teknis, kebahasaan,
kebermanfaatan, dan kemudahan. Berdasarkan hasil
analisis data terhadap indikator kualitas pembelajaran
diperoleh nilai rata-rata senilai 4,44 dengan keputusan
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sangat praktis. Hal ini memperlihatkan bahwa bahan
ajar bisa mendukung murid dalam tahapan
pembelajaran. Dari perolehan identifikasi informasi
terhadap indikator kualitas teknis didapatkan skor rata-
rata senilai 4,57 dengan kriteria sangat praktis. Hal ini
memperlihatkan bahwa komponen-komponen bahan
ajar membuat siswa lebih mengerti materi yang
dipaparkan. Berdasarkan hasil analisis data terhadap
indikator kualitas kebahasaan didapatkan skor rata-rata
senilai 4,37 dengan keputusan sangat praktis. Hal ini
memperlihatkan bahwa bahasa yang dipakai dalam
bahan ajar gampang dipahami oleh siswa. Berdasarkan
hasil analisis data terhadap indikator kebermanfaatan
diperoleh nilai rata-rata sebesar 4,6 dengan keputusan
sangat praktis. Hal ini memperlihatkan bahwa bahan
ajar yang dikembangkan memberikan manfaat kepada
siswa dalam kegiatan belajar mengajar secara mandiri.
Dari analisis data terhadap indikator kemudahan
didapatkan skor rata-rata senilai 4,48 dengan keputusan
sangat praktis. Hal ini memperlihatkan bahwa bahan
ajar mudah dipakai kapanpun dan dimanapun. Secara
keseluruhan, hasil analisis praktikalitas oleh siswa
mendapatkan nilai rata-rata senilai 4,45 dengan
keputusan sangat praktis.
3. Hasil Analisis Efektivitas Bahan Ajar Melalui
Pembelajaran  Matematika  Realistik
Berbantuan Software Geogebra

Analisis efektifitas yang dilakukan pada bahan
ajar diperoleh berdasarkan data pre-test dan post-test
kemampuan spasial. Data yang didapat menentukan
tercapai atau tidaknya ketuntasan secara klasikal.
Berdasarkan hasil analisis skor rata-rata post-test siswa
yaitu 81,11. Siswa yang memiliki kategori sangat
rendah memiliki jumlah 1 orang dengan persentase
3,70%, kategori rendah memiliki jumlah 3 orang
dengan persentase 11,11%, kategori sedang memiliki
jumlah 5 orang dengan persentase 15,82%, kategori
tinggi memiliki jumlah 8 orang dengan persentase
29,63%, dan kategori sangat tinggi memiliki jumlah 10
orang dengan persentase 37,04%. Berdasarkan hasil
analisis, ketuntasan belajar siswa secara klasikal
tercapai berdasarkan dari hasil tes kemampuan spasial
yaitu siswa yang tuntas sebanyak 23 orang dengan
persentase 85,19%. Siswa yang tidak tuntas sebanyak 4

Proses

orang dengan persentase 14,81%. Maka, dapat
disimpulkan  bahan ajar matematika dengan
pembelajaran  matematika realistik  berbentuan

Geogebra yang dikembangkan efektif digunakan pada
pembelajaran matematika.

Dari hasil peningkatan kemampuan spasial
siswa ketika pre-test dan post-test menampilkan nilai
rata-rata pre-test siswa sebesar 40,19 meningkat pada
post-test menjadi sebesar 81,11. Maka, terdapat
peningkatan nilai rata-rata kemampuan spasial siswa
sebesar 40,92. Peningkatan kemampuan spasial siswa
didapat berdasarkan nilai N-Gain. Hasil pre-test dan
post-test dikonversikan dalam N-Gain. Nilai rata-rata
N-Gain yang diperoleh sebesar 0,67 dengan kategori
sedang. Terdapat 10 siswa yang memiliki nilai rata-rata



N-Gain dengan kategori tinggi dengan persentase
37,04% dan 17 siswa yang memiliki nilai rata-rata N-
Gain berkategori sedang dengan persentase 62,96%.
Hal tersebut memperlihatkan bahwa bahan ajar yang
telah dikembangkan mampu meningkatkan
kemampuan spasial siswa.

Nilai rata-rata N-Gain yang didapat dengan
indikator orientation sebesar 0,68 berkategori sedang.
Nilai rata-rata N-Gain yang didapat dengan indikator
rotation sebesar 0,61 berkategori sedang. Nilai rata-rata
N-Gain yang diperoleh dengan indikator relation
sebesar 0,81 berkategori tinggi. Nilai rata-rata N-Gain
yang diperoleh dengan indikator visualitation sebesar
0,84 berkategori tinggi. Nilai rata-rata N-Gain yang
diperoleh dengan indikator perception sebesar 0,61
berkategori sedang. Nilai rata-rata N-Gain yang
ditinjau berdasarkan semua indikatornya menampilkan
bahwa bahan ajar yang dihasilkan dapat meningkatkan
kemampuan spasial siswa.

4. KESIMPULAN
Berikut beberapa simpulan dari hasil analisis
serta pembahasan pada penelitian pengembangan ini:

1. Bahan ajar matematika melalui pembelajaran
matematika realistik berbatuan Software Geogebra
untuk meningkatkan kemampuan spasial siswa
dengan materi bangun ruang sisi datar kubus dan
balok dari segi materi memperoleh kriteria sangat
valid dengan nilai rata-rata sebesar 4,76. dan dari
segi media memperoleh kriteria sangat valid dengan
nilai rata-rata sebesar 4,7.

2. Bahan ajar matematika melalui pembelajaran
matematika realistik berbatuan Software Geogebra
untuk meningkatkan kemampuan spasial siswa
dengan materi bangun ruang sisi datar kubus dan
balok dari penilaian angket yang dilakukan oleh
guru memperoleh kriteria sangat praktis dengan
nilai rata-rata 4,8 dan angket respon siswa
memperoleh kriteria sangat praktis dengan nilai
rata-rata 4,45.

3. Bahan ajar matematika melalui pembelajaran
matematika realistik berbatuan Software Geogebra
untuk meningkatkan kemampuan spasial siswa
dengan materi bangun ruang sisi datar kubus dan
balok memperoleh kriteria efektif diperoleh dari
hasil ketuntasan belajar siswa secara klasikal
dengan persentase 85,19%

4. Peningkatan kemampuan spasial siswa terhadap
bahan ajar yang dikembangkan melalui
pembelajaran matematika realistik berbantuan
Software Geogebra berdasarkan pada pre-test dan
post-test memperoleh nilai sebesar 40,92 dengan
nilai pre-test siswa sebesar 40,19 meningkat pada
post-test menjadi sebesar 81,11. Nilai rata-rata N-
Gain diperoleh sebesar 0,67 dengan kategori
sedang. Nilai rata-rata N-Gain yang ditinjau
berdasarkan semua indikatornya memperlihatkan
bahwa bahan ajar yang dihasilkan dapat
meningkatkan kemampuan spasial siswa dari
penelitian tersebut.
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