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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak  

  
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melihat bagaimana peningkatan kemampuan pemecahan 
masalah matematika siswa kelas VIII-F SMP Negeri 6 Medan melalui model pembelajaran Problem 
Based Learning (PBL) berbantuan Geogebra pada materi Bangun ruang sisi datar. Penelitian ini 
dilaksanakan dalam bentuk penelitian tindakan kelas yang dilaksanakan dalam dua siklus, dengan dua 
sesi setiap siklusnya. Total siswa kelas VIII-F yang mengikuti penelitian ini berjumlah 31 siswa. 
Berdasarkan hasil  observasi, rata-rata nilai kemampuan memecahkan masalah dalam suatu kelas 
adalah 30,64 dimana 3 dari 31 siswa (9,67%) tuntas, sedangkan 28 dari 31 siswa (90,32%) tidak tuntas. 
Kemampuan siswa dalam memecahkan masalah matematika sangat tidak memadai dalam hal ini, tidak 
memenuhi kriteria ketuntasan minimal. Setelah siklus I rata-rata skor keterampilan pemecahan 
masalah sebesar 70,29 pada kelompok sedang.. Kemampuan pengelolaan pembelajaran guru pada 
siklus I dalam kategori baik sebesar 2,7. Selain itu, 27 dari 31 siswa (87,09%) mencapai ketuntasan 
setelah melaksanakan tindakan siklus II, sedangkan 4 dari 31 siswa (12,91%) tidak tuntas. Nilai rata-
rata kemampuan pemecahan masalah pada siklus II meningkat dari sebelumnya yaitu 83,01 kategori 
tinggi. Kemampuan guru mengelola pembelajaran memperoleh skor 3,06 dengan kategori baik. Oleh 
karena itu, dapat dikatakan lebih dari 85% siswa menyelesaikan masalah dengan tuntas di kelas ini”. 
Setiap siklus menunjukkan penurunan jumlah masalah yang terjadi, dan kemampuan siswa untuk 
memecahkan masalah matematika meningkat. Dengan kata lain, model pembelajaran berbasis masalah 
yang didukung oleh Geogebra dapat menjadi salah satu solusi yang dapat membantu memperbaiki 
proses pembelajaran di kelas. 

 
Kata kunci: Kemampuan Pemecahan Masalah, Problem Based Learning, Geogebra 
 

Abstrak  
  

The purpose of this study was to find out how the application of the Geogebra-assisted problem-based 
learning model can improve students' mathematical problem-solving abilities in the Material of Flat 
Sided Spaces. “This research is a classroom action research and will be conducted in two cycles, with 
each cycle being conducted in two meetings. A total of 31 students from class VIII-F were involved in 
this study. Based on the results of the observation test, the average value of class problem solving ability 
was 30.64 and the number of students who completed was 3 out of 31 (9.67%) and the number of 
students who did not complete was 28 out of 31 (90.32%) then in this case the level of students' 
mathematical problem solving ability is classified as very low and does not meet the minimum 
completeness criteria. After the action was taken in cycle I, the average value of class problem solving 
ability was 70.29 in the moderate category. The ability to manage teacher learning in cycle I was in the 
good category of 2.7. In addition, 27 out of 31 students (87.09%) achieved completeness after carrying 
out cycle II actions, while 4 out of 31 students (12.91%) did not complete. The average value of problem 
solving skills in cycle II increased from the previous 83.01 high category. The teacher's ability to 
manage learning obtained a score of 3.06 in the good category. Therefore, it can be said that more than 
85% of students complete the problem in this class”. Each cycle shows a decrease in the number of 
problems that occur, and students' ability to solve math problems increases. In other words, the 
problem-based learning model supported by Geogebra can be a solution that can help improve the 
learning process in the classroom. 

 
Keywords: Problem Solving Skill, Problem Based Learning, Geogebra 
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1. PENDAHULUAN 

Pendidikan pada dasarnya menjadi satu dari 
berbagai bagian dari kebutuhan dasar setiap manusia. 
Dengan pendidikan, manusia dalpat mempunyai 
pengalaman, pemahaman serta kemampuan untuk 
dapat menjalankan kehidupannya serta 
mengembangkan hidupnya menjadi lebih baik. Seiring 
berkembanganya zaman, tentu manusia akan terlibat 
dalam persaingan agar bertahan hidup untuk dapat 
menyelesaikan masalah yang tentunya akan mereka 
hadapi. Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi 
tentunya berkaitan dengan pendidikan karaena saling 
berpengaruh. Teknologi menggunakan ilmu 
pengetahuan untuk dapat memecahkan masalah dan 
imu pengetahuan harus menggunakan teknologi untuk 
dapat melakukan dan membuat suatu penemuan yang 
baru. Perkembangan kedua hal tersebut yaitu teknologi 
dan ilmu pendidikan tentunya menjadi dua hal penting 
yang dimanfaatkan sebagai penunjang dalam 
pembelajaran sehingga tercapai hasil yang 
dikehendaki.   
 Dari jenjang SD hingga jenjang perguruan 
tinggi, kita tidak terlepas dari pelajaran matematika 
karena perannya yang sangat penting untuk kehidupan. 
Seringkali semua siswa disekolah menganggap bahwa 
matematika sulit dipelajari karena sering diungkapkan 
dalam bentuk yang formal dan abstrak. Sifatnya yang 
abstrak tersebut membuat kebanyakan siswa sulit 
memahami konsep dari matematika karena 
dibutuhkannya ketekunan dan kesabaran untuk 
memecahkannya. 

Pengertian bahwa “belajar adalah suatu proses 
perubahan perilaku individu melalui interaksi dengan 
lingkungan” digaris bawahi oleh Hamalik (2001). 
Menurut Slameto (2010), Belajar adalah suatu proses 
usaha yang dilakukan seseorang untuk memperoleh 
perubahan tingkah laku secara keseluruhan, sebagai 
hasil pengalamannya sendiri dalam berinteraksi dengan 
lingkungannya. Sedangkan Suprijono (2010) 
menyatakan bahwa “Learning means doing things like 
watching, reading, copying, trying things out for 
yourself, listening, and following instructions”. 
(Belajar terdiri dari) memperhatikan, mengamati, 
membaca, memberi contoh, mencoba, dan menaati 
aturan. Menurut perspektif yang dikemukakan di atas, 
belajar yaitu suatu proses yang dilakukan individu 
dengan tujuan melakukan perubahan perilaku baik 
formal maupun informal, yang diwujudkan dalam 
perbaikan kualitas dan kuantitas tingkah lakunya, 
misalnya dengan mengembangkan pengetahuan, sikap, 
kebiasaan, keterampilan, pemahaman, dan kemampuan 
lainnya. 

Hudojo (2003) menyatakan bahwa bagi 
manusia, pemecahan masalah merupakan kegiatan 
yang mendasar. Setiap orang pasti akan menghadapi 
permasalahan dalam kehidupan sehari-hari. 
Permasalahan ketika belajar ialah satu dari 
permasalahan yang dihadapi manusia sepanjang hidup. 
Ketidakmampuan siswa dalam memahami tantangan 

dan mengidentifikasi solusi permasalahan dapat 
menyebabkan permasalahan dalam proses 
pembelajaran. Janawi (2013) mengemukakan bahwa 
fungsi kognitif yang kompleks dan abstrak, serta 
seluruh kemampuan belajar sebelumnya, diperlukan 
untuk pemecahan masalah. Wena (2010) menyatakan 
bahwa kapasitas menyelesaikan permasalahan rutin, 
non-rutin, rutin terapan, rutin non-terapan, non-rutin 
terapan, dan masalah-masalah non-rutin yang tidak 
terapan dalam bidang matematika merupakan salah 
satu dari berbagai jenis keterampilan pemecahan 
masalah.  

Menurut Ardi Setyanto (2014),  salah satu cara 
untuk memecahkan masalah ialah melalui kerjasama 
yang dilakukan antara guru dengan siswa untuk 
menjalankan prosedur dan peraturan yang tujuannya 
adalah mencegah, mengurangi, maupun 
menghilangkan masalah. Memahami masalah, 
merencanakan masalah, melaksanakan rencana, dan 
menilai proses dan hasil merupakan empat langkah 
yang harus dilakukan menurut Polya (1988). 

Paradigma pendidikan terkini yang dapat 
memberikan kesempatan siswa untuk belajar aktif 
adalah pembelajaran berbasis masalah. Menurut 
Ngalimun (2012), pembelajaran berbasis masalah 
adalah gaya mengajar yang mengharuskan siswa 
mengikuti tahapan proses ilmiah agar dapat menjawab 
suatu masalah. Siswa dapat melakukan ini untuk 
mempelajari lebih lanjut tentang masalah tersebut dan 
memperoleh kemampuan pemecahan masalah yang 
penting. Setidaknya ada delapan tahapan dalam 
pembelajaran berbasis masalah, yaitu: (1) 
Mengidentifikasi masalah, (2) Mengumpulkan data, (3) 
Menganalisis data, (4) Menyelesaikan masalah 
berdasarkan data dan analisis yang ada, (5) Memilih 
cara penyelesaian masalah, (6) Merencanakan 
pelaksanaan pemecahan masalah, (7) Melaksanakan uji 
coba terhadap rencana yang telah ditentukan, dan (8) 
Melakukan tindakan penyelesaian masalah. 

Sadiman, dkk. (2009) mengartikan media 
pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat 
digunakan untuk menyalurkan pesan dari pengirim 
kepada penerima sehingga dapat merangsang pikiran, 
perasaan, perhatian dan minat siswa sedemikian rupa 
sehingga terjadilah suatu proses pembelajaran. 
“Software Geogebra dapat digunakan untuk 
memvisualisasikan konsep matematika dan membuat 
bahan pembelajaran matematika,” ungkap Preiner 
(2008). 

Kemampuan pemecahan masalah itu penting 
dikembangkan karena diakui sebagai satu dari 
banyaknya tujuan pendidikan matematika. Kapasitas 
siswa untuk memahami, memilih metode dan teknik 
pemecahan masalah, serta membuat model matematika 
guna memecahkan masalah disebut dengan bakat 
pemecahan masalah matematika. Kemampuan ini 
mempengaruhi hasil dari belajar siswa untuk menjadi 
lebih baik dan mampu menangani masalah yang 
dihadapinya. Adanya kemampuan tersebut, siswa dapat 
lebih mudah menganalisa serta menemukan solusi yang 
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tepat dalam pembelajaran matematika. Siswa 
diharapkan dapat menerapkan pengetahuan dan 
keterampilannya untuk memperoleh pengalaman 
karenanya kemampuan pemecahan masalah adalah 
bagian terpenting untuk dikembangkan. Namun, 
keterampilan pemecahan masalah matematis siswa 
sering kali berada di bawah standar atau sangat buruk 
di kelas. “Trends in International Mathematics and 
Science (TIIMS)” juga menampilkan rendahnya 
kemampuan pemecahan masalah, di mana prestasi 
belajar matematika Indonesia menempati urutan enam 
terbawah, atau ke-45. Temuan ini menunjukkan bahwa 
siswa masih kesulitan memecahkan masalah 
matematika, dan lingkungan di sekolah mendukung hal 
tersebut. Peneliti tertarik untuk merencanakan dan 
melakukan penelitian tentang bagaimana memecahkan 
masalah dan menawarkan jawabannya. 

Berkaitan dengan permasalahan diatas, peneliti 
memilih tempat penelitian di SMP Negeri 6 medan. 
Fakta di sekolah yang peneliti temukan adalah nilai 
matematika siswa SMP Negeri 6 Medan, 63 pada rerata 
kelas, 60% untuk daya serap, dan 60% untuk 
ketuntasan belajar merupakan hasil pembelajaran 
matematika siswa tahun 2013/2014, berdasarkan data 
yang dikumpulkan dari siswa kelas VII SMP Negeri 6 
Medan. Angka-angka di atas menunjukkan bahwa hasil 
prestasi belajar matematika siswa masih jauh di bawah 
ketentuan kurikulum, dengan rata-rata kelas 65, daya 
serap 65%, dan tingkat ketuntasan belajar 85% untuk 
tahun ajaran 2022/2023). Peneliti menyorot satu hal 
penting untuk ditingkatkan agar siswa memperoleh 
ketuntasan belajar yang baik yaitu melalui peningkatan 
kemampuan pemecahan masalah matematika peseta 
didik pada proses belajar. Karena, dengan peningkatan 
pemecahan masalah, siswa dapat menyelesaikan 
persoalan matematika secara sistematis. 

Selain itu, peneliti menemukan masalah yang 
diperoleh dari wawancara dengan  mengajukan 
pertanyaan. Mayoritas siswa masih kesulitan 
memahami soal-soal yang diajukan dalam soal 
aritmatika, menurut Bapak Jonathan Simanjuntak, guru 
kelas VIII-F di SMP Negeri 6 Medan. Karena tantangan 
dalam memahami permasalahan dan mengubahnya 
menjadi model matematika, siswa masih belum mampu 
menyelesaikan soal cerita secara akurat. Bahkan hanya 
sedikit siswa kelas VIII-F yang menyelesaikan soal 
cerita pada ujian. Selain itu, bisa dilihat jika peserta 
didik belum berpartisipasi aktif ketika belajar 
pembelajaran, namun pengajarlah yang berpartisipasi. 

Hal ini sejalan dengan diberikannya soal tes 
kemampuan awal yaitu dua kasus masalah yang 
berkaitan dengan kubus dan balok di kelas VIII-F SMP 
Negeri 6 Medan pada tanggal 05 Desember 2022, 
didapatkan peserta didik mempunyai tingkat 
kemampuan pemecahan masalah yang sangat rendah, 
hal ini terlihat dari proporsi nilai total setiap indikasi 
kemampuan pemecahan masalah yang diperolehnya 
masih berkisar antara 0-54% dan 55-64%. Peseta didik 
dapat dinyatakan tuntas belajar (ketuntasan individual) 
apabila memenuhi kriteria tingkat penguasaan sedang 

dalam pemecahan masalah yaitu pada tingkat 
penguasaan 65-79%”. Berikut adalah tes kemampuan 
awal dan beberapa analisis kesalahan hasil jawaban 
peseta didik: 
1) Beni dan Lina memiliki akuarium berbentuk kubus. 
Beni memiliki akuarium dengan panjangan rusuk 30 
cm, sedangkan akuarium Lina panjang rusuknya adalah 
35 cm. Apabila akuarium Lina diisi air hingga penuh 
dan dituangkan ke akuarium Beni, berapa air yang 
tumpah?” 
2) Disebuah wahana wisata terdapat 2 buah kolam 
renang dengan ukuran yang berbentuk balok. 
Panjangan kolam tersebut adalah 10 m, lebar 8 m, dan 
tinggi 3 m. Dua kolam tersebut diisi penuh. Berapa 
volume air yang dibutuhkan? 
 

 
Gambar 1. Jawaban Siswa Pada Indikator Memahami 

Masalah 
 

Analisis: Pada gambar di atas siswa belum mampu 
memahami permasalahan karena belum mampu 
mengenali unsur-unsur yang diketahui yang ditanyakan 
dan kecukupan unsur yang diperlukan pada soal. Siswa 
juga belum dapat mengilustrasikan permasalahan 
bangun datar yang ada pada soal. 
 

 
Gambar 2. Jawaban Siswa Pada Indikator 

Merencanakan Masalah 
 

Analisis: Siswa belum mampu merencanakan 
pemecahan masalah yaitu belum mampu menyusun 
model matematika, belum dapat menuliskan langkah-
langkah atau rumus yang dipakai terhadap pengelesaian 
masalah pada soal. 
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Gambar 3. Jawaban Siswa Pada Indikator 

Menyelesaikan Masalah 
Analisis: Siswa belum mampu menuliskan secara 
runtut cara menyelesaikan masalah hingga akhir 
penyelesaian. 

 
Gambar 4. Jawaban Siswa Pada Indikator Memeriksa 

Kembali 
Analisis: Siswa belum dapat melaksanakan 
pengecekan kembali proses perhitungan dari langkah-
langkah sebelumnya. 

Agar masalah-masalah yang diuraikan diatas 
dapat ditanggulangi, maka perlu dilakukannya 
peningkatan belajar kita pada mapel matematika. Perlu 
dilakukannya model pembelajaran yang utamanya 
adalah aktivias siswa dan memberi kesempatan siswa 
untuk membangun pengetahuan dalam dirinya. 
Pembelajaran yang berfokus pada konstruktivis adalah 
pembelajaran yang memberi kesempatan yang luas 
bagi siswa agar berpartisipasi secara aktif dalam 
mengesplorasi dan mengkonstruk pengetahuannya. 
Paradigma pembelajaran PBL adalah salah satu dari 
banyak paradigma yang dapat diterapkan oleh 
instruktur di kelas untuk meningkatkan bakat siswanya 
dalam memecahkan masalah matematika. Komalasari 
(2011) mengartikan pembelajaran berbasis masalah 
(PBL) merupakan strategi pembelajaran yang 
melibatkan siswa dalam memecahkan masalah dengan 
mengintegrasikan berbagai konsep dan keterampilan 
dari berbagai disiplin ilmu. Rencana ini memerlukan 
pengumpulan data, analisis, dan penyajian kesimpulan. 

Selain digunakannya model yang benar untuk 
belajar, kemampuan pemecahan  masalah bisa 
memakai media yang bagus. Sanjaya (2006) 
menyatakan bahwa dengan adanya media pembelajaran 
bisa membuat motivasi semakin tinggi dan merangsang 
siswa untuk belajar dengan baik dan memberi 
pengalaman dari hal yang nyata sampai yang tidak. 
Guru harus dapat menggunakan berbagai macam 
perangkat lunak komputer untuk mendukung 
pembelajaran matematika. 

Alasan memilih Geogebra sebagai media 
pembelajaran yaitu untuk simulasi permasalahan yang 
diberikan. Program ini cukup bagus untuk membantu 
memvisualkan banyak objek matematika serta 
bermanfaat sebagai media bantu konstruksi yang cocok 

pada materi bangun ruang. Geogebra adalah perangkat 
lunak serbaguna untuk pembelajaran matematika di 
sekolah dan perguruan tinggi. Geogebra merupakan 
alat yang dipakai dalam mengajar matematika: 
1) Media visualisasi dan demonstrasi 
2)Alat bantu mengkonstruksi ataupun membangun 
3)Membantu untuk menemukan konsepmatematika 
4)Bisa menyiapkan bahan ajar untuk siswa. 

Peneliti mempertimbangkan untuk 
melaksanakan penelitian dengan judul “Penerapan 
Model Pembelajaran Problem Based Learning (PBL) 
Berbantuan Geogebra Untuk Meningkatkan 
Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa Kelas VIII 
SMP Negeri 6 Medan”. 
 
2. METODE PENELITIAN 

Subjek dan Objek Penelitian 
Penelitian ini melibatkan sebanyak 31 peserta 

didik SMP Negeri 6 Medaln yalng beraldal di kelals 
VIII-F pada tahun akademik 2022/2023. Berdasarkan 
temuan tes observasi keterampilan pemecahan masalah 
yang dilakukan peneliti, maka dipilih peseta didik kelas 
VIII-F untuk menjadi subjek. Hanya 9,67% (3 siswa) 
memiliki hasil yang tidak memuaskan dengan nilai 
lebih dari 65 sedangkan yang lain halnya memiliki nilai 
di bawah 65. Keputusan untuk memilih kelas ini 
sebagai subjek penelitian didasarkan pada kesepakatan 
bersama guru kelas. 

Penelitian ini menggunakan model 
pembelajaran Problem Based Learning (PBL) guna 
membantu peserta didik kelas VIII SMP Negeri 6 
Medan meningkatkan kemampuannya untuk 
memecahkan masalah matematika terhadap materi 
bangun ruang sisi datar.  

Penelitian semacam ini, yang dikenal dengan 
penelitian tindakan kelas dengan menggunakan 
pembelajaran berorientasi masalah, bertujuan 
meningkatkan kemampuan siswa dalam memecahkan 
masalah matematika. Membangun Ruang Sisi Datar 
untuk menyediakan lingkungan belajar matematika 
yang nyaman dan menjadikan matematika praktis 
dipakai di kehidupan sehari-hari. 

Penelitian ini memuat tahapan yang berbentuk 
siklus sesuai jenis penelitian yaitu penelitian tindakan 
kelas. Setiap siklus dijalankan sesuai dengan perubahan 
yang diinginkan. Apabila penelitian pada siklus I tidak 
membuahkan temuan yang diperlukan, maka siklus II 
dilaksanakan terhadap kelas yang sama namun di 
waktu berbeda. Langkah-langkah proses penelitian ini 
adalah sebagai berikut: 
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Gambar 5. Prosedur Penelitian 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berikut merapakan hasil penelitian yang 
dilakukan oleh peneliti: 
Tabel 1. Deskripsi Tingkat Kemampuan Pemecahan 

Siswa Pada Soal Observasi 

 
Persentase total skor setiap indikasi kemampuan 

pemecahan masalah yang diperoleh 27 siswa masih 
berada pada rentang 0-54%, dan skor satu siswa 55-
64%, menurut temuan jawaban siswa menunjukkan 
bahwa kemampuan pemecahan masalah anak-anak 
masih sangat buruk. Hanya 3 siswa yang tuntas, 1 orang 
diantaranya mendapat nilai 100% dengan kategori 
sangat tinggi, 1 orang memperoleh nilai 80% dengan 
kategori tinggi, dan 1 orang diantaranya memperoleh 
nilai 75% dengan kategori sedang. Tiap peserta didik 
disebut tuntas apabila memenuhi kriteria tingkat sedang 
dalam pemecahan masalah yaitu pada tingkat 
penguasaan 65-79%. Nilai rerata kemampuan 
pemecahan masalah peserta didik di pemberian tes 
observasi yakni 30,64% masuk pada kategori sangat 
rendah. Terdapat 3 siswa yang berhasil mencapai 
ketuntasan belajar (skala 75 ke atas). 

Tes kemampuan pemecahan masalah yang 
pertama melibatkan 31 siswa, dan hasilnya 
menunjukkan bahwa 6 orang atau 19,35% mempunyai 
kemampuan sangat tinggi, 2 orang atau 6,45% 
mempunyai kemampuan tinggi, 15 orang atau 48,38% 
berkemampuan sedang, 6 orang atau 19,35% 
mempunyai kemampuan rendah, dan 2 orang atau 
6,45% mempunyai kemampuan sangat rendah. Temuan 
ini menunjukkan bahwa 8 orang siswa (25% dari 
jumlah seluruhnya) belum tuntas belajarnya, sedangkan 
23 orang siswa dari 31 orang siswa atau yang sudah 
tuntas belajarnya sudah mendapat nilai 65. Pada siklus 
I pemecahan masalah tes kemampuan, persentase nilai 
rerata kelas sebesar 70,29%. Hasil lengkap ditunjukkan 
berikut. 

Tabel 2. Tingkat Kemampuan Pemecahan Masalah 
Siswa Pada Siklus I 

 
31 siswa mengikuti Tes Kemampuan 

Pemecahan Masalah II; 13 di antaranya, atau 41,93%, 
mendapat nilai sangat tinggi; 8 di antaranya, atau 
25,8%, mendapat nilai tinggi; 6 di antaranya, atau 
19,35%, mendapat nilai sedang; 3 di antaranya, atau 
9,67%, mendapat nilai rendah; dan 1 siswa, atau 3,22%, 
mendapat nilai sangat rendah. Berdasarkan temuan 
tersebut, dari 31 siswa yang telah tuntas, terdapat 28 
orang yang memperoleh nilai 65, sedangkan tambahan 
3 orang siswa (9,67%) belum tuntas. Di tes kemampuan 
pemecahan masalah siklus I diperoleh persentase rerata 
kelas sebesar 87,31%. Hasil lengkapnya ditunjukkan di 
bawah ini. 

Tabel 3. Tingkat Kemampuan Kemampuan 
Pemecahan Masalah Siswa Pada Siklus II 

 
Kemampuan pemecahan masalah peserta didik 

mendapat kenaikan ditinjau dari tes observasi, sesuai 
temuan tes kemampuan pemecahan masalah I. Terlihat 
pada peningkatan rerata kelas, dari 30,64 menjadi 70,27 
pada siklus I, adanya peningkatan pembelajaran 
klasikal dari 9,67% menjadi 74,19% pada ujian 
observasi siklus I, dan peralihan kategori pemecahan 
masalah dari sangat rendah ke sedang.  

Diketahui bahwasanya kemampuan pemecahan 
masalah peserta didik memperoleh kenaikan 
berdasarkan hasil tes kemampuan pemecahan masalah 
I sebesar 70,29 menjadi 83,01 pada siklus II setelah 
diterapkan tindakan memakai Model Pembelajaran 
Problem Based Learning (PBL) berbantuan Geogebra. 
Derajat ketuntasan belajar klasikal pun meningkat, 
yaitu meningkat dari 74,29% menjadi 87,09% pada 
siklus I. Hasil lengkapnya sebagai berikut. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

902 
 

Tabel 4. Deskripsi Tingkat Kemampuan Pemecahan 
Masalah Matematika Siswa Setiap Siklus 

 
Dari tabel diatas terlihat peningkatan rerata skor 
kemampuan peserta didik pada tes observasi dan setiap 
siklusnya pada diagarm dibawah. 

 
Gambar 6. Peningkatan Rata-Rata Skor Kemampuan 

Siswa Pada Tes Observasi Dan Setiap Siklusnya 

 
Gambar 7. Persentase Ketuntasan Dan 

Ketidaktuntasan Klasikal Kemampuan Kemampuan 
Pemecahan Masalah Siswa Pada Tes Observasi Dan 

Setiap Siklusnya 
Berdasarkan temuan penelitian ini, pendekatan 

Problem Based Learning (PBL) yang mencakup 
geometri bisa dipakai guna meningkatkan kemampuan 
peserta didik untuk menuntaskan masalah matematika, 
khususnya peserta didik kelas VIII-F SMP Negeri 6 
Medan. Peningkatan ini dilihat di siklus II dimana 
peserta didik lebih siap menerima pelajaran, 
dikarenakan sebelumnya pada siklus I telah diajarkan 
menerapkan model pembelajaran PBL berbantuan 
Geogebra. Sepanjang proses pembelajaran, siswa 
diberikan kesulitan-kesulitan yang menurut penelitian 
menarik dan sering dihadapi sehari-hari agar siswa 
dapat lebih memahami materi pelajaran yang dipelajari 
dan tidak merasa bosan. Siswa lebih terlibat dalam 
proses pembelajaran selain itu. 
 
4. KESIMPULAN 

Penelitian ini menghasilkan beberapa 
kesimpulaln berikut:   
1. Tingkat kemampuan peserta didik pada Indikator 
memahami masalah di tes kemampuan awal yaitu 
36,29% mengalami peningkatan pada siklus I dengan 
persentasi perolehan yaitu 93, 54%, kemudian 
dilanjutkan dengan siklus II yaitu 96,77%. Pada tahap 
ini peningkatan terjadi karena adanya perubahan dan 
perbaikan proses pembelajaran terhadap siswa yang 
awalnya pada tes kemampuan awal, peserta didik 
belum mampu menuliskan diketahui dan ditanya secara 
runtut serta mengambarkan bangun ruang serta ukuran 
yang dimaksud pada persoalan. 
2. Pada tes kemampuan awal diperoleh skor indikator 
perencanaan masalah siswa sebesar 28,67%; meningkat 
di siklus I yakni 81,0%, dilanjutkan di siklus II yaitu 
88,88%. Siswa gagal mengidentifikasi rumus yang 
tepat untuk menjawab permasalahan pada soal pada 
saat tes kemampuan awal. Selain itu, intervensi peneliti 
yaitu mengajarkan rumus-rumus dari setiap bangun 
ruang sisi datar yang dimaksud dalam proses 
pembelajaran memberikan kontribusi terhadap proses 
di siklus I dan II.  
3. Tingkat kemampuan peserta didik dalam indikator 
menyelesaikan masalah/melaksanakan perencanaan 
masalah pada tes kemampuan awal yaitu 18,63% 
mengalami peningkatan pada siklus I yaitu 56,26% 
kemudian dilanjutkan siklus II yaitu 77,77%. 
Peningkatan tersebut terjadi karena peneliti 
mengarahkan siswa untuk menyelesaikan 
permasalahan sesuai dengan tahapan yang telah 
diidentifikasi secara meyakinkan selama proses 
pembelajaran. Siswa telah mampu memasukkan unsur 
yang diketahui dan ditanya kedapam proses 
penyelesaian masalah seperti menentukan luas 
permukaan dan volume bangun datar yang ada pada 
masalah. 
4. Tingkat kemampuan peserta didik pada indikator 
memeriksa kembali pada tes kemampuan awal yaitu 
10,48%, kemudian menyebabkan kenaikan di siklus I 
yakni 49,99% dan siklus II yaitu 68,27%. Peningkatan 
pada siklus I masih dikategorikan rendah karena pada 
proses penyelesaian siswa masih belum dapat 
melakukan langkah-langkah pengecekan kembali hasil 
yang didapatkan. Setelah itu, pada siklus II, ketika 
terjadi peningkatan sedang, peneliti melatih kembali 
siswa untuk mencermati dan mengecek kembali setiap 
langkah yang diambilnya dalam menyelesaikan suatu 
soal. Dengan jawaban yang telah  siswa peroleh, siswa 
harus  mencoba memeriksa kembali apakah 
perhitungannya sudah benar dengan mengikuti 
langkah-langkah yang ada pada LAS. Tahap akan 
menghasilkan respons terhadap pertanyaan masalah 
selama tahap implementasi. Namun keakuratan 
tanggapan ini harus diverifikasi sekali lagi. 
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seluruh pihak yang membantu dalam membimbing dan 
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langsung sehingga karya ilmiah ini dapat diselesaikan 
dengan baik. Kiranya karya ilmiah ini dapat bermanfaat 
bagi seluruh pembacanya.   
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