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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak  

  
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menciptakan LKPD berbasis PjBL-STEM yang valid, praktis, 
dan efektif dalam meningkatkan kemampuan berpikir kreatif matematis siswa. Alat penelitian yang 
digunakan dalam penelitian ini adalah angket validasi LKPD berbasis PjBL-STEM, angket respon 
siswa dan guru, serta tes kemampuan berpikir kreatif matematis pretest dan posttest. Hasil penelitian 
ini memaparkan bahwa: (1) LKPD berbasis PjBL-STEM yang dikembangkan telah memenuhi kriteria 
dengan persentase rata-rata validasi pada aspek materi yaitu 3,94 dan pada aspek penyajian yakni 
3,60 kategori sangat layak, (2) LKPD berbasis PjBL-STEM  yang dikembangkan telah memenuhi 
kriteria kepraktisan berdasarkan hasil angket respon siswa yaitu sebesar 78%  dan guru yaitu sebesar 
91,67% dan dikategorikan sangat praktis, (3) LKPD berbasis PjBL-STEM yang dikembangkan telah 
memenuhi kriteria keefektifan yaitu (a) hasil belajar siswa memenuhi ketuntasan belajar secara klasikal 
yaitu ≥ 85%, (b) ketercapaian indikator pembelajaran yaitu ≥ 75%, (c) kemampuan berpikir kreatif 
matematis siswa setelah menggunakan LKPD berbasis PjBL-STEM mengalami peningkatan dari yaitu 
indikator berpikir lancar sebesar 27%, berpikir luwes 20%, indikator berpikir original 18%, indikator 
elaboratif 13% dan hasil N-Gain memaparkan bahwa kemampuan berpikir kreatif matematis siswa 
mengalami kenaikan sebesar 0,50 dengan kategori sedang. 

 
Kata kunci: LKPD, PjBL-STEM, kemampuan berpikir kreatif matematis 

  
Abstract 

 
This research aims to develop valid, practical and effective PjBL-STEM based LKPD so as to improve 
students' mathematical creative thinking abilities. The research instruments used in this research were 
a validation questionnaire for the PjBL-STEM based LKPD, a student and teacher response 
questionnaire to the PjBL-STEM based LKPD and a mathematical creative thinking ability test (pretest 
and posttest). The results of this research show that: (1) the PjBL-STEM based LKPD that was 
developed has met the validity criteria of the validator with an average percentage of validation in the 
material aspect of 3.94 and in the presentation aspect of 3.60 in the very feasible category, (2 ) The 
PjBL-STEM based LKPD that was developed has met the practicality criteria based on the results of 
the student response questionnaire, namely 78% and teachers, namely 91.67% and is categorized as 
very practical, (3) The PjBL-STEM based LKPD that was developed has met the effectiveness criteria, 
namely ( a) student learning outcomes meet classical learning completeness, namely ≥85%, (b) 
achievement of learning indicators, namely ≥75%, (c) students' mathematical creative thinking ability 
after using PjBL-STEM based LKPD has increased from the fluent thinking indicator of 27 %, flexible 
thinking 20%, original thinking indicator 18%, elaborative indicator 13% and the N-Gain results show 
that students' mathematical creative thinking abilities have increased by 0.50 in the medium category 

 
Keywords: LKPD, PjBL-STEM, mathematical creative thinking abilities 
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1. PENDAHULUAN 

Pendidikan adalah serangkaian kegiatan yang 
dilakukan secara sistematis, kontinu serta terarah guna 
mewujudkan keinginan, kebutuhan, dan kemampuan 
individu dalam rangka mempersiapkan diri untuk 
kehidupan yang bermakna. Pendidikan adalah suatu 
usaha yang disengaja dan terencana untuk 
mewujudkan lingkungan belajar dan proses 
pembelajaran agar peserta didik secara aktif 
mengembangkan potensi dirinya untuk memiliki 
kekuatan spiritual keagamaan, pengendalian diri, 
kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, dan 
keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, 
bangsa, dan negara Pemerintah (2003). Hal ini 
tertuang dalam Pasal 1 Undang-undang Sistem 
Pendidikan Nasional Nomor 20 Tahun 2003. 

Ginanjar (2019) menjelaskan bahwa salah satu 
bidang pendidikan yang mempunyai pengaruh besar 
terhadap peningkatan kualitas pendidikan yakni 
pendidikan matematika. Pengetahuan matematika 
adalah komponen dasar dari pengetahuan teknologi 
dan pengetahuan konseptual. Hal ini penting dalam 
banyak bidang pekerjaan berbasis pengetahuan dan 
memiliki kapasitas untuk mempercepat proses berpikir 
manusia. Hal ini sejalan dengan penegasan Hendra 
(2018) bahwa “matematika merupakan mata pelajaran 
akademik fundamental yang mempunyai kegunaan 
penting dalam bidang pendidikan sebagai sarana 
memotivasi siswa untuk mencari ilmu”. Belajar 
aritmatika dapat meningkatkan kemampuan seseorang 
dalam pengukuran, berhitung, dan penerapan rumus. 

Menurut Permatasari et al (2023), masih ada 
beberapa kendala yang membuat belajar matematika 
menjadi sulit. Kenyataan bahwa sebagian besar siswa 
menganggap matematika sulit dan membosankan 
merupakan salah satu kesulitan dalam mempelajari 
mata pelajaran tersebut. Akibatnya, banyak anak yang 
tidak menyukai matematika dan bahkan 
menganggapnya sebagai topik yang sebaiknya mereka 
hindari. Faktanya, siswa yang tidak menyukai 
pelajaran matematika mungkin merasa kesulitan untuk 
memahami topik yang diajarkan, sehingga dapat 
berdampak pada performa belajarnya pada mata 
pelajaran tersebut. 

Menurut E. Y. & S. Putri (2022), pembelajaran 
matematika di abad 21 sangat menekankan pada 
pengembangan empat keterampilan: kreativitas, 
berpikir kritis, kerja sama tim, dan komunikasi. Hal ini 
menunjukkan bahwa salah satu kemampuan yang 
harus dimiliki dan dikembangkan oleh siswa adalah 
kemampuan berpikir kreatif matematis. Keterampilan 
ini perlu dimasukkan ke dalam pengajaran aritmatika 
di sekolah.  

Menurut Putri et al (2019), berpikir kreatif 
adalah suatu proses yang berfikir yang mengarah guna 
memperoleh pengetahuan aktual, perspektif atau cara 
terkini agar bisa memahami dan menyelesaikan 
permasalahan matematis. Peserta didik diharuskan 
dapat memahami, menguasai, serta menyelesaikan 

permasalahan yang dihadapinya melalui penggunaan 
kemampuan berpikir kreatifnya. Siswa dituntut untuk 
mampu memunculkan ide atau solusi yang segar dan 
orisinal sambil menilai dan menyelesaikan masalah 
guna menemukan jawaban terbaik. Siswa tentunya 
memiliki cara berbeda dalam menyampaikan pemikiran 
atau solusi orisinal. Hal ini karena setiap anak 
mempunyai keterampilan tertentu. 

Namun pada kenyataannya, peserta didik kelas 
XI SMA Negeri 1 Deli Tua menampakkan bahwasanya 
kemampuan berpikir kreatif mereka itu belum optimal 
atau kategori rendah. Hal tersebut bisa diketahui dari 
hasil tes kemampuan awal untuk melihat hasil jawaban 
yang siswa paparkan. Dari hasil observasi terdapat 3 
soal diberikan peneliti kepada siswa  dimana 35 siswa 
menjadi partisipan. Berikut hasil penyelesaian peseta 
didik dalam mengerjakan soal yang peneliti berikan: 

 
Gambar 1. Jawaban Siswa pada Soal No.1 

 
17 peserta didik bisa menjawab pertanyaan 

pertama dengan baik dan persentase yang didapat 
sebanyak 48,57%  sedangkan siswa yang belum tepat 
menjawab soal pertama sebanyak 18 siswa dengan 
persentase 51,42%. Siswa masih belum mampu 
mendeskripsikan cara penyelesaian masalah sesuai 
Gambar 1. Masih kurang bervariasinya respon siswa. 
Selain itu, siswa kurang memiliki keterampilan yang 
diperlukan untuk mengembangkan pemikiran atau 
gagasan dengan mudah dalam berbagai cara. Hal ini 
menunjukkan bahwa siswa belum menunjukkan tanda-
tanda berpikir kreatif berupa Kelancaran (Fluency) dan 
Keluwesan (Flexibility). 

 

 
Gambar 2. Jawaban Siswa pada Soal No.2 

 
Dari gambar tersebut dapat disimpulkan terdapat 

10 peseta didik menjawab dengan tepat dan persentase 
yang didapat yaitu 28,57% sedangkan siswa yang belum 
tepat dalam menjawab soal kedua sebanyak 25 siswa 
dengan persentase 71,42%. Siswa masih kesulitan untuk 
menghasilkan konsep-konsep terbaru. Hasil jawaban 
oleh siswa banyak terlihat sama sehingga ditemukan 
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bahwa siswa saling bekerja sama dalam 
menyelesaikan soal. Hal ini menyebabkan tidak ada 
keberagaman jawaban maupun langkah dalam 
penyelesaian soal yang dipaparkan oleh siswa. Hal ini 
mengarah pada kesimpulan bahwa siswa belum 
menunjukkan penanda berpikir kreatif yaitu 
Kelancaran (Fluency) dan Keaslian (Originality).  

 
Gambar 3. Jawaban Siswa pada Soal No.3 

Terlihat di gambar tersebut terdapat 2 peserta 
didik memberikan jawaban tepat dan persentase 
didapat yaitu 5,71% sedangkan siswa yang belum 
tepat dalam menjawab soal ketiga sebanyak 33 siswa 
dengan persentase 94,28%. Dari gambar 1.3 bisa 
ditarik kesimpulan jika peseta didik belum mampu 
dalam mengembangkan ide atau gagasan baru. Siswa 
juga belum mampu dalam merinci secara detail 
penyelesaian masalah pada jawaban yang dipaparkan. 
Siswa juga belum mampu menyimpulkan hasil dari 
jawaban penyelesaian soal ketiga. Ini menjelaskan jika 
peserta didik belum mampu menunjukkan dua ciri 
berpikir kreatif, Kelancaran (Fluency) dan Elaborasi 
(Elaboration). 

Fakta bahwa siswa tidak dapat secara mandiri 
menyelesaikan kesulitan-kesulitan yang ditimbulkan 
oleh berbagai bidang matematika, terutama dalam 
kemampuan berpikir kreatif matematis, ditunjukkan 
berdasarkan fakta di lapangan. Ini menjelaskan jika 
pada tes kemampuan awal yang dilaksanakan, 
kemampuan berpikir kreatif matematika siswa 
ditemukan sangat kurang. 

Dari hasil penelitian yang dilaksanakan di kelas 
XI SMA Negeri 1 Deli Tua, proses belajar mengajar 
berdampak pada kreativitas siswa. Terlihat ketika 
proses pembelajaran dilaksanakan; siswa hanya 
terlibat ketika instruktur menugaskan mereka masalah 
yang analog dengan masalah model yang diberikan 
guru untuk dipecahkan oleh siswa. Pada saat guru 
memberikan contoh soal yang berbeda, siswa merasa 
kesulitan untuk mengerjakan soal dengan berbagai 
cara. Selain itu, kegiatan belajar mengajar (KBM) di 
kelas tetap bersifat tradisional dan masih berpusat 
pada pendidik. Misalnya pembelajaran dilakukan 
dengan guru memaparkan isi terlebih dahulu, 
dilanjutkan dengan pembahasan contoh soal, 
kemudian diberikan soal latihan. Hal ini belum 
memberikan kesempatan kepada anak-anak untuk 
melatih keterampilan berpikir matematika inovatif 
mereka. 

Pengembangan kualitas melalui pemikiran 
kreatif merupakan aspek penting dari misi 
matematika. Materi pembelajaran yang dapat 
dimanfaatkan secara efektif oleh instruktur dan siswa 
diperlukan untuk membantu siswa mengembangkan 

keterampilan berpikir kreatifnya. Bagian-bagian sumber 
belajar harus disusun dan diciptakan dalam bentuk 
bahan ajar agar dapat digunakan dengan sukses. 

Bahan ajar merupakan bagian yang krusial dalam 
pembelajaran dan mempunyai dampak yang signifikan 
terhadap apa yang sebenarnya terjadi sepanjang proses 
belajar. Pendidik diharuskan bisa memanfaatkan serta 
mengembangkan sumber daya pengajaran yang sesuai 
dengan ciri-ciri isi pembelajaran berdasarkan uraian 
yang telah diberikan di atas. 

Menurut Permatasari et al (2023), LKPD ialah 
alat bantu pembelajaran yang umum dipakai pada saat 
kegiatan belajar. Topik dan latihan yang dikerjakan 
siswa terangkum dalam isi LKPD. Pemakaian LKPD 
yang ditujukan menolong peserta didik dalam pekerjaan 
akademis mereka dianjurkan karena memberikan 
informasi, khususnya ringkasan beberapa sumber 
literatur yang relevan untuk memastikan bahwa 
pembelajaran berjalan efektif dan efisien sesuai waktu 
yang ditentukan. Penerapan LKPD ketika proses belajar 
mengajar, menurut Puspitasari (2019), dapat 
memberikan banyak kemungkinan kepada siswa untuk 
menunjukkan kemampuan pemahamannya dan 
kemampuan bertindak secara mandiri dalam 
meningkatkan proses berpikirnya. Dengan sumber daya 
pengajaran, siswa memiliki pilihan tambahan untuk 
mempelajari mata pelajaran sendiri atau dengan bantuan 
guru. 

Dari hasil pengamatan yang dilaksanakan 
terhadap peserta didik kelas XI SMA Negeri 1 Deli Tua 
dengan guru mata pelajaran matematika, beliau 
menyediakan bahan ajar berbentuk LKPD dalam 
kegiatan belajar matematika. Namun, LKPD tersebut 
tidak dikembangkan sendiri oleh pendidik melainkan 
LKPD yang hanya beredar di internet. Hal ini dapat 
menyebabkan proses pembelajaran tidak maksimal 
karena LKPD yang digunakan tidak sesuai dengan 
situasi atau kondisi siswa di kelas. 

Pengembang Lembar Kerja Peserta Didik 
(LKPD) tentu memerlukan strategi pembelajaran seperti 
strategi STEM yang dapat dijadikan landasan atau acuan 
pada saat proses produksi. Davidi et al (2021) 
menjelaskan bahwa   National Science Foundation 
(NSF) menciptakan STEM singkatan dari Science, 
Technology, Engeneering, and Mathematics yaitu 
pencampuran Sains adalah studi mengenai alam, 
sedangkan Teknologi adalah studi tentang produk yang 
dirancang guna melengkapi kebutuhan ataupun 
keinginan manusia), Engineering/ Rekayasa (proses 
perancangan yang dipakai guna memecahkan masalah), 
serta Matematika (dalam hal lain bentuk, angka, dan 
jumlah). Jika STEM (Science, Technology, Engineering, 
and Mathematics) digabungkan, maka siswa akan 
mampu menjawab permasalahan dengan jauh lebih 
teliti. Pengetahuan akan memiliki relevansi yang lebih 
besar jika semua faktor ini dimasukkan ke dalam proses 
pembelajaran. Keempat bidang STEM dapat 
mengembangkan beragam bakat siswa, sehingga cocok 
dengan tuntutan siswa saat ini. Strategi ini dapat 
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membantu kapasitas berpikir orisinal anak, salah satu 
kompetensinya. 

Pembelajaran berbasis proyek merupakan jenis 
kegiatan pendidikan yang dapat mendorong siswa 
untuk berpikir kreatif, terlibat dengan orang lain, dan 
melakukan penelitian yang menghasilkan pemecahan 
masalah. Pembelajaran berbasis proyek (PjBL) 
menurut E. Y. & S. Putri (2022) merupakan 
pendidikan yang menganut pendekatan STEM. Hal ini 
dikarenakan pada STEM terdapat bidang ilmu 
Engineering atau Teknik. Siswa dapat leluasa 
mengeksplorasi pembelajaran melalui proyek dalam 
pembelajaran berbasis proyek yang dihubungkan 
dengan STEM atau dikenal dengan PjBL-STEM untuk 
mengembangkan kreativitasnya sendiri. Penerapan 
paradigma PjBL-STEM dapat membantu siswa 
berpikir lebih kreatif dan mempersiapkan diri 
menghadapi permasalahan di masa depan. 
Berdasarkan uraian permasalahan yang dipaparkan 
tersebut, peneliti berminat melakukan penelitian yang 
berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta 
Didik (LKPD) Berbasis PjBL-STEM untuk 
Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kreatif 
Matematis pada Siswa SMA Negeri 1 Deli Tua”. 
 
2. METODE PENELITIAN 

Siswa kelas XI SMA Negeri 1 Deli Tua yang 
terletak di Jalan Pendidikan No. 1 Kec. Deli Tua, 
Kabupaten Deli Serdang-20355, Provinsi Sumatera 
Utara, akan menjadi subjek penelitian ini. Penelitian 
ini dilakukan di semester genap tahun ajaran 2022–
2023 yang diikuti oleh 35 siswa. Objek pada penelitian 
yaitu LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) berbasis 
PjBL-STEM untuk meningkatkan kemampuan 
berpikir kreatif matematis siswa. 

Jenis penelitian yakni penelitian dan 
pengembangan (Research and Development). 
Penelitian dan pengembangan ialah metode ilmiah 
dalam melakukan kajian, merancang produk, 
memproduksinya, dan mengevaluasi kelayakannya 
Sugiyono (2017). Model pengembangan ADDIE yang 
dibuat oleh Dick dan Carry digunakan dalam 
penelitian ini. Lima langkah paradigma 
pengembangan ADDIE adalah analisis, desain, 
pengembangan, implementasi, dan evaluasi. Temuan 
penelitian berupa LKPD berbasis PjBL-STEM untuk 
membantu meningkatkan kemampuan berpikir kreatif 
matematis peserta didik. LKPD berbasis PjBL-STEM 
selanjutnya diuji dan diterapkan pada kelas yang 
ditunjuk setelah produk diverifikasi, direvisi, dan 
dinyatakan sah oleh validator. Pengujian dan 
implementasi dilakukan untuk mengetahui apakah 
produk yang dikembangkan masuk pada kategori 
valid, praktis, dan efektif. 

Dalam penelitian dan pengembangan ini, data 
kualitatif dan kuantitatif digunakan. Komentar LKPD 
dari dosen pembimbing, dosen ahli, serta instruktur 
matematika digunakan untuk mengumpulkan data 
kualitatif. Sedangkan informasi kuantitatif 

dikumpulkan dari evaluasi dosen ahli dan instruktur 
matematika serta hasil survei yang diberikan kepada 
siswa dan guru. Intrumen yang dipakai ialah angket 
validasi LKPD berbasis PjBL-STEM, kuisioner 
tanggapan guru dan peserta didik, tes kemampuan 
berpikir kreatif matematis (pretest dan posttest), dan 
instrumen lainnya. Hal ini menunjukkan bahwa pada tes 
bakat pertama yang dilaksanakan untuk mengumpulkan 
data, kemampuan berpikir kreatif matematika siswa 
ditemukan sangat kurang. 

Teknik analisis data bertujuan guna mendapatkan 
hasil validitas, kepraktisan, dan efektivitas dari LKPD 
berbasis PjBL-STEM yang dikembangkan. 

 
1) Analisis Validitas 

Data penilaian validitas LKPD dan Tes 
Kemampuan Berpikir Kreatif Matematis didapatkan 
melalui validator. Kemudian dianalisis menggunakan 
rumus berikut: 

 

𝑉 =
∑ ௩

ே
    

Dengan : 
𝑉 = Skor rerata validitas 
∑ 𝑣 = Keseluruhan skor  
𝑁 = Total penilai 
 

Tabel 1. Kriteria Validitas 
Skor Kriteria Validasi 

𝑉 ≥ 3,0 Sangat Layak 
3,0 > 𝑉 ≥ 2,5 Layak 
2,5 > 𝑉 ≥ 2,0 Kurang Layak 

𝑉 ≤ 2,0 Tidak Layak 
 
2) Analisis Kepraktisan  

Data hasil kepraktisan diperoleh berdasarkan 
hasil kuisioner tanggapan peserta didik dan guru 
sesudah menggunakan LKPD berbasis PjBL-STEM. 
Analisis kepraktisan LKPD pada kuesioner bisa 
dihitung menggunakan rumus di bawah ini:  

 

𝑉௉ =
்ௌாು

ௌ೘ೌೖೞ
× 100%  

Dengan :  
𝑉௉ = Validitas Kepraktisan 
𝑇𝑆𝐸௉  = Keseluruhan Skor Empiris Kepraktisan 
𝑆௠௔௞௦  = Skor Tertinggi yang diinginkan 
 

Kriteria LKPD praktis kemudian digunakan 
untuk menguji temuan validasi dengan persentase yang 
diketahui pada tabel berikut: 

 
Tabel 2. Kriteria Kepraktisan 

Tingkat Praktis Kriteria Praktis 
76% − 100% Sangat Praktis 
51% − 75% Praktis 
26% − 50% Kurang Praktis 
0% − 25% Tidak Praktis 

 

(1) 

(2) 
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3) Analisis Keefektifan 

Data hasil keefektifan didapatkan dari hasil tes 
kemampuan berpikir kreatif matematis peserta didik 
yaitu pretest-posttest. 
a. Ketuntasan Belajar Siswa secara Klasikal 

Guna memutuskan ketuntasan belajar peserta 
didik terkait kompetensi pengetahuan bisa ditentukan 
melalui rumus:   

 

𝐾𝐵 =
ௌ

ௌ೟
× 100  

Dengan :  
𝐾𝐵 = Ketuntasan Belajar 
𝑆 = Jumlah skor perolehan 
𝑆௧ = Jumlah skor keseluruhan 

 
Menentukan ketuntasan belajar 

klasikal setiap kelas bisa menggunakan 
rumus: 

 

PPK =
்

೟்
× 100%  

Dengan :  
PPK = Persentase Ketuntasan Klasikal 
T = Total peserta didik yang tuntas 
(KB≥ 85%) 
𝑇௧ = Total jumlah peserta didik per 
kelas 

Kelas dikatakan tuntas belajar bila 
terdapat ≥ 85% peserta didik sudah 
memenuh KKM. 
b. Ketercapaian Indikator 

Untuk menghitung persentase ketercapaian 
indikator dengan menggunakan rumus sebagai 
berikut: 

 

T =
ௌ೔

ௌ೘ೌೖೞ
× 100%  

Dengan : 
T = Persentase pencapaian indikator 
𝑆௜   = jumlah skor terhadap soal ke-i 
𝑆௠௔௞௦   = jumlah skor terbesar pada butir soal ke-i 

Ketercapaian indikator pembelajaran dicapai 
apabila paling sedikit 65% peserta didik bisa 
memenuhi sedikitnya 75% dari tujuan pembelajaran. 
c. Peningkatan Kemampuan Berpikir Kreatif 

⮚ Analisis Kemampuan Keseluruhan 

Menentukan hasil tes tersebut bisa dipakai rumus: 

𝑃𝑆 =
்

೟்
× 100%   

Dengan : 
PS = Persentase skor kemampuan 
berpikir kreatif  
T = jumlah skor didapatkan 
𝑇௧ = jumlah skor keseluruhan 

Menghitung rata-rata skor 
kemampuan berpikir kreatif matematis dan 
membandingkan dengan hasil tes siswa 
setelah diperoleh skor siswa dengan 
menggunakan rumus di atas. Lihat tabel 3 di 
bawah ini untuk mengkategorikan tingkat kemampuan 
berpikir kreatif matematis setiap siswa. 

 
Tabel 3. Tingkat Kemampuan Berpikir Kreatif 

Matematis Peserta Didik 
Tingkat Penguasaan Kategori 

90% − 100% Sangat Tinggi 
80% − 89% Tinggi 
65% − 79% Sedang 
55% − 64% Rendah 
0% − 54% Sangat Rendah 

 
⮚ Analisis N-Gain 

Nilai rata-rata gain ternormalisasi dapat 
digunakan untuk mengukur kenaikan kemampuan 
berpikir kreatif matematis siswa sebelum dan setelah 
proses belajar. Rasio skor gain pretest-posttest kelas 
dengan gain tertinggi yang mungkin dicapai disebut 
sebagai gain ternormalisasi melalui rumus dibawah ini: 

𝑔 =
ௌ೛೚ೞ೟೟೐ೞ೟ିௌ೛ೝ೐೟೐ೞ೟

ௌ೘ೌೖೞିௌ೛ೝ೐೟೐ೞ೟
  

Keterangan:  
g  = N-Gain 
𝑆௣௢௦௧௧௘௦௧   = nilai tes akhir 
𝑆௣௥௘௧௘௦௧  = nilai tes awal 
𝑆௠௔௞௦   = nilai maksimum tercapai 
Interpretasi g yang didapatkan ditampilkan sebagai 
berikut:  
 

Tabel 4.  Klasifikasi N-Gain 
Batasan Kategori 
𝑔 > 0,7 Tinggi 

0,3 ≤ 𝑔 ≤ 0,7 Sedang 

𝑔 < 0,3 Rendah 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tahap Analisis (Analysis) 
1. Analisis Kebutuhan 

Berdasarkan observasi pada kelas XI SMA 
Negeri 1 Deli Tua terhadap prose pembelajaran yaitu 
kegiatan belajar mengajar di kelas masih terfokus 
terhadap pendidik atau masih menggunakan pola 
pembelajaran konvensional. Menurut penelitian, anak-

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 
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anak sering kali menjadi pembelajar yang pasif. Hal 
ini terlihat selama proses pembelajaran, dan siswa baru 
mulai berpartisipasi ketika guru memberikan 
pekerjaan rumah yang sebanding dengan model soal 
yang diberikan. Siswa merasa kesulitan untuk 
mendekati pertanyaan dengan cara yang berbeda 
ketika guru memberikan pertanyaan yang berbeda dari 
pertanyaan contoh. Hal ini diduga menjadi penyebab 
terus terbelakangnya kemampuan berpikir kreatif 
matematis anak-anak. 

Berdasarkan hasil pengamatan, kegiatan 
belajar mengajar di kelas XI SMA Negeri 1 Deli Tua 
hanya terfokus dengan penggunaan buku pegangan 
berupa buku K-13. Kurangnya pemakaian LKPD, 
selama pelajaran matematika berlangsung. Dari hasil 
interview dan pengamatan yang dilakukan dengan 
guru mata pelajaran, pendidik memakai sumber 
belajar berupa Lembar Kerja Peserta Didik pada 
pembelajaran matematika. Namun, LKPD tersebut 
tidak dibuat oleh pendidik melainkan merupakan 
produk dari internet. Karena LKPD yang digunakan 
tidak memperhatikan keadaan atau kondisi peserta 
didik di kelas, maka proses pembelajaran menjadi 
tidak optimal. 

2. Analisis Peserta Didik 

Berdasarkan hasil pengamatan, terlihat jelas 
bahwa kemampuan berpikir kreatif matematis peserta 
didik masih kurang. Berdasarkan hasil tes kemampuan 
awal, terlihat bahwa hanya 17 siswa (48,57%) yang 
mampu menjawab soal nomor 1 melalui cara yang 
beragam, hanya 10 siswa (28,57%) bisa menjawab 
soal nomor 2 dengan akurat, dan 2 siswa (5,71%) yang 
bisa menjawab soal nomor 3 dengan benar. 

 
 

Tahap Perancangan (Design) 
1. Perancangan Awal 

Pada tahap ini, membuat LKPD (Lembar Kerja 
Peserta Didik), RPP (Rancangan Pelaksanaan 
Pembelajaran), dan tes kemampuan berpikir kreatif 
matematis. Di bawah ini diuraikan hasil tahap 
perancangan (design): 

1) Lembar Kerja Peserta Didik 

Dalam investigasi ini, satu LKPD atau lebih 
dikembangkan. LKPD disajikan dengan materi 
turunan fungsi aljabar. Pengembangan LKPD 
mencakup sampul depan, kata pengantar, daftar isi, 
petunjuk pembelajaran, kompetensi pembelajaran, dan 
lembar kegiatan. 

2) Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 

Penyusunan instrumen penelitian dimulai dari 
pembuatan Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) 
disusun untuk dua kali pertemuan, pertemuan 1 
dilakukan sebanyak 3 x 40 menit dan pertemuan kedua 
sebanyak 3 x 40 menit. 

3) Angket Respon terhadap LKPD 

Setelah mengimplementasikan LKPD berbasis 
PjBL-STEM yang telah dibuat, guru matematika dan 
peserta didik memberikan tanggapan pada kuesioner 
yang diberikan. Tingkat kepraktisan LKPD berbasis 
PjBL-STEM dievaluasi melalui hasil angket tersebut.  

4) Instrumen Tes 

Versi pretest dan posttest dari dua instrumen tes 
dibuat. Instrumen tes dibuat dengan menggunakan kisi-
kisi dan indikator kemampuan berpikir kreatif. Tes ini 
bertujuan mengevaluasi perkembangan kemampuan 
berpikir kreatif matematis. 
 
Tahap Pengembangan (Development)  

Tahap (development) ditujukan untuk 
menciptakan LKPD dan instrumen penelitian yang 
layak digunakan. Selanjutnya, hasil pengembangan 
LKPD berbasis PjBL-STEM, RPP, dan instrumen tes 
dilakukan validasi. Berikut merupakan hasil validasi 
dari LKPD berbasis PjBL-STEM, RPP, dan instrumen 
tes: 

1. Hasil Validasi LKPD 

Validasi LKPD memiliki dua komponen yaitu 
komponen penyajian dan komponen materi. 
Berdasarkan penilaian ahli, aspek materi mendapat skor 
3,94 berada di kategori valid/sangat layak. Pada aspek 
materi adalah 3,60, kategori valid dan sangat layak.  

2. Hasil Validasi RPP 

Berdasarkan penilaian yang diberikan oleh para 
ahli terhadap RPP, diperoleh hasil 3,67 kategori 
valid/sangat layak. 

3. Hasil Validasi Insrumen tes 

Hasil validasi instrumen tes oleh para ahli  tertera 
sebagai berikut: 

 
Tabel 5. Hasil Validasi Tes Kemampuan Berpikir 

Kreatif Matematis 
 
Validator 

Hasil Validasi Tiap Butir Tes 
Pretest Posttest 

1 2 3 1 2 3 
V1 V V V V V V 
V2 V V V V V V 
V3 V V V V V V 

Dengan : V = Valid 
4. Analisis Perbaikan dan Revisi LKPD 

Tanggapan dan perbaikan yang diberikan 
validator, akan dijadikan acuan terhadap perbaikan 
LKPD berbasis PjBL-STEM yang telah dikembangkan. 
Setelah dilakukan perbaikan sesuai dengan saran 
validator, maka LKPD berbasis PjBL-STEM dikatakan 
layak digunakan pada tahap selanjutnya. Berikut 
merupakan tabel analisis perbaikan dan revisi terhadap 
LKPD berbasis PjBL-STEM: 

 
Tabel 6.  Analisis Perbaikan dan Revisi LKPD 

Berbasis PjBL-STEM 
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Analisis Perbaikan Revisi 

 
Komentar dan saran dari 
validator: 
LKPD untuk materi 
dengan pendekatan 
STEM sehararusnya ada 
benda atau tampilan 
produk yang 
dibuat/dilakukan oleh 
siswa. 

Perbaikan : 
Pada LKPD berbasis 
PjBL-STEM telah 
dilakukan perbaikan 
dengan menambahkan 
tampilan poduk yang 
dibuat oleh siswa.  

Komentar dan saran dari 
validator: 
Tulisan pada LKPD 
terlalu besar. 

 

 

Perbaikan : 
Tulisan pada LKPD 
telah disesuaikan dengan 
saran dari validator. 

 

 

 

Analisis Perbaikan Revisi 

   

 
 

 

 
 
Tahap Implementasi (Implementation) 

Pada tahap selanjutnya merupakan tahap 
implementasi atau penerapan LKPD berbasis PjBL-
STEM. Pada tahap implementasi, peneliti berperan 
sebagai pengajar dengan kegiatan belajar mengajar 
melalui luring (offline). 

Hasil pretest dan posttest peserta didik, data 
kuisioner tanggapan peserta didik dan guru matematika 
terhadap LKPD berbasis PjBL-STEM yang 
dikembangkan merupakan temuan yang dihasilkan pada 
tahap implementasi. 
1. Hasil Analisis Kepraktisan 

Tanggapan siswa terhadap survei dan tanggapan 
guru matematika terhadap kuesioner digunakan untuk 
mengumpulkan informasi tentang penerapan LKPD 
berbasis PjBL-STEM. Keefektifan LKPD berbasis 
PjBL-STEM yang diusulkan kemudian dinilai dengan 
menggunakan hasil tanggapan siswa dan guru yang 
diringkas sebagai berikut. 

1) Deskripsi Hasil Angket Respon Peserta Didik 

Angket respon siswa diberikan kepada 35 siswa 
kelas XI-IPA2 setelah menggunakan LKPD berbasis 
PjBL-STEM yang dikembangkan. Hasilnya ditunjukkan 
sebagai berikut:  

 
Tabel 7. Hasil Analisis Angket Respon Siswa 

Jumlah Siswa 35 orang 
Persentase Kepraktisan 78% 
Kategori  Sangat Praktis 

 
2) Deskripsi Hasil Angket Respon Guru 
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Setelah LKPD berbasis PjBL-STEM yang telah 
dibuat digunakan dalam pembelajaran di kelas, angket 
respon guru diberikan. Untuk mengetahui bagaimana 
tanggapan guru terhadap LKPD berbasis PjBL-STEM 
yang dibuat, maka akan diberikan angket respon guru. 
Informasi hasil survei respon guru terhadap LKPD 
berbasis PjBL-STEM ditampilkan pada tabel di bawah 
ini. 

 
Tabel 8.  Hasil Analisis Angket Respon Guru 

Jumlah Guru 1 orang 
Persentase Kepraktisan 91,67% 
Kategori  Sangat Praktis  

 
2. Hasil Analisis Keefektifan  

Jika LKPD berbasis PjBL-STEM yang 
dihasilkan mencapai syarat keefektifan, maka LKPD 
tersebut diklasifikasikan layak untuk digunakan dalam 
proses pembelajaran. 

1) Ketercapaian Indikator  

Ketercapaian indikator/tujuan pembelajaran 
berdasarkan hasil pretest dan posttest digunakan untuk 
mengevaluasi keefektifan LKPD yang dibuat. Untuk 
setiap indikasi yang dicapai minimal 65% peserta 
didik, syarat ketercapaian indikator/tujuan 
pembelajaran minimal 75%. Tabel berikut 
menunjukkan proporsi indikator pada uji coba 
lapangan yang berhasil: 

 
 
 

Tabel 9. Persentase Ketercapaian Indikator pada 
Penerapan 

Indikator 
Pretest Posttest 

Skor kriteria Skor Kriteria 
Berpikir 
Lancar 
(Fluency) 

58% Tidak 
Tercapai 

85% Tercapai 

Berpikir 
Luwes 
(Flexibility) 

63% Tidak 
Tercapai 

83% Tercapai 

Berpikir 
Original 
(Originality) 

62% Tidak 
Tercapai 

80% Tercapai 

Berpikir 
Elaboratif 
(Elaboration) 

67% Tidak 
Tercapai 

80% Tercapai 

 
2) Ketuntasan Belajar secara Klasikal 

Melalui pretest dan posttest yang dibuat, 
tingkat kemampuan peserta didik ditentukan 
berdasarkan hasil belajar kemampuan berpikir kreatif. 
Tabel berikut ini memberikan gambaran proporsi 
ketuntasan kemampuan berpikir kreatif matematis 
peserta didik secara klasikal. 

 

Tabel 10. Persentase Ketuntasan Belajar Siswa 
Secara Klasikal 

Ket Pretest Posttest 
Siswa % Siswa % 

Tuntas 7 20% 31 88% 
Tidak 
Tuntas 

28 80% 4 12% 

Total 35 100% 35 100% 
 

3) Peningkatan Kemampuan Berpikir Kreatif 
Matematis 

Analisis Kemampuan secara Keseluruhan 

Berdasarkan nilai rata-rata dan kemajuan setiap 
indikator, dapat dilihat kenaikan berpikir kreatif 
matematis siswa secara keseluruhan. Tabel berikut ini 
memberikan gambaran kenaikan kemampuan berpikir 
kreatif matematis siswa.  

 
 Tabel 11.  Hasil Tes Kemampuan Berpikir Kreatif 

Matematis 

Selain itu, penjelasan mengenai bagaimana 
penggunaan LKPD berbasis PjBL-STEM dalam proses 
pembelajaran dapat meningkatkan kemampuan berpikir 
kreatif matematis peserta didik berdasarkan indikasi. 
Tabel berikut menunjukkan perkembangan kemampuan 
berpikir kreatif matematis siswa berdasarkan indikasi.  

 
 Tabel 12.  Rata-Rata Kemampuan Berpikir Kreatif 

Matematis Tiap Indikator 
Indikator 

Kemampuan 
Berpikir 
Kreatif 

Rata-rata Persentase 

Pretest Posttest Peningkatan 

Berpikir 
Lancar 
(Fluency) 

58% 85% 27% 

Berpikir 
Luwes 
(Flexibility) 

63% 83% 20% 

Berpikir 
Original 
(Originality) 

62% 80% 18% 

Berpikir 
Elaboratif 
(Elaboration) 

67% 80% 13% 

 
Analisis N-Gain 

Hasil N-Gain mengindikasikan adanya 
peningkatan kemampuan berpikir kreatif matematis 

Keterangan Pre-
test 

Post-
test 

Peningkat-
an 

Nilai tertinggi  89,58 97,91 8,33 
Nilai terendah 45,83 52,08 6,25 
Rata-rata 
kemampuan 
berpikir kreatif 

62,56 82,14 19,58 
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peserta didik berdasarkan pretest ke hasil posttest. 
Grafik berikut ini menunjukkan peningkatan 
kemampuan berpikir kreatif matematis siswa dalam 
bentuk Gain. 

Tabel 13.  Peningkatan Kemampuan Berpikir 
Kreatif Matematis Siswa dalam Bentuk Gain 

Gain Ket 
Total 
Siswa 

% 
Rata-
rata 
Gain 

𝑔 > 0,7 Tinggi 5 14%  

0,3 ≤ 𝑔 ≤ 0,7 Sedang 23 66%  

𝑔 < 0,3 Rendah 7 20%  

Total  35  100% 0,50 
 
Tahap Evaluasi (Evaluation) 

Manfaat serta kelemahan yang ditemukan pada 
tahapan penelitian selanjutnya dijadikan umpan balik 
dan membantu menyempurnakan perangkat 
pembelajaran yang telah dibuat pada tahap asesmen. 
Secara umum, manfaat dan kekurangan dalam 
penelitian memerlukan perbaikan berupa: 
1. Pada tahapan analisis, memiliki beberapa 

kekurangan yaitu observasi awal yang dilakukan 
oleh peneliti hanya diterapkan kepada satu kelas 
saja yakni kelas XI IPA2 SMA Negeri 1 Deli Tua 
dan pada observasi awal peneliti tidak memakai 
teknik pengumpulan data dengan menggunakan 
angket untuk mengukur tingkat keaktifan peserta 
didik di pembelajaran matematika. Untuk 
kelebihan tahap analisis, peneliti melakukan 
observasi awal secara mendalam dengan 
mengamati pendidik dan peserta didik ketika 
kegiatan pembelajaran, mewawancarai guru 
matematika serta melaksanakan tes kemampuan 
awal guna meninjau kemampuan berpikir kreatif 
matematis peserta didik.  

2. Pada tahap design memiliki kelebihan yaitu 
LKPD yan didesain sesuai dengan analisis 
kebutuhan dan analisis peserta didik, dan 
kekurangan yaitu instrumen penelitian yang 
dipakai hanya untuk mengukur kemampuan 
berpikir kreatif matematis peserta didik, namun 
belum dapat mengukur kemampuan yang lain.  

3. Pada tahap pengembangan (develompment), 
memiliki beberapa kekurangan yang bersumber 
dari para validator. Pada aspek materi, komentar 
dan saran dari validator yaitu LKPD untuk materi 
dengan pendekatan STEM seharusnya ada benda 
atau tampilan produk yang dibuat/dilakukan oleh 
siswa serta cara pembuatan produk dilengkapi 
dengan video. Pada aspek penyajian, komentar 
dan saran dari validator yaitu tulisan pada LKPD 
terlalu besar. Untuk kelebihan pada tahap 
pengembangan yaitu, untuk mengukur kelayakan 
dari LKPD yang dikembangkan peneliti dengan 

melakukan validasi oleh ahli yang kompeten di 
bidang matematika.   

4. Pada tahap implementasi, Keterbatasan yang 
muncul dari penelitian ini adalah hanya mencakup 
satu kelas, yaitu kelas XI IPA2 SMA Negeri 1 Deli 
Tua saja. 

 
PEMBAHASAN HASIL PENELITIAN 
1. Kevalidan LKPD Berbasis PjBL-STEM 

Merujuk pada temuan validasi yang telah di 
deskripsikan pada hasil penelitian terhadap LKPD 
berbasis PjBL-STEM dan instrumen angket penelitian 
(RPP, pretest-posttest) menunjukkan bahwa semua 
perangkat yang dikembangkan sudah termasuk kategori 
valid. Hasil validasi dari perangkat pembelajaran yang 
baru saja direvisi menunjukkan bahwa kriterianya cukup 
ketat (valid). PjBL-STEM dengan rerata 3,94 dan 
kategori “sangat valid” digunakan untuk memvalidasi 
LKPD. Untuk validasi LKPD hasil pengembangan, 
LKPD menggunakan PjBL-STEM dengan rata-rata 3,60 
kategori sangat layak. Untuk hasil validasi pre-test dan 
post-test termasuk kategori layak, hasil validasi RPP 
memperoleh rerata 3,67 kategori sangat layak. 

Sejalan dengan penelitian Risky Arifanti, Sitti 
Zuhaerah Thalhah (2021), menunjukkan hasil pada 
pengembangan LKPD berbasis STEM memiliki 
persentase kelayakan pada aspek materi  yaitu 3,77 dan 
pada aspek penyajian yaitu 3,67 dengan kedua validasi 
tersebut berada pada kategori sangat layak/valid. Untuk 
validitas rencana pelaksanaan pembelajaran (RPP) 
menurut penelitian Abdur Rasyid, M. Kurnia Sugandi, 
dan Dede Salim Nahdi (2021) yaitu, persentase hasil uji 
validitas RPP diperoleh 83,50% dengan kategori 
layak/valid. Menurut penelitian Abdur Rasyid, M. 
Kurnia Sugandi, dan Dede Salim Nahdi (2021), prettest 
dan postest sama-sama valid, dimana tujuh butir soal 
valid dan dua butir lainnya tidak valid ditemukan pada 
temuan tes.  
2. Kepraktisan LKPD Berbasis PjBL-STEM 

LKPD berbasis PjBL-STEM berdasarkan 
kategori kepraktisan yang ditentukan oleh: (1) penilaian 
kepraktisan peserta didik terhadap LKPD berbasis 
PjBL-STEM yang dihasilkan adalah praktis atau sangat 
praktis, dan (2) penilaian kepraktisan instruktur terhadap 
LKPD berbasis PjBL-STEM yang dihasilkan adalah 
praktis atau sangat praktis. 

LKPD berbasis PjBL-STEM dapat 
diklasifikasikan sebagai sangat praktis karena memiliki 
tingkat validitas kepraktisan antara 78% hingga 91,67%, 
tergantung dari hasil analisis respon peserta didik dan 
pemangku kepentingan sarana dan prasarana terhadap 
LKPD yang telah dikembangkan. Menurut kriteria resmi 
untuk praktikum yang digunakan oleh akademi, suatu 
mata kuliah dianggap sangat praktis jika validitas 
praktikumnya berada di antara 76% dan 100%. 
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Sebagaimana dilakukan oleh peneliti 
sebelumnya oleh Azizah Eka Putri (2021), 
menunjukkan hasil validitas ke praktisan tehadap 
LKPD berbasis PjBL-STEM adalah 81%. Menurut 
penelitian yang dilakukan oleh Shiva Irfan, Dwi 
Yulianti dan Wiyanto  (2019) analisis respon guru 
menunjukkan hasil yang praktis dengan skor rata-rata 
3,30 aau 82,5% 

 
3. Keefetifan LKPD Berbasis PjBL-STEM 

Hasil analisis data pretest menunjukkan bahwa 
7 peserta didik (20%) mampu melewati ketuntasan 
belajar (KKM) setelah mengadopsi LKPD berbasis 
PjBL-STEM pada tahap implementasi, sedangkan 28 
peserta didik (80%) belum memenuhi ketuntasan 
minimum. Rata-rata hasi pretest peserta didik adalah 
62,56 dan hasil posttest menunjukkan bahwa 31 
peserta didik (88%) telah melampaui KKM, 
sedangkan 4 lainnya (12%) belum mencapai 
ketuntasan belajar, dimana rerata nilai posttest sebesar 
82. Sehingga, bisa ditarik kesimpulan jika 
pembelajaran siswa secara klasikal mencapai 85% 
tuntas dan termasuk dalam kelompok efektif. 

Rerata peningkatan kemampuan berpikir 
kreatif matematis peserta didik antara pretest dan 
posttest untuk setiap indikator. Pada indikator berpikir 
lancar (fluency) diperoleh ketercapaian sebesar 85% 
dan terjadi peningkatan sebesar 27%, indikator 
berpikir luwes (flexibility) diperoleh ketercapaian 
sebesar 83% dan terjadi peningkatan sebesar 20%, 
indikator berpikir original (originality) diperoleh 
ketercapaian sebesar 80% dan terjadi peningkatan 
sebesar 18%, dan indikator berpikir elaboratif 
diperoleh ketercapaian sebesar 80% dan terjadi 
peningkatan sebesar 13%. Oleh karenanya dapat 
disimpulkan bahwa kemampuan berpikir kreatif 
matematis siswa mengalami peningkatan akibat 
penerapan LKPD yang dapat dihitung dari rata-rata 
setiap indikasi sebesar 75%. 

Selain itu, hasil analisis Gain dapat diterapkan 
guna mencari tahu kenaikan kemampuan berpikir 
kreatif peserta didik pada tahap implementasi melalui 
pretest dan posttest. Hasil analisis Gain yang 
dilakukan mengindikasikan 14% peserta didik 
mengalami peningkatan yang tinggi, 66% mengalami 
peningkatan yang sedang, dan 20% mengalami 
peningkatan yang rendah. Jadi, disimpulkan 
penerapan pembelajaran menggunakan LKPD 
berbasis PjBL-STEM menghasilkan peningkatan 
yakni 0,50 kategori “sedang” pada kemampuan 
berpikir kreatif peserta didik pada tahap penerapan 
yang diamati dari analisis N-Gain.   

 
4. KESIMPULAN 

Dari rangkaian tahapan penelitian yang 
dijalankan diperoleh beberapa kesimpulan sebagai 
berikut:   

1. Mengacu pada penilaian dari validator materi dan 
media yang menghasilkan rerata masing-masing 
3,94 dan 3,60 yang termasuk dalam kategori sangat 
layak (SL), maka kualitas LKPD memenuhi aspek 
kevalidan. Dengan hasil tanggapan peserta didik 
memperoleh nilai kepraktisan LKPD yakni 78%, 
dan hasil tanggapan guru 91,67%, maka kualitas 
LKPD memenuhi aspek kepraktisan. Sedangkan 
kualitas LKPD memenuhi aspek keefektifan 
dengan dilihat ketuntasan belajar secara klasikal 
siswa yaitu ≥ 85% dan ketercapaian indikator 

pembelajaran yaitu ≥ 75%. 

2. Peserta didik yang menerima pengajaran dengan 
menggunakan LKPD berbasis PjBL-STEM 
mengalami peningkatan rata-rata hasil belajar untuk 
setiap indikator antara pretest dan posttest. Terdapat 
peningkatan sebesar 27% untuk indikator berpikir 
lancar, 20% untuk berpikir luwes, 18% untuk 
berpikir orisinil, dan 13% untuk berpikir elaboratif. 
Oleh karenanya ditarik kesimpulan jika penerapan 
pembelajaran menerapkan LKPD berbasis PjBL-
STEM yang dikembangkan telah menaikkan 
kemampuan berpikir kreatif matematis peserta 
didik. Berdasarkan hasil analisis Gain yang 
dilakukan terhadap data hasil penelitian 
manyatakan 12% peserta didik mengalami 
peningkatan signifikan, 74% mengalami kenaikan 
yang sedang, dan 14% mengalami peningkatan 
yang rendah. Dengan demikian, dapat dikatakan 
bahwa penggunaan LKPD berbasis PjBL-STEM 
dalam pembelajaran telah meningkatkan 
kemampuan berpikir kreatif peserta didik pada 
tahap penerapan, terlihat dari peningkatan N-Gain 
yakni 0,50 kategori sedang. 
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