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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak  
  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menilai kevalidan,, kepraktisa, keefektifan, dan peningkatan 
kemampuan pemecahan masalah matematis siswa melalui penggunaan e-modul berbasis STEAM yang 
telah dibuat.   Model ADDIE digunakan sebagai model pengembangan dalam penelitian ini, dengan 
fokus pada kelas VII-2 di SMP N 35 Medan, yang terdiri dari 27 siswa.   Hasil penelitian ini 
menunjukkan bahwa e-modul berbasis STEAM yang dikembangkan memenuhi kriteria kevalidan.  1) 
RPP memiliki nilai rata-rata 3,64, dan 2) ahli media memiliki nilai rata-rata 3,70 yang menunjukkan 
kategori sangat layak. Hasil analisis angket respon siswa dan guru menunjukkan tingkat kepuasan yang 
tinggi, yaitu 91,09% dan 92,86%. Analisis angket keterlaksanaan pembelajaran juga menunjukkan 
tingkat keefektifan yang tinggi, dengan skor 91,67%. Proses pembelajaran dinilai sangat efektif karena 
lebih dari 85% siswa telah mencapai ketuntasan belajar. Indikator 2 ( mengalami peningkatan sebesar 
41,79% dari 43,83% (PreTest) ke 85,80% (PostTest). Indikator 3 mengalami peningkatan sebesar 
36,42% dari 42,80% (PreTest) ke 79,42% (PostTest). Indikator 4 mengalami peningkatan sebesar 
60,50% dari 14,81% (PreTest) ke 75,31%  (PostTest), dan hasil anailis respon siswa 91,01%. Dan hasil 
analisis N-Gain keselurusan sebesar 0,67 dengan kategori sedang. 
 
 
Kata kunci: E-Modul, pendekatan Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics (STEAM), 
Kemampuan Pemecahan Masalah 
 

Abstrack 
 

The aim of this research is to assess the validity, practicality, effectiveness and improvement of students' 
mathematical problem solving abilities through the use of the STEAM-based e-module that has been 
created.  ADDIE model is used as a development model in this research, with a focus on class VII-2 at 
SMP N 35 Medan, which consists of 27 students. The results research indicate that the STEAM-based 
e-module developed meets  validity criteria. 1) RPP has an average value of 3.64, and 2) media experts 
have an average value of 3.70 which indicates a very feasible category. The results analysis of student,  
teacher response questionnaires show a high level of satisfaction, namely 91.09% and 92.86%. Analysis 
learning implementation questionnaire also shows a high level  effectiveness, with  score 91.67%. The 
learning process is considered very effective because more than 85% of students have achieved learning 
completion. Indicator 2 (experienced an increase of 41.79% from 43.83% (PreTest) to 85.80% 
(PostTest). Indicator 3 experienced an increase of 36.42% from 42.80% (PreTest) to 79.42% ( 
PostTest). Indicator 4 experienced an increase  60.50% from 14.81% (PreTest) to 75.31% (PostTest), 
and the results student response analysis were 91.01%. Results  straightness N-Gain analysis were 0.67 
with the medium category. 
 
 
Keywords: E-Module, Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics (STEAM) approach, 
Problem Solving Ability 
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1. PENDAHULUAN 

Pendidikan memiliki peran penting dalam 
mendorong kemajuan ilmu pengetahuan dan 
meningkatkan standar kehidupan manusia. Kualitas 
pendidikan terkait erat dengan kualitas pembelajaran, 
karena kegiatan pembelajaran merupakan ekspresi nyata 
dari pendidikan yang dilakukan oleh guru dan siswa di 
dalam kelas. Meningkatkan kualitas pendidikan berarti 
meningkatkan sarana dan prasarana, serta kualitas 
pendidik dan peserta didik di lembaga pendidikan.     
Menurut Undang-Undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang 
Sistem Pendidikan Nasional, Pendidikan adalah suatu 
usaha yang disengaja dan terorganisir untuk menciptakan 
lingkungan dan proses belajar, yang memungkinkan 
peserta didik untuk secara aktif mengembangkan potensi 
dirinya dalam hal spiritualitas agama, disiplin diri, 
karakter, intelektualitas, etika yang baik, dan keterampilan 
yang diperlukan untuk kehidupan pribadi, masyarakat, 
nasional, dan pembangunan negara. Individu memerlukan 
perpaduan ciri-ciri kepribadian, bakat kognitif, keyakinan 
etis, dan keterampilan penting yang bermanfaat bagi 
dirinya, masyarakat, bangsa, dan negara. 

Teknologi pendidikan mengacu pada peralatan 
dan struktur fisik yang digunakan dalam bidang 
pendidikan untuk memfasilitasi pencapaian pembelajaran 
yang produktif dan efisien. Teknologi ini diharapkan 
dapat menumbuhkan penguasaan siswa terhadap standar 
tujuan pembelajaran nasional, termasuk keterampilan 
pemecahan masalah kuantitatif. Namun demikian, terlihat 
bahwa kemampuan pemecahan masalah siswa kelas VII-
2 SMP Negeri 35 Medan tergolong kurang. Oleh karena 
itu, untuk mengatasi masalah ini, sangat penting untuk 
meningkatkan kualitas pendidikan dan media terkait di era 
perkembangan industri saat ini. 4.0. 

Pentingnya keterampilan pemecahan masalah 
dalam pendidikan matematika. Pemecahan masalah 
merupakan aspek pembelajaran yang tidak dapat dihindari 
di sekolah karena beberapa alasan: 1) membantu siswa 
mengembangkan kemampuan memilih dan menganalisis 
informasi yang relevan, 2) mengarah pada kepuasan 
intelektual intrinsik, 3) meningkatkan potensi intelektual 
siswa, dan 4) mengajarkan siswa bagaimana membuat 
penemuan melalui proses pemecahan masalah. 

Namun kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa kelas VII-2 SMP Negeri 35 Medan saat 
ini tergolong rendah. Hasil tes kemampuan pemecahan 
masalah siswa kelas VII-2 SMP Negeri 35 Medan 
berdasarkan nilai ketuntasan minimal (KKM) sebesar 70 
adalah sebagai berikut: 8 dari 27 siswa (29,63%) tergolong 
sangat baik. rendah, 12 siswa (44,44%) tergolong rendah, 
7 dari 27 siswa (25,93%) termasuk dalam kategori sedang, 
dan tidak ada satupun yang termasuk dalam kategori 
tinggi. Berdasarkan analisis tersebut dapat disimpulkan 
bahwa kemampuan pemecahan masalah matematis siswa 
kelas VII-2 SMP Negeri 35 Medan secara umum berada 
pada tingkat yang relatif rendah. 

Berdasarkan penilaian PISA tahun 2018, 
Indonesia mendapat peringkat ke-73 dari 79 negara 
peserta dalam bidang matematika, dengan skor rata-rata 

379. Skor rata-rata internasional adalah 500. Faktor utama 
yang berkontribusi terhadap rendahnya kinerja siswa 
Indonesia dalam penilaian PISA adalah kemampuan 
mereka yang terbatas dalam menyelesaikan tugas-tugas 
yang kompleks atau non-rutin (Hewi & Shaleh, 2020) 

Berdasarkan temuan observasi dan wawancara 
yang dilakukan terhadap instruktur dan siswa di SMP 
Negeri 35 Medan, diketahui bahwa terdapat berbagai 
kendala, khususnya kurangnya pemanfaatan beragam 
teknik pengajaran, media pembelajaran, dan sumber 
belajar. Guru matematika terus menggunakan teknik 
ceramah untuk pengajaran. Siswa menerima definisi, 
prinsip, dan konsep yang eksplisit dari bahan ajar, beserta 
contoh praktiknya. Pendekatan pembelajaran ini 
membatasi kesempatan siswa untuk secara mandiri 
mengeksplorasi dan membangun pemahamannya sendiri. 

(Utami & Jatmiko, 2018) mengartikan modul 
sebagai bahan ajar yang menyeluruh dan terorganisir yang 
mencakup serangkaian pengalaman belajar yang 
dipersiapkan secara cermat. Tujuannya adalah untuk 
membantu siswa dalam mencapai penguasaan tujuan 
pembelajaran tertentu. E-Modul adalah sumber daya 
pembelajaran yang dirancang untuk memfasilitasi 
pembelajaran mandiri bagi siswa, baik dengan atau tanpa 
bantuan seorang pendidik. Modul harus mencakup 
komponen penting dari bahan ajar. Menurut sebuah 
penelitian, efektivitas tes hasil belajar yang mencakup soal 
pemecahan masalah mengalami peningkatan. 
Peningkatan tersebut terlihat pada temuan pretest dan 
posttest, dengan N-Gain sebesar 0,64 dengan kategori 
sedang. Pada observasi awal yang dilakukan peneliti 
terlihat bahwa siswa di sekolah tersebut belum pernah 
memanfaatkan modul untuk pembelajaran di kelas dan 
hanya mengandalkan perangkat pembelajaran yang 
diberikan oleh pihak sekolah. 

E-modul sangat membantu dalam mengatasi 
tantangan belajar siswa karena penggabungan 
sistematis konsep-konsep menarik dan pemanfaatan 
fitur-fitur pendekatan. Pendekatan STEAM merupakan 
metode yang paling tepat untuk merancang modul pada 
penelitian ini. Sukmana menyatakan dalam 
(Almuharomah et al., 2019) bahwa STEAM merupakan 
metodologi pendidikan yang sangat efektif karena 
mengintegrasikan beberapa disiplin ilmu seperti 
pengetahuan, matematika, teknologi, seni, dan teknik. 
Pendekatan STEAM memungkinkan guru untuk 
menggabungkan konsep, prinsip, dan prosedur dari 
sains, teknologi, teknik, seni, dan matematika secara 
kohesif untuk menciptakan aplikasi praktis dalam 
kehidupan sehari-hari. Strategi ini diperkenalkan pada 
usia dini, khususnya pada tingkat sekolah menengah 
pertama, lebih cocok karena akan meningkatkan 
pemahaman siswa dan memudahkan kemajuan mereka 
ke tingkat lanjutan. Pembuatan e-modul STEAM ini 
bertujuan untuk memfasilitasi perolehan pemikiran 
kritis, kreativitas, dan keterampilan pemecahan 
masalah mandiri oleh siswa, khususnya yang berkaitan 
dengan situasi kehidupan nyata, pada tahap awal 
pendidikan mereka. Modul ini berfungsi sebagai alat 
pelengkap LKS, sehingga dapat meningkatkan 
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dukungan yang diberikan untuk kegiatan pembelajaran. 
Pengajaran terjadi dalam modul, yang juga berfungsi 
sebagai sarana untuk meningkatkan kualitas 
pendidikan dengan mengintegrasikan keterampilan 
pemecahan masalah. Integrasi ini bertujuan untuk 
meningkatkan daya saing Indonesia di tingkat global. 
 
5. BAHAN DAN METODE 

Penelitian ini menggunakan metodologi penelitian 
yang biasa disebut sebagai penelitian pengembangan atau 
Research and Development (R&D).   Penelitian dan 
pengembangan adalah proses metodis yang bertujuan 
untuk menghasilkan produk baru atau menyempurnakan 
produk yang telah ada, dengan kemampuan untuk 
didokumentasikan dan dinilai secara tepat.   Penelitian ini 
didasarkan pada paradigma pengembangan ADDIE.   
Paradigma ini terdiri dari langkah-langkah berurutan 
sebagai berikut: Analisis, Desain, Pengembangan, 
Implementasi, dan Evaluasi.  

Penelitian ini berfokus pada siswa kelas VII-2 di 
SMP N 35 Medan. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 
menguji e-modul berbasis Science, Technology, 
Engineering, Art, and Mathematics (STEAM).   Penelitian 
ini menggunakan lembar validasi ahli, kuesioner 
implementasi pembelajaran, dan kuesioner respon siswa 
dan instruktur sebagai instrumen.   Kuesioner tersebut 
menghasilkan data kualitatif, yang kemudian diubah 
menjadi data kuantitatif melalui analisis data. Analisis ini 
memungkinkan untuk mendapatkan kesimpulan 
mengenai kelayakan, kepraktisan, dan keefektifan dari 
hasil yang diberikan. 

 
Tabel 1. Kriteria Penilaian Kevalidan (Sumirattana et 

al., 2017) 
 

Rentang Skor Kategori 
𝟑, 𝟏 ≤  𝒙 ≤ 𝟒 Sangat Layak 

𝟐, 𝟓 ≤  𝒙 < 𝟑, 𝟏 Layak 
𝟏, 𝟗 ≤  𝒙 < 𝟐, 𝟓 Cukup Layak 

𝒙 <  𝟏, 𝟗 Sangat Kurang Layak 
 

Tabel 2. Kriteria Penilaian N-Gain (Darhim et al., 
2020) 

Skor Categories 
𝟎. 𝟕 ≤ 𝒈 ≤ 𝟏 High-g 

𝟎. 𝟑 ≤ 𝒈 < 𝟎. 𝟕 Medium-g 
𝟎 ≤ 𝒈 < 𝟎. 𝟑 Low-g 

      
6. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari penelitian ini adalah modul elektronik 
yang berfokus pada STEAM yang berpusat pada segi 
empat dalam kurikulum kelas tujuh, khususnya persegi, 
persegi panjang, dan jajaran genjang. Proses 
pengembangan dilaksanakan dengan menggunakan 
paradigma pengembangan ADDIE, yang mencakup 
lima tahap terpisah: analisis, desain, pengembangan, 
implementasi, dan evaluasi. 

Analisi (analysis), Penelusuran terhadap 
kemampuan akademik siswa kelas VII-2 SMP N 35 
Medan menunjukkan bahwa kinerja mereka agak 
rendah, khususnya dalam bidang pemecahan masalah 
matematika. Berdasarkan wawancara dengan guru 
matematika di SMP N 35 Medan, terdapat cukup 
banyak siswa yang menunjukkan ketidaksukaan 
terhadap pelajaran matematika. Hal ini terlihat pada 
saat guru memberikan pengajaran di kelas, sehingga 
selanjutnya menghambat hasil belajar siswa sehingga 
menyebabkan berkurangnya kemampuan memecahkan 
masalah matematika. 

Perancangan (design), bertujuan untuk 
merancang e-modul berbasis STEAM kegiatan pada 
tahap ini adalah sebagai berikut: 
1. Merancang Prototype  

Langkah pertama dalam mengembangkan e-
modul adalah membuat prototype, yaitu berisi 
Langkah-langkah dan penjelasan dalam merancang 
bahan ajar. 
2. Memilih Media 

Memilih media yang tepat dan sesuai untuk 
menyajikan materi yang telah dibuat. Proses pemilihan 
media sesuai dengan ditahap analisis yaitu bahan ajar 
berupa e-modul menggunakan web anyflip. Terdapat 
juga aplikasi pendukung untuk membuat teks, gambar, 
video animasi dan lainnya yaitu: Microsoft word, 
Microsoft PowerPoint, Adobe Reader, Capcut, 
KineMaster, Zepeto dan lainnya. 
3. Rancangan komponen E-Modul 

E-modul ini secara khusus berfokus pada bentuk 
geometris yang memiliki empat sisi, antara lain persegi, 
persegi panjang, dan jajar genjang. E-modul mencakup 
elemen tambahan seperti film animasi, foto, kuis, kode 
batang, tautan, dan sumber daya lainnya. 

Pengembangan (depelopment), validasi sangat 
penting untuk pengembang e-modul dalam memperbaiki 
kesalahan pada tahap perancangan. Individu yang 
bertanggung jawab memvalidasi penelitian ini adalah tiga 
orang akademisi matematika dari UNIMED. Prosesnya 
meliputi penyerahan instrumen penelitian dan lembar 
validasi kepada validator. 
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Gambar 1. Beberapa Tampilan pada E-Modul 

 
Berdasarkan hasil validasi e-modul berbasis 

STEAM oleh 3 orang ahli media diperoleh nilai rata-
rata sebesar 3,72 sehingga e-modul berbasis STEAM 
yang dikembangkan oleh peneliti termasuk kategori 
sangat valid atau sangat layak digunakan dengan revisi 
dari validator. Berikut adalah hasil revisi dasi validator: 

 
 
 

Tabel 3. Hasil Revisi oleh Ahli 
 

No Sebelum Sesudah 
1 
 

  
Keterangan:  
Pada cover depan 
identitas e-modul 
berbasis STEAM 
belum lengkap. 

Keterangan:  
Menuliskan tahun 
pembuatan pada 
cover depan e-modul 

2  

 
 

 

 
 

Keterangan: 
Tambahkan materi 
prasyarat agar peserta 
didik mengingat 

Keterangan:  
Materi prasyarat 
sudah ditambahkan 
sebelum lanjut ke 
materi 

kembali materi 
sebelumnya 

3 

  
Keterangan: 
Tambahkan video 
ilustrasi dalam 
permasalahan yang 
diberikan 

Keterangan: 
Sesudah 
ditambahkan video 
ilustrasi 

 
Kriteria kevalidan yang dikembangkan sendiri 

memiliki tingkat validitas yang baik dan layak 
digunakan jika rentang skor 3,1 > 𝑥 ≥  2,5 atau 
kriteria minimum tingkat validitas yang dicapai adalah 
layak dan x ≥ 3,1 termasuk kategori sangat layak. 
Berikut adalah hasil revisi RPP oleh validator terhadap 
peneliti. 

 
Tabel 4. Hasil Revisi RPP 

Sebelum  Sesudah  

 
 

Keterangan: 
Tidak menuliskan materi 
pembelajaran 

Keterangan: 
Manuliskan materi 
pembelajaran yang 
akan dipelajari 

  
Keterangan:  
masukkan soal PotTest 
pada penilan 
pengetahuan 

Keterangan: 
Soal PotTest pada 
bagian penilaian 
pengetahuan 

Berdasarkan hasil validasi RPP oleh 4 orang ahli 
diperoleh nilai rata-rata sebesar 3.64 sehingga RPP 
yang dikembangkan oleh peneliti termasuk kategori 
sangat valid atau sangat layak digunakan dengan 
perbaikan saran yang diberikan validator. 

Implementasi (Implementation),  E-modul 
akan di uji coba keterbacaan terlebih dahulu, untuk 
melihat apakah produk kita benar baik secara bacaan 
dan juga penulisan,  setelah itu e-modul berbasis 
STEAM siap kita gunakan pada saat uji lapangan untuk 
melihat kepratisan dan keefektifan terhadap e-modul 
berbasis STEAM. 

Tahap uji coba lapangan dilakukan sebanyak 
lima pertemuan, dimana tiga pertemuan merupakan 
pelaksanaan pembelajaran berdasarkan RPP yang 
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dikembangkan dan dua pertemuan digunakan untuk 
PreTest, PostTest, belajar dan pengisian angket respon 
siswa terhadap e-modul berbasis STEAM yang 
dikembangkan. Uji coba lapangan dilakukan dikelas 
VII-2 dengan jumlah 27 siswa dan peneliti bertindak 
sebagai pengajar. Berikut dipaparkan hasil uji lapangan 
e-modul berbasis STEAM yang dikembangkan. 

Analisis Kepraktisan, Kepraktisan dilihat dari 
hasil analisis angket respon siswa, guru dan hasil 
analisis angket keterlaksanaan pembelajaran yang 
diperoleh setelah peneliti melakukan uji coba lapangan. 
Berdasarkan hasil analisis angket keterlaksanaan 
pembelajaran terhadap e-modul berbasis STEAM 
memperoleh kategori sangat praktis atau terlaksana 
dengan baik dengan persentase sebesar 91,67% karena 
perangkat dinyatakan sangat praktis apabila memenuhi 
presentase dari 76% sampai dengan 100% dan hasil 
analisis respon guru dan siswa terhadap e-modul 
berbasis STEAM sebesar 92,86%  dan 91,09% yang 
termasuk dalam kategori sangat praktis. 

Penelitian (Gea et al., 2022) menunjukkan 
keterlaksanaan pembelajaran, terlaksana dengan baik 
dengan skor 3,73 atau 74,6% sedangkan pada 
penelitian (Karim & Adistana, 2019) menunjukkan 
hasil observasi keterlaksanaan pembelajaran pada 
persentase 81% yang artinnya keterlaksanaan 
pembelajaran berada pada kategori sangat baik. 

kepraktisan keterlaksanaan pemebelajaran yang 
dilakukan oleh peneliti lebih praktis berdasarkan 
angket keterlaksanaan pembelajaran dikarenakan 
berbantuan bahan ajar yang berupa e-modul berbasis 
STEAM yang diyakini menjadikan pembelajaran lebih 
menarik dan sangat praktis digunakan oleh siswa. 

Analisis Keefektifan,  ketuntasan belajar 
secara klasikal, ketuntasan belajar secara klasikal 
siswa ditinjau dari kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa melalui tes awal dan tes akhir yang 
telah dikembangkan. Berikut persentase ketuntasan 
belajar secara klasikal dari 27 siswa kelas VII-2 SMP 
N 35 Medan pada tabel dibawah ini. 

 
Tabel 5 Presentase Ketuntasan Belajar 

Klasikal  
Keterangan  PreTest PostTest 

Jumlah 
Siswa 

Presentasi Jumlah 
Siswa 

Presentasi 

Tuntas 2 7,41% 23 85,19% 
Tidak 
Tuntas 

25 92,59% 4 14,81% 

Jumlah  27 100% 27 100% 

Hasil pretest pada uji lapangan terdapat dua atau 
7,41%  dari 27 siswa yang tuntas secara klasikal karena 
memperoleh nilai ≥ 70 dan 25 atau 92,59 dari 27 siswa 
tidak tuntas karena memperoleh nilai ≤ 70 sehingga 
dinyatakan tidak tuntas, sedangkan hasil posttest pada 
uji coba lapangan diperoleh sebesar 23 atau 85,19% 
dari 27 siswa dinyatakan tuntas secara klasikal dan 4 
atau 14,81% dari 27 siswa tidak tuntas, dikarenakan 
lebih dari 85% dari 27 siswa yang memperoleh nilai  ≥ 
70 maka kelas VII-2 dinyatakan tuntas belajar secara 

klasikal. Suatu kelas dikatakan tuntas belajar jika dalam 
kelas terdapat ≥ 85% siswa telah mencapai nilai ≥ 70. 

Ketuntasan belajar secara klasikal menggunakan 
e-modul berbasis STEAM, dalam proses pembelajaran 
yang dilakukan mampu membangun pengetahuan sendiri 
melalui benda konkrit yang bersentuhan langsung dengan 
yang dipelajari untuk bias dieksplorasi, diamati, disentuh 
kemudian melakukan kegiatan terkait penemuan 
berdasrkan pengematannya sendiri. Menurut Arends, 
sebagaimana dimuat dalam(Nasution et al., 2022), teori 
Piaget mendukung anggapan bahwa anak memiliki 
kecenderungan kuat terhadap rasa ingin tahu dan secara 
konsisten berusaha memahami alam semesta di 
sekitarnya. Didorong oleh rasa ingin tahunya, mereka 
terdorong untuk secara aktif memperoleh pengetahuan 
tentang lingkungan sekitar dan alamnya. 

Berdasarkan analisis data dan temuan penelitian 
terdahulu, dapat disimpulkan bahwa ketuntasan belajar 
klasikal yang dicapai menunjukkan bahwa e-modul 
berbasis STEAM yang dikembangkan memenuhi kriteria 
efektivitas. 

Ketercapain indikator, Kriteria untuk 
mengukur efektif selanjutnya adalah ketercapaian 
indikator dan tujuan pembelajaran dari hasil pretest dan 
posttest. Berdasarkan kriteria ketercapaian indikator 
pada uji lapangan diperoleh ketercapaian indikator 1 
(mamahami masalah) dari pretest ke posttest yaitu 
49,38% ke 87,65% dengan peningkatan sebesar 
38,27%. Indikator 2 ( mengalami peningkatan sebesar 
41,79% dari 43,83% (PreTest) ke 85,80% (PostTest). 
Indikator 3 mengalami peningkatan sebesar 36,42% 
dari 42,80% (PreTest) ke 79,42% (PostTest). Indikator 
4 mengalami peningkatan sebesar 60,50% dari 14,81% 
(PreTest) ke 75,31%  (PostTest). 

Kesesuaian komponen-komponen dalam e-
modul berbasis STEAM juga akan meningkatkan 
keterampilan pemecahan masalah, seperti yang 
dikemukakan oleh teori Piaget. Siswa dapat 
memperoleh informasi dengan terlibat dalam 
pengalaman baru yang diperoleh dari LKPD tempat 
mereka bekerja, sehingga memungkinkan mereka 
mengatasi tantangan secara efektif dengan 
memanfaatkan konsep inovatif mereka sendiri. Teori 
Brunner mendukung penggunaan e-modul berbasis 
STEAM untuk meningkatkan penyelesaian indikator. 
Menurut Brunner, siswa hendaknya diberikan 
kesempatan untuk mengendalikan benda (alat peraga) 
selama proses pembelajaran. Dengan mempelajari alat 
peraga, siswa akan mengamati secara langsung 
keteraturan dan pola struktur yang terdapat pada objek 
yang diteliti. Menurut teori Brunner, pembelajaran 
kolaboratif terjadi ketika siswa terlibat dalam 
pertukaran ide dan berpartisipasi aktif dalam 
percakapan bersama, yang sangat meningkatkan 
pengalaman belajar mereka. Dengan terlibat dalam 
wacana, siswa memperoleh pengetahuan dengan 
menggunakan teknik eksperimental untuk mengungkap 
ide-ide baru. 

Menerapkan pendekatan STEAM akan 
memberikan siswa kesempatan untuk melatih 
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kreativitas dan kecerdikan mereka saat mereka 
mengeksplorasi konsep-konsep baru dalam e-modul 
yang didasarkan pada prinsip-prinsip STEAM. 
STEAM adalah bidang interdisipliner yang 
menggabungkan sains, teknologi, teknik, seni, dan 
matematika. Ini adalah strategi pendidikan yang 
meningkatkan pembelajaran siswa dengan 
mengintegrasikan mata pelajaran ini. 

Berdasarkan analisis data dan penelitian 
terdahulu dapat disimpulkan bahwa ketuntasan belajar 
klasikal yang dicapai menunjukkan bahwa e-modul 
berbasis uap yang dikembangkan telah memenuhi 
kriteria kemanjuran. 

Analisis respon siswa, Studi terhadap 
tanggapan siswa mengungkapkan tingkat minat yang 
tinggi di kalangan siswa terhadap e-modul berbasis 
STEAM yang sedang dikembangkan. Hal ini terlihat 
dari percobaan lapangan, dimana 91,01% dari 27 siswa 
menyatakan minatnya. Penelitian yang dilakukan oleh 
Ramlawati dkk (2022) mengungkapkan bahwa evaluasi 
siswa terhadap e-modul berbasis STEAM dan E-LKPD 
menghasilkan tingkat keberhasilan sebesar 90,91%. 

Temuan penelitian ini diperkuat dengan 
penelitian yang dilakukan oleh Rosidin dkk (2022). 
Analisis respon instruktur terhadap modul digital 
menghasilkan skor rata-rata sebesar 83,90% dengan 
kategori efektif, meskipun penelitian (Sains et al., 
2022) melaporkan hasil sebesar 86%. Ini 
dikategorikan tingkat kepraktisan yang tinggi. 

Berdasarkan penjelasan di atas, dapat 
disimpulkan bahwa e-modul berbasis STEAM yang 
dikembangkan bermanfaat untuk pendidikan 
matematika, khususnya untuk mengajarkan konsep-
konsep persegi panjang (seperti persegi, persegi 
panjang, dan jajar genjang), karena lebih dari 65% 
siswa memiliki kemampuan respon positif terhadap e-
modul berbasis STEAM. Oleh karena itu, e-modul 
yang berfokus pada STEAM yang menggabungkan 
material persegi panjang seperti persegi, persegi 
panjang, dan jajaran genjang, yang dirancang khusus 
untuk meningkatkan keterampilan pemecahan masalah, 
dianggap valid dan praktis. 

Peningkatan kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa (N-Gain), Peningkatan kemampuan 
pemecahanan masalah ditinjau dari tiap indikatornya, 
indikator memahami masalah diperoleh rata-rata 
peningkatan sebesar 1,86, indikator merencanakan 
penyelesaian masalah rata-rata peningkatan sebesar 
1,85, indikator melaksanakan rancangan rata-rata 
peningkatan sebesar 7,63, sedangkan indikator 
memeriksa kembali dan menyimpulkan rata-rata 
peningkatan sebesar 6,04. 

 

 
Gambar 2. Diagram Peningkatan PerIndikator dari 

PreTest ke PostTest 
 

Peningkatan kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa dicapai melalui pemanfaatan nilai N-
Gain. Nilai N-Gain indikator pertama sebesar 0,72 
termasuk dalam kategori tinggi. Indikator kedua 
mempunyai nilai 0,70 juga termasuk dalam kategori 
tinggi. Indikator ketiga mempunyai nilai sebesar 0,68 
sehingga masuk dalam kategori sedang. Terakhir, 
indikator keempat mempunyai nilai 0,66 yang juga 
masuk dalam kategori sedang. Rata-rata nilai N-Gain 
kategori sedang sebesar 0,67 dengan rentang 0,3 ≤ g ≤ 
0,7. Dari jumlah siswa tersebut, terdapat 2 orang yang 
masuk dalam kelompok N-Gain rendah, 9 orang masuk 
dalam kategori N-Gain sedang, dan 16 orang masuk 
dalam kategori N-Gain tinggi. 

Peningkatan kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa dapat disebabkan oleh keterlibatan 
aktifnya dalam mengeksplorasi sifat-sifat, konsep, dan 
rumus materi pelajaran. Selain itu, integrasi e-modul 
berbasis STEAM dalam proses pembelajaran membuat 
matematika lebih menyenangkan bagi siswa dan 
menghilangkan monoton.  Hal ini sejalan dengan 
penelitian (Pixyoriza et al., 2022) dalam jurnalnya yang 
menunjukkan hasil N-Gain dengan menerapkan modul 
digital berbasis STEM efektif dengan uji N-Gain 
sebesar 0,63. 

 
7. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis dalam 
pengembangan e-modul berbasis STEAM untuk 
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa, beberapa kesimpulan dapat 
disimpulkan sebagai berikut: 

1. Kevalidan, e-modul berbasis STEAM yang 
dikembangkan memenuhi kriteria sangat valid 
atau sangat layak , berdasarkan penilaian oleh 
ahli media diperoleh rata-rata sebesar 3,72, 
ahli materi sebesar 3,64, dimana semuanya 
memperoleh katagori sangat valid atau sangat 
layak  

2. Kepraktisan, e-modul berbasis STEAM yang 
dikembangkan memenuhi kriteria sangat 
praktis, berdasarkan hasil angket respon guru, 
siswa dan angket keterlaksanaan 
pembelajaran dengan meperoleh nilai sebesar 

0.62 0.64 0.66 0.68 0.7 0.72 0.74

indikator 1

indikator 2

indikator 3

inidkiator 4

N-Gain Tiap indikator 
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92,86% , 91,09 % dan 91,67% yang termasuk 
dalam kategori sangat praktis 

3. Keefektifan,e-modul berbasis STEAM 
dinyatakan efektif, hal ini dilihat dari: a) 
tercapainya ketuntasan pembelajaran secara 
klasikan yaitu sebesar 85,19%, b) tercapainya 
indikator, indikator 1 sebesar 87,65%, 
Indikator 2 sebesar 85,80%. Indikator 3 
sebesar 79,42% Indikator 4 sebesar 75,31% , 
c) respon siswa yaitu sebesar 91.09% 

4. 4. Kemampuan pemecahan masalah 
matematis siswa telah meningkat, seperti yang 
ditunjukkan oleh nilai N-Gain. Indikator 
pertama memiliki nilai 0,72, yang termasuk 
dalam kategori tinggi. Indikator kedua 
memiliki nilai 0,70, juga termasuk dalam 
kategori tinggi. Indikator ketiga memiliki nilai 
0,68, masuk dalam kategori sedang. Terakhir, 
indikator keempat memiliki nilai 0,66 yang 
juga masuk dalam kategori sedang.   Nilai 
rata-rata N-Gain pada kategori sedang adalah 
0,67. 
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