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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak 
  

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan media pembelajaran GeoGebra pada materi 
pembelajaran trigonometri. Peneliti menggunakan model pengembangan ADDIE yaitu analysis 
(analisis), design (desain), development (pengembangan), implementation (penerapan), dan evaluation 
(evaluasi). Sampel terdiri dari 36 orang siswa kelas X MIPA 1 SMAN 4 Binjai. Teknik pengumpulan 
data yang digunakan yaitu studi literature, observasi, wawancara, kuesioner, dokumentasi, dan tes. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa media pembelajaran GeoGebra pada materi pembelajaran 
trigonometri yang dikembangkan layak untuk digunakan sebagai media pembelajaran matematika. Hal 
ini dikarenakan hasil validasi ahli materi yaitu sebesar 4,36 dan hasil validasi ahli media sebesar 4,43 
dengan kriteria “valid”. Selain itu, diperoleh persentase 86,79% oleh praktisi pembelajaran dengan 
kriteria “sangat praktis”. Untuk keefektifan dilihat dari ketuntasan hasil belajar siswa yaitu 91,67% 
dan persentase angket respon siswa terhadap media yaitu 98% dengan kategori “sangat efektif”. 
Dengan demikian, dapat dikatakan bahwa media pembelajaran GeoGebra pada materi pembelajaran 
trigonometri yang dikembangkan dinyatakan memenuhi kriteri kevalidan, kepraktisan, dan keefektifan. 

 
Kata kunci: Penelitian Pengembangan, Media Pembelajaran GeoGebra, Trigonometri, Model 
ADDIE. 
 

Abstract 
  

This study aims to develop GeoGebra learning media on trigonometry learning materials. Researchers 
used the ADDIE development model, namely analysis, design, development, implementation, and 
evaluation. The sample consisted of 36 students of class X MIPA 1 at SMAN 4 Binjai. Data collection 
techniques used are literature studies, observations, interviews, questionnaires, documentation, and 
tests. The results of the study show that the GeoGebra learning media in the developed trigonometry 
learning material is feasible to be used as a mathematics learning medium. This is because the 
validation results of material experts are 4.36 and the validation results of media experts are 4.43 with 
"valid" criteria. In addition, learning practitioners obtained a percentage of 86.79% with the criteria 
of "very practical". For effectiveness seen from the completeness of student learning outcomes, namely 
91.67% and the percentage of student response questionnaires to the media, namely 98% in the "very 
effective" category. Thus, it can be said that the GeoGebra learning media in the developed 
trigonometry learning material fulfills the criteria of validity, practicality, and effectiveness. 

 
Keywords: Development Research, GeoGebra Learning Media, Trigonometry, ADDIE Model. 
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1.  PENDAHULUAN 
Pendidikan adalah hal fundamental yang 

didapatkan seseorang. Pendidikan adalah cara 
penciptaan manusia baik secara pengetahuan maupun 
tingkah laku. Manusia memperoleh pendidikan untuk 
mendapatkan pengetahuan dalam penerapan kehidupan 
sehari-hari. Pendidikan merupakan usaha oleh pendidik 
dalam mengembangkan peserta didik sehingga 
terbentuk kepribadian dan menjadikan peserta didik 
sebagai manusia yang berpendidikan. 

Dalam buku (Ramayulis, 2015) dijelaskan 
bahwa menurut Undang-Undang No.20 Tahun 2003 
tentang Sistem Pendidikan Nasional, pendidikan adalah 
usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana 
belajar dan proses pembelajaran agar peserta didik 
secara aktif mengembangkan potensi dirinya untuk 
memiliki kekuatan spiritual keagamaan, pengendalian 
diri, kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, serta 
keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, 
bangsa, dan negara. Dengan demikian, pendidikan 
berarti segala usaha orang dewasa dalam pergaulan 
dengan peserta didik untuk memimpin perkembangan 
potensi jasmani dan rohaninya ke arah kesempurnaan. 

Tujuan dari pendidikan ialah produk yang 
dicapai oleh siswa yang didapat dari terjadinya 
aktivitas pendidikan. Tujuan dari pendidikan juga 
tertuang dalam Undang-Undang No. 20 Tahun 2003 
mengenai Sistem Pendidikan Nasional dalam pasal 3, 
yang mengatakan bahwa tujuan pendidikan nasional 
adalah mengembangkan potensi peserta didik agar 
menjadi manusia yang beriman dan bertakwa kepada 
Tuhan Yang Maha Esa, berakhlak mulia, sehat, 
berilmu, cakap, kreatif, mandiri, dan menjadi warga 
negara yang demokratis serta bertanggung jawab. 

Permasalahan yang sering dihadapi pada 
mekanisme pembelajaran ialah keaktifan pelajar pada 
pembelajaran. Guru secara terus-menerus memberikan 
materi pembelajaran sedangkan siswa hanya menjadi 
objek penerima materi sehingga mengakibatkan siswa 
bosan dan tingkatan keaktifan siswa menurun. Padahal 
pada proses pembelajaran seharusnya terdapat 
komunikasi pada guru dan siswa sehingga keduanya 
berkesinambungan dalam mencapai tujuan 
pembelajaran. Dalam pencapaian tujuan tersebut 
diperlukan kurikulum. 

Kurikulum merupakan satu di antara hal yang 
sangat penting untuk mencapai pendidikan yang 
berhasil. Kurikulum yang sudah seharusnya benar 
mampu memudahkan pada pencapaian tujuan dan 
sasaran pendidikan. Kurikulum merupakan satu 
perangkat rencana dan pengaturan terkaiit makna dan 
bahan pelajaran untuk menjadikan seseorang agar 
belajar di dalam maupun di luar sekolah berdasar pada 
upaya pencapaian tujuan yang telah ditentukan 
(Ramayulis, 2015). Kurikulum dalam arti sempit 
merupakan satu rangkaian pembelajaran yang harus 
dikuasai agar memperoleh lulusan atau sertifikat dalam 
suatu tingkatan. Kurikulum menjadi pedoman dalam 
pencapaian tujuan pembelajaran yang terdapat pada 
RPP. Kurikulum yang digunakan di SMAN 4 Binjai 

adalah kurikulum 2013 tetapi masih kurang 
terealisasikan karena belum menerapkan teknologi 
dalam  pembelajaran. Padahal, sekolah telah 
menyediakan fasilitas komputer di lab komputer yang 
bisa digunakan untuk media pembelajaran siswa. 

Matematika adalah pelajaran wajib yang 
dibagikan pada tiap tingkatan sekolah. Matematika 
merupakan mata pelajaran dengan tujuan supaya 
pelajar dapat paham akan konsep, memakai penalaran, 
dan mengatasi permasalahan matematika yang 
berkaitan dengan kehidupan keseharian. Permasalahan 
yang terdapat di SMAN 4 Binjai yaitu siswa sulit 
menghafal rumus dikarenakan kurang memahami 
konsep matematika sehingga tidak dapat menerapkan 
rumus ke soal yang dibagikan pengajar. Banyak 
penelitian mengungkapkan kendala pelajar pada 
pemahaman materi, salah satunya berkaitan dengan 
model dan media pembelajaran yang diterapkan oleh 
pengajar. Guru sudah seharusnya menerapkan model 
pembelajaran yang menyenangkan serta memakai 
media pembelajaran yang interaktif sehingga pelajar 
menjadi aktif dan terdorong dalam memahami materi 
pembelajaran. Dengan demikian, akan tercapailah 
tujuan pembelajaran yang tercantum pada RPP. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yaitu 
(Handayani dan Sulisworo, 2021), (Putra dkk., 2018), 
dan (Wasi, 2022) diperoleh bahwa pengembangan 
media pembelajaran GeoGebra memenuhi kevalidan, 
kepraktisan, dan keefektifan pada mata pembelajaran 
yang berbeda yaitu transformasi geometri dan 
persamaan linier dua variabel. Maka, peneliti 
berinisiatif mengembangkan media pembelajaran 
GeoGebra pada materi trigonometri di subbab grafik 
fungsi trigonometri. 

Berdasarkan data pengamatan, angket, dan 
wawancara mampu dikatakan bahwa mekanisme 
pembelajaran yang dilaksanakan di kelas masih kurang 
aktif disebabkan oleh guru hanya menerapkan metode 
pembelajaran konvensional. Siswa hanya diberi 
penjelasan langsung terhadap definisi, prinsip, dan 
konsep dari materi pembelajaran sehingga dapat 
mengurangi kesempatan siswa dalam mengonstruksi 
pengetahuannya sendiri. Terkadang guru juga 
menerapkan model pembelajaran kooperatif tetapi 
masih kurang paham dalam prosedurnya. Selain itu, 
guru juga pernah mempelajari terkait model 
pembelajaran inkuiri tetapi tidak menerapkan pada 
proses pembelajaran karena masih kurang memahami 
prosedurnya. Pemahaman guru terkait model 
pembelajaran masih kurang sehingga model 
pembelajaran yang digunakan masih kurang bervariasi. 
Guru juga mengatakan sulit untuk menggunakan model 
pembelajaran yang menarik karena dirasakan tidak 
efektif dan efisien. Guru berpatokan hanya pada buku 
guru yang disediakan dari sekolah. Terkadang guru 
menggunakan buku panduan tetapi guru merasakan 
bahwa sumber tersebut masih kurang cukup dalam 
mendorong siswa pada pemahaman materi 
pembelajaran. 
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Pada zaman ini, perkembangan teknologi 
menjadi lebih cepat dan meningkat. Teknologi pun 
sudah mampu digunakan kapan pun dan di mana pun 
berdasarkan dengan keperluan setiap manusia. Banyak 
penemuan teknologi di berbagai bidang khususnya 
pendidikan. Proses belajar mengajar di zaman milenial 
ini sudah menggunakan teknologi hampir di setiap 
materi pembelajaran termasuk matematika. Dengan 
menggunakan teknologi, diharapkan siswa menjadi 
lebih aktif dan kreatif serta inovatif pada mekanisme 
pembelajaran sehingga menciptakan pribadi manusia 
yang dapat memajukan peradaban.  

(Hasan dkk., 2021) mengungkapkan bahwa 
media merupakan keseluruhan hal yang mampu 
dimanfaatkan dalam penyaluran informasi dari 
pembawa informasi kepada penerima sehingga mampu 
membangkitkan minat, perhatian, perasaan, dan 
pemikiran serta perhatian pelajar sehingga prosedur 
pembelajaran mampu terlaksana. Media pembelajaran 
yang dipakai pada masa ini yaitu media pembelajaran 
menggunakan komputer. Namun kenyataannya 
komputer masih sangat jarang dipakai pada prosedur 
pembelajaran. Hal itu karena masih banyak guru yang 
tidak memahami penggunaan komputer, siswa juga 
masih buta teknologi bahkan masih banyak sekolah 
yang kurang menyediakan fasilitas komputer.  

Berdasarkan observasi, guru masih jarang 
memakai media pada proses belajar di kelas. Guru 
masih menggunakan media pembelajaran papan tulis, 
spidol, dan mistar ketika mengajar. Pada pembelajaran 
matematika, guru mengatakan biasanya siswa susah 
memahami materi terkait dengan grafik. Hal ini karena 
media yang dipakai tidak mampu mendorong siswa 
dalam pemahaman materi yang abstrak ke lebih 
konkret. Berdasarkan angket analisis kebutuhan siswa 
dimana siswa merasa sulit dalam menggambar grafik 
dan membutuhkan pembelajaran matematika dengan 
media pembelajaran yang interaktif. 

Dari permasalahan tersebut, peneliti berinisiatif 
melaksanakan penelitian dan pengembangan media 
pembelajaran menggunakan komputer yaitu software 
GeoGebra. GeoGebra dikembangkan oleh Markus 
Hohenwarter pada tahun 2001. GeoGebra dapat 
diunduh secara gratis di laman www.geogebra.com 
pada laptop, komputer, dan android sehingga dapat 
dimanfaatkan dengan efektif dan efisien. GeoGebra 
merupakan program komputer yang dapat 
menyelesaikan permasalahan matematika. GeoGebra 
mampu mendorong siswa untuk pemahaman materi 
matematika sehingga siswa lebih tertarik dan menjadi 
aktif serta kreatif karena dapat memvisualisasikan 
konsep matematika. 

Menurut (Syahbana, 2016) terdapat beberapa 
kegunaan program GeoGebra pada pembelajaran 
matematika, yaitu (1) mampu menciptakan gambaran 
geometri dengan cakap dan akurat, hingga yang susah, 
(2) terdapat fitur dinamis dan aktivitas-aktivitas yang 
mampu membagikan pemahaman pemandangan dalam 
pemahaman konsep geometri, (3) mampu digunakan 
untuk alat penilaian dalam menentukan bahwa 

gambaran geometri yang telah diciptakan adalah 
akurat, dan (4) memudahkan dalam penyelidikan atau 
meninjau ciri-ciri yang berdasar pada suatu bentuk 
geometri. 

Untuk model pembelajaran, peneliti memilih 
model pembelajaran kooperatif yaitu model 
pembelajaran yang membentuk mekanisme 
pembelajaran menjadi aktif dan menyenangkan karena 
berfokus pada pembagian siswa dalam tim kecil untuk 
bekerja sama dalam pencapaian tujuan pembelajaran. 
Peneliti memilih tipe STAD (Student Teams-
Achievement Divisions) karena model pembelajaran 
kooperatif yang lebih mudah diterapkan sehingga dapat 
dengan mudah diterapkan oleh pengajar. Pembelajaran 
kooperatif tipe STAD ini adalah satu di antara tipe 
pembelajaran kooperatif yang berfokus pada 
komunikasi di antara siswa agar saling mendorong 
untuk memberi motivasi dan saling mendukung pada 
penguasaan materi dan pencapaian prestasi dengan 
maksimal. Model pembelajaran tipe STAD ini 
membentuk pelajar menjadi beberapa kelompok yang 
beranggotakan empat sampai lima orang secara 
heterogen sehingga pelajar dapat saling mendukung 
dengan sesama anggota kelompok dalam pencapaian 
tujuan pembelajaran (Wulandari, 2022). 

Banyak jenis dalam pembelajaran kooperatif 
yang diciptakan oleh para ahli yaitu menemukan 
pasangan, menukar partner, TAI, TPS, TGT, jigsaw, 
STAD dan beragam jenis lainnya. Hal utama dari 
STAD ini yaitu pengajar memberikan materi 
selanjutnya pelajar bersatu pada tim yang dipilih 
dengan berbeda-beda dengan berdasar pada prestasi 
pelajar yang terdiri dari 4-6 pelajar untuk penyelesaian 
pertanyaan-pertanyaan yang diberikan oleh pengajar. 
Kemudian pelajar melaksanakan ujian akhir. Setelah 
itu, pengajar bersama pelajar memeriksa skor 
perkembangan setiap orang dan menyampaikan 
penghargaan kepada tim yang memperoleh nilai 
maksimal terbesar. STAD memiliki tujuan untuk 
membuat pelajar melaksanakan pekerjaan bersama, 
saling mendukung penyelesaian pekerjaan dan 
menggunakan kemampuan yang disampaikan. Pada 
pembelajaran kooperatif tipe STAD pelajar diletakkan 
di tim belajar dengan anggota 4-6 orang di mana yaitu 
gabungan berdasarkan tingkatan kerja, suku, dan jenis 
kelamin. Pengajar menyampaikan pembelajaran 
selanjutnya pelajar bertugas di tim dalam meyakinkan 
semua anggota tim telah memahami materi. Pada akhir 
pembelajaran kepada semua pelajar dibagikan ujian 
terkait materi dan pada ujian pelajar tidak mampu 
saling bekerja sama. Poin tiap anggota kelompok 
kemudian diperkirakan untuk memperoleh skor tim. 
Kelompok yang menggapai kualifikasi akan diserahkan 
apresiasi (Afandi dan Irawan, 2013). 

(Sani, 2013) mengemukakan tata cara 
pembelajaran STAD berpedoman pada langkah-
langkah berikut yaitu membentuk tim dengan anggota 
dengan 4-5 orang secara berbeda-beda (gabungan 
berdasarkan prestasi, suku, jenis kelamin, dan 
sebagainya), pengajar menyampaikan pembelajaran, 
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pengajar membagikan pekerjaan pada tim agar 
dilaksanakan peserta-peserta tim, pengajar 
membagikan kuis kepada semua pelajar yang tidak 
diperkenankan saling bekerja sama, pengajar 
membagikan penilaian, dan pengajar membagikan 
apresiasi. 

(Istarani, 2014) mengemukakan supaya 
pengajaran yang dilaksanakan dengan memakai model 
Student Teams-Achievement Divisions terevaluasi serta 
runtut sehingga diharapkan dapat menyertakan 
prosedur sesuai dengan asas dari pemakaian model 
tersebut. Adapun prosedur terevaluasi dan runtut dari 
model pembelajaran ini diantaranya yaitu pembentukan 
tim yang terdiri dari ±4 pelajar dengan berbeda-beda 
(prestasi, suku, jenis kelamin, dan lainnya), pengajar 
membagikan pengajaran, pengajar membagi pekerjaan 
ke tim untuk dilaksanakan oleh peserta-peserta tim, 
pengajar membagi kuis ke semua pelajar. Pada saat 
merespons kuis tidak boleh saling bekerja sama, 
membagikan penilaian, dan menyimpulkan. 

Dari permasalahan yang ada di SMAN 4 Binjai 
maka peneliti menawarkan solusi yaitu dengan 
menggunakan media pembelajaran GeoGebra. Dalam 
melakukan observasi di SMAN 4 Binjai, peneliti 
mengikuti pedoman model pembelajaran kooperatif 
tipe STAD. Selain itu, peneliti juga membuat proses 
wawancara kepada pengajar matematika. Dari data 
pengamatan dan wawancara, peneliti berinisiatif 
melakukan penelitian dengan memakai media 
pembelajaran GeoGebra pada materi trigonometri 
untuk kelas X semester genap dengan model 
pembelajaran kooperatif tipe STAD.  

Jadi, berdasar pada pemaparan tersebut, peneliti 
berinisiatif melaksanakan riset yang berjudul 
“Pengembangan Media Pembelajaran GeoGebra 
Berbasis Model Pembelajaran Kooperatif Tipe 
STAD di Kelas X SMAN 4 Binjai”. Maka dari itu, 
riset ini bertujuan untuk mengembangkan media 
pembelajaran GeoGebra berbasis model pembelajaran 
kooperatif tipe STAD pada materi trigonometri yang 
memenuhi kriteria valid, praktis, dan efektif. 

 
1. METODE PENELITIAN 
2.1 Bahan 

Jenis penelitian yang diterapkan pada riset ini 
yaitu penelitian dan pengembangan atau Research and 
Development (R&D). Data yang diperoleh pada 
penelitian dan pengembangan ini merupakan media 
pembelajaran GeoGebra. Model pengembangan yang 
dipakai pada riset ini adalah ADDIE (Analysis, Design, 
Development, Implementation, and Evaluation). Riset 
ini akan dilakukan di SMA Negeri 4 Binjai yang berada 
di Jl. Cut Nyak Dhien No.134, Tanah Tinggi, 
Kecamatan Binjai Timur, Kota Binjai, Provinsi 
Sumatera Utara yang akan dilakukan di semester genap 
tahun ajaran 2022/2023. Subjek pada riset ini yaitu 
pelajar kelas X MIPA 1 SMA Negeri 4 Binjai dengan 
jumlah siswa sebesar 36 siswa sedangkan objek pada 
riset ini yaitu media pembelajaran GeoGebra di SMA 

kelas X dengan model pembelajaran kooperatif tipe 
STAD pada materi Trigonometri. 

Instrumen yang dipakai pada riset ini yaitu 
lembar validasi, kuesioner kepraktisan, dan tes hasil 
belajar siswa. Media pembelajaran GeoGebra  harus 
memenuhi kualitas media pembelajaran yang 
disampaikan oleh Nieveen yaitu valid, praktis, dan 
efektif. 
 
2.2 Metode 
2.2.1 Kevalidan 

Nieveen (Siregar dkk., 2021) mengemukakan 
“The components of the material should be based on 
state-of-the- art knowledge (content validity) and all 
components should be consistently linked to each other 
(construct validity)” yang mampu diartikan bahwa 
suatu produk dikatakan memiliki kualitas yang bagus 
jika dikembangkan berdasar pada materinya (content 
validity) dan semua komponen saling berhubungan 
dengan konsisten (construct validity). Kevalidan suatu 
produk berdasar pada Nieveen dikategorikan dengan 
dua hal, yaitu apakah produk yang dibuat dilandaskan 
dengan pemahaman materi yang kuat dan apakah ada 
konsistensi secara baik. 

Pada buku (Siregar dkk., 2021) dijelaskan 
bahwa  indikator yang dipakai dalam menyatakan 
kevalidan perangkat yang dikembangkan adalah 
validitas isi dan validitas konstruk. Validasi isi merujuk 
pada perangkat yang dikembangkan berdasar pada 
kurikulum atau rasional teoretik yang teguh sedangkan 
validasi konstruk merujuk pada keserasian internal 
antar komponen-komponen perangkat. 

Validitas adalah syarat mutlak pada 
perancangan pengembangan sebelum dilaksanakan 
percobaan pengembangan pada tahap selanjutnya 
(implementasi). Untuk menentukan media dan materi 
pembelajaran yang valid maka ditinjau dari produk 
informasi pemberian nilai kepantasan penggunaan 
media pembelajaran oleh para ahli yang beranggotakan 
3 orang dosen matematika FMIPA UNIMED. 
Informasi yang diperoleh dari validator ini untuk media 
dan materi pembelajaran GeoGebra dengan 
menimbang saran dan masukan dari validator. Data 
analisis tersebut sebagai panduan revisi media 
pembelajaran GeoGebra. Perspektif yang ditinjau pada 
analisis kevalidan media pembelajaran GeoGebra dan 
perangkat pembelajaran pendorong pada riset ini yaitu 
bahasa, isi, dan format. 

Selain itu, aktivitas yang dilaksanakan pada 
metode telaah hasil media pembelajaran GeoGebra 
yang valid yaitu (1) menyatukan data untuk dianalisis; 
(2) menghitung rata-rata tiap kriteria dari para ahli; (3) 
menghitung rata-rata total validitas semua bagian, (4) 
penentuan kriteria kevalidan media pembelajaran 
GeoGebra dan perangkat pendukung dengan 
menyesuaikan rerata total dengan kategori kevalidan; 
(5) melakukan revisi media pembelajaran GeoGebra 
beserta perangkat pembelajaran pendorong (RPP) 
bersesuaian terhadap komentar para ahli sehingga 
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didapatkan media pembelajaran GeoGebra yang 
memenuhi kriteria valid. 

Media pembelajaran GeoGebra yang 
dikembangkan beserta perangkat pembelajaran 
pendukung (RPP) disimpulkan berada pada kategori 
validitas jika kriteria kevalidan dari para ahli adalah 
valid sebesar 3, disimpulkan memenuhi kategori 
validitas jika kriteria kevalidan dari para validator 
adalah valid sebesar 3,5≤RTV< 4,5 atau sangat valid 
sebesar 4,5≤ RTV≤ 5 (Muttaqin dan Amin, 2013). 

 

2.2.2 Kepraktisan 
Nieveen (Siregar dkk., 2021) mengemukakan 

“A second characteristic of high-quality materials is 
that teachers (and other experts) consider the materials 
to be usable and that it is easy for teachers and students 
to use the materials in a way that is largely compatible 
with the developers' intentions”. Menurut Nieveen 
perspektif kepraktisan dari suatu perangkat 
pembelajaran ditinjau hal berikut, yaitu ahli mampu 
mengatakan perangkat pembelajaran yang 
dikembangkan berguna bagi pemakai dan perangkat 
pembelajaran tersebut dapat diimplementasikan di 
lapangan. Perangkat pembelajaran dikategorikan 
praktis jika pelajar dan pengajar membagikan 
tanggapan baik pada kebermanfaatan dan kemudahan 
perangkat pembelajaran. Jika mencapai kategori 
tersebut maka perangkat pembelajaran tersebut mampu 
dikategorikan praktis. 

Pada buku (Siregar dkk., 2021) juga 
memaparkan bahwa perangkat yang dikembangkan 
dikategorikan praktis jika memenuhi indikator yang 
diterapkan yaitu penilaian ahli terhadap perangkat yang 
dikembangkan, respon siswa terhadap perangkat 
pembelajaran pada kategori baik, dan melakukan 
proses ujicoba orang perorangan, ujicoba kelompok 
kecil, dan ujicoba situasi nyata. 

Untuk uji media yang praktis didapatkan data 
dari tanggapan pengajar dan pelajar. Dalam meninjau 
kepraktisan media pembelajaran GeoGebra 
dilaksanakan respons dari pengajar dan pelajar dengan 
memakai alat kuesioner kepraktisan. Sebelum 
melaksanakan kegiatan pembelajaran maka akan 
dilaksanakan uji coba kelompok kecil. Pada penelitian 
ini akan diberikan angket kepraktisan terhadap 2 guru 
dan 5 siswa. Kemudian akan dilakukan penilaian dan 
revisi berdasarkan saran dari uji coba kelompok kecil 
tersebut tetapi tetap berdasarkan atas validasi ahli 
media dan materi agar berjalan berkesinambungan. 

Kepraktisan perangkat pembelajaran dilihat dari 
penilaian praktis (pelajar) pada perangkat yang 
dikembangkan tersebut dikategorikan dengan praktis 
atau sangat praktis dan data tanggapan pengajar pada 
perangkat yang dikembangkan ada dalam kategori 
sangat praktis pada persentase 81%-100% dan kriteria 
praktis pada persentase 61%-80% (Dewi dkk., 2019). 
 
2.2.3 Keefektifan 

Nieveen (Siregar dkk., 2021) mengatakan “A 
third characteristic of high quality materials is that 

students appreciate the learning program and that 
desired learning takes place. With such effective 
materials, consistency exists between the intended and 
experiential curriculum and the intended and attained 
curriculum”. Jadi menurut pandangan Nieveen 
perangkat pembelajaran dikategorikan efektif jika 
pengajar mampu mendalami perangkat pembelajaran 
tersebut dan dengan konkret mampu membuat data 
evaluasi formatif berdasar pada harapan. Perangkat 
pembelajaran yang dikembangkan dikategorikan 
efektif pada situasi yang mampu mendorong siswa 
menjangkau kompetensi dasar yang diharapkan 
sehingga mencapai Kriteria Ketuntasan Minimal 
(KKM) secara klasikal. Keefektifan media 
pembelajaran ditentukan oleh dua hal berikut, yaitu : 
1. Data penilaian pelajar yang mengatakan data yang 

dibuat mampu dijalankan dengan efektif di 
lapangan (Intended↔Eksperiental). 

2. Keefektifan hasil yang diterapkan dibuat di 
lapangan dengan kriteria yang diinginkan 
(Intended↔Attained). 

Pada buku (Siregar dkk., 2021) juga 
memaparkan bahwa indikator untuk menyatakan 
efektivitas perangkat pembelajaran yaitu ketuntasan 
belajar siswa secara klasikal, kegiatan aktif siswa 
berada pada kategori ideal yang ditetapkan, dan respon 
siswa setidaknya 80% siswa membagikan tanggapan 
positif terhadap perangkat pembelajaran. Jadi, tingkat 
keefektifan media pembelajaran mampu ditinjau 
berdasarkan pengalaman pelajar (respons pelajar) dan 
hasil belajar pelajar. Maka akan dibuat lembar angket 
respons pelajar dan tes hasil belajar siswa. 

Keefektifan media pembelajaran GeoGebra 
yang dikembangkan berbasis model pembelajaran 
kooperatif tipe STAD mampu ditinjau berdasar pada 
ketuntasan belajar pelajar secara klasikal, yaitu paling 
sedikit 85% pelajar dalam pembelajaran dapat 
memenuhi nilai minimal 80 dan respons siswa positif 
untuk kategori minimal 80% (Siregar dkk., 2021). 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini diterapkan untuk meninjau 
kevalidan, kepraktisan, dan keefektifan media 
pembelajaran GeoGebra berbasis model pembelajaran 
kooperatif tipe STAD. Riset ini menerapkan model 
pengembangan ADDIE yang terbagi menjadi 5 tahapan 
yaitu analysis, design, development, implementation, 
dan evaluation. 
 
3.1 Hasil 
3.1.1 Tahapan Analysis 

Pada tahap awal peneliti menganalisis profil 
pelajar, deskripsi kendala, kebutuhan, pernyataan 
masalah, dan analisis tugas dengan melaksanakan 
observasi di SMAN 4 Binjai. Pengamatan dilakukan di 
bulan Januari 2023. Peneliti melaksanakan pengamatan 
dalam dua tahapan. Pada tahapan pertama meninjau 
salah satu pengajar matematika pada pelajaran 
Matematika Wajib kelas X MIPA 1 dan tahapan kedua 
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meninjau lingkungan sekolah khususnya tersedianya 
saran dan prasarana. 

Pada pengamatan tahapan pertama dilaksanakan 
di kelas X MIPA 1. Pada aktivitas pembelajaran di 
kelas, pengajar belum memakai media pembelajaran. 
Guru masih memakai buku pelajaran yang diberikan 
sekolah tanpa adanya media atau tambahan bahan ajar 
lainnya sedangkan siswa hanya memakai buku siswa 
yang tersedia di sekolah. Guru masih kurang 
menggunakan sarana dan prasarana dalam penggunaan 
sebagai media pembelajaran. Pengajar lebih sering 
memakai metode ceramah dalam memaparkan materi 
pembelajaran. 

Pengamatan kedua dilakukan dalam 
pengamatan tersedianya sarana dan prasarana di 
lingkungan sekolah. Peneliti mengetahui bahwa di 
dalam kelas tidak ada proyektor sehingga harus 
meminjam terlebih dahulu pada bagian lab komputer. 
Hal ini selaras terhadap pernyataan guru matematika 
yang mengatakan bahwa penggunaan proyektor tidak 
difasilitasi pada tiap kelas. Maka dari itu, penggunaan 
media pembelajaran belum efektif dan efisien. 

 
3.1.2 Tahapan Design 

Meninjau dari masalah dan fitur yang belum 
digunakan secara baik dan benar yang ada di sekolah, 
peneliti selanjutnya merangkum data pada media 
pembelajaran GeoGebra yang dikembangkan. Data 
tersebut yaitu perangkat keras (hardware) dan 
perangkat lunak (software). Perangkat keras adalah 
perangkat atau peralatan pada produk fisik yang 
dipakai dalam pembuatan aplikasi. Perancangan media 
pembelajaran GeoGebra juga menggunakan perangkat 
lunak (software) berbentuk aplikasi/program yaitu 
GeoGebra.  
 
3.1.3 Tahapan Development 

Pembuatan media pembelajaran ini dilakukan 
dengan memanfaatkan aplikasi GeoGebra. Tampilan 
halaman awal akan tampak ketika siswa mengklik link 
media pembelajaran yang telah dibagikan. Pada 
tampilan awal media yaitu terdapat 5 menu yaitu 
Beranda, KI & KD, Tujuan, Materi, dan Profil. 

 
Gambar 1. Tampilan Halaman Awal 

 

 
Gambar 2. Tampilan Beranda 

 

 
Gambar 3. Tampilan KI&KD 
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Gambar 4. Tampilan Tujuan Pembelajaran 

 

 
Gambar 5. Tampilan Materi 

 

 
Gambar 6. Tampilan Profil 

 

Setelah produk dikembangkan kemudian akan 
divalidasi oleh para ahli yaitu ahli media dan ahli 
materi. Aktivitas validasi media pembelajaran dimulai 
dengan membagikan media pembelajaran dan lembar 
nilai kepada 3 validator. Dari data penilaian dari para 
ahli didapatkan rekapitulasi hasil penelitian yang 
dikemukakan seperti tabel berikut ini: 

 
Tabel 1. Rekapitulasi Validasi Ahli 

No Validator Penilaian Kriteria 
1 Ahli Media 4,43 Valid 
2 Ahli Materi 4,36 Valid 

Rata-rata 4,395 Valid 
 
3.1.4 Tahapan Implementation 

Tahapan implementasi dilakukan pada tanggal 
24 Mei 2023, yang diterapkan di kelas X-MIPA 1 
SMAN 4 Binjai. Pada tahap implementasi ini, media 
yang dikembangkan sebelumnya setelah dilaksanakan 
perbaikan dan dikategorikan layak, kemudian media 
mampu diujicobakan pada para pelajar di kelas. Pada 
tahapan ini uji coba dibagikan terhadap 2 pengajar 
matematika dan uji coba kelompok kecil oleh 5 pelajar 
kelas X-MIPA 1 SMAN 4 Binjai. Uji coba ini agar 
meninjau tingkatan kepraktisan pada media 
pembelajaran yang telah dikembangkan. 

 
Tabel 2. Rekapitulasi Penilaian Angket Kepraktisan 

Guru dan Siswa 
No Aspek Persentase Kriteria 
1 Penggunaan 

Media 
82,14% Sangat 

Praktis 
2 Kebermanfaatan 

Media 
91,43% Sangat 

Praktis 
Rata-rata 86,79% Sangat 

Praktis 
 
3.1.5 Tahapan Evaluation 

Tahapan evaluasi dilakukan di tanggal 25 Mei 
2023. Tes Hasil Belajar (THB) dilakukan oleh 36 siswa 
kelas X MIPA 1 SMAN 4 Binjai. Ketuntasan belajar 
terpenuhi jika persentase ketuntasan belajar secara 
klasikal pelajar adalah ≥ 85% (pelajar yang 
memperoleh skor ≥ 80). Jadi, mampu dikatakan bahwa 
ketuntasan belajar pelajar kelas X MIPA 1 SMAN 4 
Binjai dengan menggunakan soal pada media 
pembelajaran GeoGebra yaitu tercapai dengan 
ketuntasan 91,67%. 

Pada tanggal 26 Mei 2023, siswa membuat 
tanggapan atau pendapatnya terkait aplikasi media 
pembelajaran GeoGebra dengan menjawab kuesioner 
tanggapan siswa yang dibagikan. Terdapat sebanyak 36 
siswa mengisi angket tersebut. 

 
Tabel 3. Rekapitulasi Respon Siswa 

No Pernyataan Persentase 
Ya 

Persentase 
Tidak 

1 Pernyataan 
senang 

terhadap 

99% 1,2% 
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media 
pembelajaran 

GeoGebra 
2 Pernyataan 

baru terhadap 
media 

pembelajaran 
GeoGebra 

97% 2,8% 

Rata-rata 98% 2% 
 

3.2 Pembahasan 
3.2.1 Tahapan Analysis 

Berdasarkan kedua tahap pengamatan tersebut 
diperlukan pengembangan media pembelajaran dalam 
mendukung kegiatan pembelajaran sehingga 
memudahkan pembelajaran dan mendorong 
tergapainya tujuan pembelajaran. Media pembelajaran 
yang dikembangkan yaitu media yang mendorong 
pelajar giat dan menjadi lebih menyenangkan pada 
proses pembelajaran terjadi. Media pembelajaran 
GeoGebra dikembangkan supaya pelajar menjadi lebih 
aktif dan menjadikan pelajar aktif pada mekanisme 
pembelajaran. Selain itu, penentuan pengembangan 
media ini dalam pemanfaatan fitur sekolah yaitu 
komputer. 

 
3.2.2 Tahapan Design 

Hardware yang dipakai pada membuat media 
pembelajaran GeoGebra yaitu Laptop Asus. Peneliti 
merancang media pembelajaran GeoGebra berupa 
storyboard dan flowchart. Materi yang diberikan 
didapat dari Buku Siswa yang digunakan selama 
pembelajaran dan berdasar pada silabus yang dipakai 
untuk Matematika Wajib kelas X MIPA 1 di SMAN 4 
Binjai. 
 
3.2.3 Tahapan Development 

Pada media pembelajaran GeoGebra ada 5 
menu yaitu Beranda, KI & KD, Tujuan, Materi, dan 
Profil. Pada bagian Beranda terdiri dari logo UNIMED 
dan judul media pembelajaran yang telah dibuat. Pada 
bagian KI&KD terdiri dari Kompetensi Inti dan 
Kompetensi Dasar yang akan menjadi pedoman 
pencapaian pada proses pembelajaran yang 
dilaksanakan. Pada bagian Tujuan terdiri dari tujuan 
pembelajaran yang akan diperoleh pada pembelajaran 
yang akan dilakukan. Pada bagian Materi terdiri dari 
materi yang akan diajarkan. Pada bagian ini juga ada 
checkbox yang akan digunakan untuk membuat grafik 
fungsi trigonometri. Pengguna dapat menggerakkan 
slider sesuai angka yang diinginkan untuk mencari 
grafik fungsi trigonometri yang diinginkan. Pada 
bagian Profil terdiri dari nama dan NIM dari 
pengembang media pembelajaran GeoGebra pada 
materi trigonometri. 

Setelah pengembangan produk selanjutnya 
divalidasi oleh para ahli. Terlihat pada tabel 1 tersebut 
yaitu data penilaian validator berada pada kriteria valid. 
Adapun revisi yang dibagikan oleh validator dalam 
memperbaiki kualitas produk yang dikembangkan 

yaitu terkait media agar memindahkan kuis pada bagian 
GeoGebra Classroom dan terkait materi agar 
menambahkan definisi dan komponen dari grafik 
fungsi trigonometri pada bagian menu materi. 

 
3.2.4 Tahapan Implementation 

Sebelum media digunakan, peneliti membuat 
format media ke dalam bentuk link untuk 
mempermudah penggunaan media pembelajaran satu 
hari sebelum dilakukan penelitian. Media yang 
digunakan oleh peneliti di lab komputer yaitu link yang 
ditampilkan dengan menggunakan LCD komputer. 
Guru dan peserta didik dibimbing oleh peneliti dalam 
menggunakan media pembelajaran GeoGebra. 

Setelah menggunakan media tersebut, guru dan 
peserta didik mengemukakan saran dan memberi nilai 
terkait media yang telah dipakai pada kuesioner yang 
telah dibagikan. Penilaian dipakai dalam penentuan 
kepraktisan media pembelajaran GeoGebra, menjadi 
media pembelajaran yang diimplementasikan di 
sekolah.  

Dari tabel 2 tersebut ditinjau bahwa pada 
indikator penggunaan media mempunyai rerata 
sebanyak 82,14% dan pada kebermanfaatan media 
memiliki rerata sebanyak 91,43%. Untuk rata-rata 
persentase keseluruhan yaitu sebesar 86,79% pada 
kriteria “sangat praktis” sehingga media pembelajaran 
GeoGebra ini mampu dikatakan praktis. 

 
3.2.5 Tahapan Evaluation 

Berdasarkan pada tabel 3, mampu dilihat bahwa 
rerata persentase peserta didik yang memilih pilihan 
“ya” yaitu tanggapan positif sebesar 98%. Berdasarkan 
kategori yang ada, data tanggapan siswa  minimal 80% 
siswa membagikan data tanggapan positif dari data 
tanggapan siswa yang didapat dari pengisian kuesioner 
oleh 36 siswa kelas X MIPA 1. 

Data dari beberapa penilaian pada tiap tahapan 
maka diperoleh bahwa jenjang sekolah menengah atas 
membutuhkan keragaman yang menarik untuk 
menyampaikan materi pembelajaran matematika pada 
materi grafik fungsi trigonometri sehingga peneliti 
melaksanakan pengembangan media pembelajaran 
GeoGebra pada materi trigonometri. Data penilaian 
diperoleh dari pendapat validator dan pengajar pada uji 
coba media yang dilakukan sehingga pada tahapan 
penilaian ini dilaksanakan perbaikan akhir. 
Berdasarkan data pengimplementasian yang telah 
dilaksanakan untuk 36 pelajar diperoleh data persentase 
98% dengan kategori pada persentase memilih 
tanggapan positif dan persentase ketuntasan hasil 
belajar pelajar pada tingkatan persentase 91,67% 
sehingga media pembelajaran GeoGebra yang 
dikembangkan ini mampu dikategorikan valid, praktis, 
dan efektif agar dapat dimanfaatkan pada 
pembelajaran. 
 
4. KESIMPULAN 
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Dari keseluruhan pembahasan dan data 
penelitian yang telah dikemukakan, maka diperoleh 
kesimpulan sebagai berikut: 
1. Kevalidan media pembelajaran GeoGebra pada 

materi trigonometri bersumber dari validator 
media memperoleh data rerata 4,43 pada kriteria 
Valid. Validitas materi pembelajaran GeoGebra 
di teori trigonometri bersumber dari validator 
materi mendapat data rerata 4,36 pada kategori 
Valid. Kevalidan untuk kuesioner tanggapan guru 
adalah mendapat hasil rerata 4,76 pada kategori 
Sangat Valid dan kuesioner tanggapan siswa yaitu 
memperoleh rerata 4,76 pada kriteria Sangat 
Valid. Dari evaluasi ini, media pembelajaran 
GeoGebra, teori, kuesioner tanggapan pelajar dan 
kuesioner tanggapan pengajar Valid dipakai 
menjadi media pembelajaran. 

2. Kepraktisan media pembelajaran GeoGebra 
bersumber dari angket kepraktisan oleh pelajar 
dan pengajar. Media pembelajaran yang sudah 
dibuat mendapatkan rerata persentase 86,79% 
oleh praktisi pembelajaran dengan kategori 
“sangat praktis”. Bila ditinjau dari perspektif 
praktisi pembelajaran, media pembelajaran 
mendapatkan 82,14% pada perspektif 
menggunakan media yang berhubungan pada 
kesusahan memakai media dan bahasa perintah 
menggunakan media, 91,43% dalam perspektif 
kebermanfaatan media, di mana perspektif 
menggunakan media dan memanfaatkan media 
memperoleh kategori “sangat praktis”. Maka, 
mampu diperoleh bahwa media pembelajaran 
GeoGebra untuk teori trigonometri “praktis” agar 
dipakai pada pembelajaran. 

3. Keefektifan media pembelajaran GeoGebra 
bersumber pada telaah tanggapan pelajar dan tes 
hasil belajar. Media pembelajaran yang sudah 
dibuat mendapat rerata nilai data belajar pelajar 
adalah 86,67 dan persen ketercapaian nilai data 
belajar pelajar adalah 91,67% atau mampu 
dinyatakan persen ketercapaian belajar pelajar 
sudah mendapat ≥80% maka diperoleh media 
pembelajaran yang sudah dibuat ternilai “efektif”. 
Data evaluasi nilai data belajar pelajar 36 pelajar 
yaitu 33 pelajar dikatakan tuntas dan 3 orang 
dikatakan tidak tuntas. Setelah itu, untuk 
mendapatkan persentase dari kuesioner tanggapan 
pelajar memperoleh pilihan “ya” dalam yang 
artinya tanggapan positif yaitu 98%. Dari 
persentase kuesioner tanggapan pelajar dan nilai 
data belajar pelajar mampu dinyatakan media 
pembelajaran GeoGebra “efektif” dipakai pada 
proses pembelajaran.  
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