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KATA PENGANTAR 
KETUA PANITIA 

 
Segala puji dan syukur kepada Allah SWT atas terbitnya Prosiding Seminar Nasional Jurusan 
Matematika (SEMNASTIKA) FMIPA Universitas Negeri Medan. Prosiding ini merupakan 
kumpulan artikel ilmiah yang telah dipresentasikan pada kegiatan SEMNASTIKA 09 November 
2023 di Aula Gedung Prof. Syawal Gultom, Universitas Negeri Medan. Adapun cakupan bidang 
kajian yang disajikan dalam prosiding ini meliputi Matematika, Statistika, Ilmu Komputer, dan 
Pendidikan Matematika.  
Dengan mengangkat tema seminar, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, kami mengharapkan SEMNASTIKA 
dapat turut serta berkontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan jurusan matematika sebagai 
wadah bagi para peneliti, praktisi, penggiat pendidikan matematika dan pengguna untuk 
terjalinnya komunikasi dan diseminasi hasil-hasil penelitian. 
Kegiatan SEMNASTIKA dan prosiding ini dapat diselesaikan dengan baik tidak terlepas dari 
bantuan berbagai pihak, oleh sebab itu kami mengucapkan banyak terimakasih kepada:  

1. Pimpinan Universitas Negeri Medan 
2. Dekan FMIPA dan para Wakil Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan 
3. Para Narasumber yaitu Bapak Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si., Bapak Mangara Marianus 

Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Bapak Ahmad Isnaini, M.Pd. 
4. Ketua Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan  
5. Para Ketua Program Studi di Jurusan Matematika Universitas Negeri Medan 
6. Panitia SEMNASTIKA 
7. Pemakalah dan Peserta SEMNASTIKA 
8. Semua pihak yang terlibat dalam pelaksanaan SEMNASTIKA 

 
Kami menyadari bahwa buku prosiding ini masih jauh dari kata sempurna, karena itu kami 
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca untuk perbaikan selanjutnya. 
Akhirnya, kami menghaturkan maaf jikalau ada hal-hal yang kurang berkenan bagi para pembaca 
serta ucapan terimakasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi bagi terbitnya buku 
prosiding ini. Semoga buku prosiding ini dapat memberikan manfaat sesuai dengan yang 
diharapkan. 
 
 
 

 

Medan,       November 2023 
Ketua Panitia, 

 

 
 

Susiana, S.Si., M.Si. 
NIP.197905192005012004 
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KATA PENGANTAR 
KETUA JURUSAN MATEMATIKA  

FMIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
 

 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, prosiding Seminar Nasional Jurusan 

Matematika FMIPA Universitas Negeri Medan ini dapat diselesaikan. Kemajuan ilmu pengetahuan 
dan teknologi di era ini sangat berdampak bagi kehidupan manusia. Kajian penelitian terkait 
perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta terapannya perlu disosialisasikan kepada 
khalayak. Seminar Nasional Jurusan Matematika merupakan forum diskusi ilmiah yang sangat 
penting dalam pengembangan dan penyebaran pengetahuan di bidang matematika yang meliputi 
pendidikan matematika, statistika, ilmu komputer dan matematika (non pendidikan). Melalui buku 
prosiding ini, kami berupaya untuk menyajikan rangkuman makalah-makalah yang telah 
dipresentasikan, serta memberikan wadah bagi pembaca untuk menjelajahi gagasan-gagasan 
cemerlang yang ditawarkan dan penelitian-penelitian terkini yang dihasilkan oleh para akademisi, 
peneliti, dan praktisi matematika.   

Tema seminar kali ini, “Transformasi Matematika dan Teknologi Menuju Generasi 
Matematika Unggul untuk Pendidikan Indonesia Maju”, mencerminkan komitmen kami untuk 
terus menghadirkan diskusi yang relevan dan mendalam mengenai isu-isu terkini dalam dunia 
matematika. Melalui buku ini, kami berharap pembaca dapat m engeksplorasi berbagai sudut 
pandang, temuan, dan pemikiran-pemikiran baru yang dapat memperkaya wawasan serta 
menginspirasi penelitian dan pengembangan dan ilmu matematika. 

Secara khusus, kami mengucapkan terimakasih kepada para narasumber, yaitu : Prof. Dr. 
Janson Naiborhu, M.Si., Mangara Marianus Simanjorang, M.Pd., Ph.D dan Ahmad Isnaini, M.Pd., 
yang telah membagikan ilmunya dalam kegiatan seminar. Terimakasih yang tulus juga kami 
sampaikan kepada semua pihak yang telah mendukung kegiatan ini, para pimpinan Universitas 
Negeri Medan dan para pimpinan FMIPA Universitas Negeri Medan.  Apresiasi yang tinggi juga 
saya ucapkan teruntuk para penulis, reviewer, dan panitia yang telah berperan aktif dalam 
pembuatan buku prosiding ini. Kontribusi dari setiap individu adalah pondasi kesuksesan acara 
ini, dan semangat kolaboratif ini sangat berharga bagi perkembangan ilmu matematika. 

Akhirnya, kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi sumber pengetahuan yang 
bermanfaat dan memotivasi pembaca untuk terus menggali potensi dalam bidang matematika. 
Mari kita bersama-sama memperkuat dan memajukan ilmu matematika demi keberlanjutan 
pembaruan pengetahuan.  

 
 

Medan,       November 2023 

Ketua Jurusan Matematika 
 
      
 
 

Dr. Pardomuan Sitompul, M.Si 
                                                                               NIP.196911261997021001
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SUSUNAN ACARA 
 
Waktu Kegiatan PIC 
08.00 - 08.30 Pendaftaran Ulang Panitia 

08.30 - 09.00 Acara Pembukaan  

 1. Salam Pembuka MC: 
  Putri Maulidina Fadilah, 
  S.Si., M.Si 
  Nurul Ain Farhana, M.Si 
 2. Menyanyikan Lagu Indonesia Raya  
 3. Doa Khairuddin, M.Pd. 
 4. Laporan Ketua Pelaksana Susiana, S,Si., M.Si. 
 5. Sambutan dan Pembukaan acara Prof. Dr. Fauziyah 
 seminar oleh Dekan Fakultas Harahap,M.Si 
 Matematika dan Ilmu Pengetahuan  

 Alam  
 6. Foto Bersama  

09.00 - 10.00 Pembicara I Moderator: 
 Prof. Dr. Janson Naiborhu, M.Si Yulita Molliq Rangkuti, 
 (Guru Besar Matematika ITB) M.Sc., Ph.D 

10.00 - 11.00 Pembicara II Moderator: 
 Mangaratua Marianus Simanjorang, Andrea Arifsyah 

 M.Pd. Ph.D (Dosen Jurusan Nasution, S.Pd., M.Sc. 

 Matematika UNIMED)  

11.00 - 11.45 Pembicara III Moderator: 
 Ahmad Isnaini, M.Pd (Guru Dinda Kartika, S.Pd., M.Si. 

 berprestasi Nasional)  

11.45 - 13.00 ISOMA  

13.00 - 14.30 Sesi I : Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

14.30 - 16.00 Sesi II: Seminar Paralel Moderator 
  Pemakalah Pendamping 

16.00 Penutupan acara oleh Dekan FMIPA MC 
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KEYNOTE SPEAKER 
 
KEYNOTE SPEAKER 1 
 

Prof. Dr. Janson Naiborhu, S.Si., M.Si. 
 
 

Prof. Janson Naiborhu memiliki dua gelar doktor yang ia peroleh dari Keio 
University (Jepang) dan Institut Teknologi Bandung. Kariernya sebagai 
dosen dimulai sejak tahun 1991, sejak ia bergabung sebagai Dosen FMIPA 
ITB, dengan Kelompok Keahlian Matematika Industri dan Keuangan. Ia 
menjadi Guru Besar sejak 1 Desember 2014 dan Pembina Utama 
Muda/Gol IV C sejak 1 April 2011. 
 
Prof. Janson aktif dalam melakukan riset dan telah banyak menghasilkan 
jurnal ilmiah baik nasional maupun internasional.  Namanyapun telah 
dikenal luas di dunia pendidikan dan industri, khususnya dalam bidang 
Matematika. 

 
 

 
 

KEYNOTE SPEAKER 2 
 

Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D 
 

 
Mangaratua M Simanjorang, M.Pd., Ph.D adalah dosen Pendidikan 
Matematika di Universitas Negeri Medan. Beliau meraih gelar sarjana di 
Universitas HKBP Nomensen tahun 2003, dan di tahun 2007 beliau 
mendapat gelar magister dari Universitas Negeri Surabaya. Beliau 
melanjutkan program doktor di Murdoch University, Australia dan 
memperoleh gelar Ph.D tahun 2016. Fokus pada pendidikan matematika, 
beliau melaksanakan tridarma universitas, beliau mendapatkan 
penghargaan sebagai dosen muda terbaik tahun 2009. 

Dengan menjadi reviewer dan narasumber dibanyak kegiatan seminar, 
beliau berbagi ilmu dalam bidang pendidikan matematika, pendidikan karakter dan media 
pembelajaran seperti augmented reality. 
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KEYNOTE SPEAKER 3 

Ahmad Isnaini M.Pd. 
 

Ahmad Isnaini, M.Pd adalah seorang pendidik yang memiliki dedikasi 
tinggi terhadap dunia pendidikan. Ia meraih gelar Sarjana Pendidikan 
Matematika dari Universitas Negeri Medan pada tahun 2010, kemudian 
melanjutkan studi pascasarjana dan meraih gelar Magister Pendidikan 
Matematika pada tahun 2019 dari universitas yang sama. Saat ini, Ahmad 
sedang mengejar gelar Doktor dalam bidang yang sama di Universitas 
Negeri Medan. 
Ahmad Isnaini juga telah mengukir prestasi gemilang dalam berbagai 
kompetisi dan olimpiade. Sebagai Finalis Apresiasi GTK 2023 BBGP 
Sumatera Utara Tingkat Provinsi dan penerima berbagai medali emas, 

perak, dan perunggu dalam Olimpiade Guru tingkat Nasional dan Provinsi, Ahmad Isnaini 
memperlihatkan dedikasinya dalam pengembangan kemampuan diri dan juga siswanya. 
Tidak hanya aktif di dunia akademis, Ahmad Isnaini juga telah berkontribusi dalam literatur 
pendidikan. Karya-karyanya yang terpublikasi dalam jurnal nasional dan internasional, serta buku-
buku seperti "Guru Merdeka" (2020) dan "Inovasi Pembelajaran" (2018), mencerminkan 
pemikiran dan wawasan yang mendalam dalam bidang Pendidikan. 
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Abstrak 
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat produk yang telah dikembangkan, yaitu e-modul 
interaktif yang menggunakan flip PDF profesional berbasis pendekatan RME. Produk ini valid, praktis, 
dan efektif, dan memiliki kemampuan untuk meningkatkan kemampuan visual thinking siswa kelas VIII 
pada materi bangun ruang sisi datar. Instrument yang digunakan dalam penelitian ini, yaitu (1) RPP; 
(2) lembar validasi materi dan media e-modul interaktif berbasis pendekatan RME; (3) lembar validasi 
pretest dan posttest tes kemampuan visual thinking siswa; dan (4) angket kepraktisan respon guru dan 
siswa terhadap e-modul interaktif berbasis pendekatan RME. Hasil dari proses pengembangan e-modul 
interaktif berbasis pendekatan RME adalah sebagai berikut: (1) e-modul interaktif berbasis pendekatan 
RME dianggap sangat layak, dengan kevalidan ahli materi dan ahli media rata-rata 3,53 dan kevalidan 
ahli media rata-rata 3,49; (2) kemampuan visual thinking siswa meningkat, dengan rata-rata pretest 
pretest sebesar 40,96 meningkat menjadi rata-rata posttest sebesar 82,68 dan porelahan N-gain 
sebesar 0,71 dengan kategori tinggi; (3) kriteria kepraktisan dengan presentasi sebesar 88,33% dari 
respon guru, 86,83% dari respon siswa pada uji coba kelompok kecil, dan 85,56% dari respon siswa 
pada uji coba kelompok terbatas. Selain itu, e-modul interaktif berbasis pendekatan RME memenuhi 
empat kriteria keefektifan, yaitu: (a) ketuntasan belajar siswa secara klasikal, yang dinilai melalui tes 
kemampuan visual thinking dengan presentase sebesar 88,33%; (b) pencapaian siswa pada setiap 
indikator/tujuan pembelajaran yang melebihi 75%; (c) presentase respon positif siswa sebesar 85,56% 
dikategorikan sangat positif; dan (d) ketercepaian waktu yang dibutuhkan sama dengan pembelajaran 
seperti biasa dilakukan. 
 
Kata Kunci: E-Modul Interaktif, Pendekatan RME, Flip PDF Professional, Bangun Ruang Sisi Datar. 

Abstract 
This research aims to produce a product that has been developed, namely an interactive e-module using 
a professional flip pdf based on the RME approach that is valid, practical, effective and capable of 
improving the visual thinking abilities of class VIII students on flat-sided geometric material. Research 
carried out with the development of the ADDIE method. The instruments used in this research were (1) 
RPP; (2) validation sheet for interactive e-module materials and media based on the RME approach; 
(3) pretest and posttest validation sheets for students' visual thinking ability tests; and (4) questionnaire 
on the practicality of teacher and student responses to interactive e-modules based on the RME 
approach. The results of the interactive e-module development process based on the RME approach are 
(1) interactive e-modules based on the RME approach which are classified as very feasible with an 
average validity by material experts of 3.53 and validity by media experts of 3.49; (2) the increase in 
students' visual thinking abilities can be seen from the pretest average of 40.96 to a posttest average of 
82.68 and an N-gain average of 0.71 in the high category; (3) the practicality criteria for interactive e-
modules based on the RME approach which is classified as very practical with a percentage of 88.33% 
based on teacher responses, 86.83% based on student responses in small group trials and 85.56% based 
on student responses in trial trials. limited group; and (4) the criteria for the effectiveness of interactive 
e-modules based on the RME approach are based on: (a) classical student learning completeness as 
measured using a visual thinking ability test with a percentage achieved of 88%; (b) achievement of 
each indicator/learning objective that exceeds 75%; (c) the percentage of positive student responses of 
85.56% was categorized as very positive; and (4) the time required is the same as learning as usual. 
 
Keywords: Interactive E-Module, RME Approach, Flip PDF Professional, Build Flat Side Space. 
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1. PENDAHULUAN 
Pendidikan adalah proses pembelajaran terencana 

dan terorganisir yang membantu siswa secara aktif 
mengenbangkan potensi dirinya dan potensi 
masyarakat secara keseluruhan. Dalam hal ini 
peningkatan kualitas sumber daya yang terkait dengan 
pendidikan, ini adalah komponen yang sangat penting 
sesuai dengan hukum Indonesia. Salah satu tujuan 
pendidikan dasar untuk meningkatkan dan 
mengembangkan kualitas Sumber Daya Manusia 
adalah pendidikan matematika.  

Hal ini sepemikiran dengan visi pendidikan 
menurut (Simamora et al., 2018) bahwa “visi 
pendidikan matematika saat ini adalah menguasai 
konsep-konsep yang digunakan dalam pembelajaran 
matematika, yang digunakan untuk memecahkan 
masalah. Sedangkan visi pendidikan matematika masa 
depan adalah memberikan kesempatan perkembangan 
berpikir, percaya diri, keindahan, sikap objektif dan 
keterbukaan. Mengingat pentingnya peran matematika 
dalam disiplin ilmu lain, maka prestasi belajar 
matematika siswa perlu ditingkatkan. 

Matematika merupakan salah satu ilmu 
pendidikan yang memegang peranan penting dalam 
kehidupan. Ini memiliki dampak yang signifikan 
terhadap perkembangan ilmu pengetahuan dan 
teknologi. Lima standar konten matematika standar 
untuk kurikulum telah ditetapkan NCTM. Standar 
meliputi analisis data, pemecahan masalah, geometri, 
pengukuran, probabilitas, dan angka serta operasinya. 
Pemodelan, penalaran spasial, dan visualisasi 
semuanya berperan dalam geometri. Hal ini 
menunjukkan bahwa pembelajaran dikelas harus 
mengakomodasi kebutuhan visual thinking dalam 
kurikulum. Dari sekolah dasat hingga perguruan tinggi, 
kurikum nasional Indonesia menuntut siswa untuk 
menguasai bidang dan geometri spasial, yang keduanya 
membutuhkan visual thinking. 

Kapasitas untuk berpikir secara visual sambal 
memahami dan menginterpretasikan informasi yang 
melibatkan gambar atau menyajikan informasi 
matematis dalam sebuah gambar atau menyajikan 
informasi matematis dalam sebuah gambar dikenal 
sebagai visual thinking juga dikenal sebagai visualisasi. 
Menurut Lavy (Sundari & Prabawati, 2019)sangat 
penting untuk pengembangan berpikir, pemahaman 
matematika, dan transisi dari berpikir konkret abstrak 
dalam kaitannya dengan solusi masalah matematika. 

Fakta menunjukkan bahwa tidak semua guru 
tertarik pada visual thinking. Mayoritas guru 
memberikan penekanan pada pengajaran jumlah rusuk, 
jumlah bidang, menghitung luas bidang, dan informasi 
mekanis serta hafalan lainnya saat mengajar geometri, 
terutama tentang bentuk geometris seperti kubus, 
balok, limas, atau prisma. Jarang ditemukan pendidik 
yang meminta siswanya untuk mempertimbangan 
kemungkinan menemukan pola tertentu. Namun, fakta 
yang diamati dilapangan menunjukkan bahwa sebagian 
besar masyarakat tidak memahami materi geometri. 

Menurut temuan survey PISA (Kania, 2017), 
siswa kurang memiliki pengetahuan tentang geometri. 
Hal ini menunjukkan bahwa kemampuan visual 
thinking siswa masih kurang. Menurut TIMSS, 
penekanan guru pada pembelajaran geometri yang 
cenderung memberikan informasi yang mekanis dan 
hafalan menjadi penyebab rendahnya kemampuan 
siswa dalam geometri. Menurut Turmudi (Kania, 
2017), “pembelajaran matematika telah disampaikan 
kepada siswa secara informatif, artinya siswa hanya 
mendapatkan informasi dari guru saja”, menurutnya 
siswa selama ini belum terlibat secara aktif dalam 
pendidikan matematika. 

Sesuai dengan pengalaman Dale kurang lebih 
80% hasil belajar seseorang diperoleh melalui indera 
penglihatan, dan hanya 15% diperoleh melalui indera 
pendengar, dan 5 % pada indera lainnya. 

Berdasarkan observasi yang dilakukan peneliti 
yaitu dengan melakukan tes diagnostik untuk 
mengukur tingkat kemampuan visual thinking siswa 
kelas VIII. Tes tersebut berbentuk tes uraian yang 
digunakan untuk melihat kemampuan awal siswa 
dalam visual thinking. Tes diagnostik yang diberikan 
terdiri dari 4 soal. Setiap butir soal berisi indikator dan 
langkah-langkah yang harus dilakukan siswa untuk 
menjawab soal tersebut, yaitu membaca dan 
memahami soal yang diberikan, mengindetifikasi, 
mengklasifikasikan, dan mendeskripsikan soal serta 
mampu merepresentasikan suatu masalah (soal) dan 
menyelesaikan soal. Maka diperoleh bahwa (1) banyak 
siswa yang tidak menggunakan gambar untuk 
merepresentasikan masalah, yang dapat membantu 
menghubungkan dan mengkomunikasikan informasi 
untuk menyelesaikan masalah; (2) mereka tidak dapat 
melukis dan menggambar representasi dari informasi 
yang diberikan untuk mengidentifikasi pola; (3) mereka 
tidak dapat mengkomunikasikan atau menjelaskan apa 
yang mereka lihat sehingga sulit untuk mengenali 
bentuk datar dari informasi yang mereka terima. Selain 
itu, siswa tidak dapat mengklasifikasikan bentuk 
geometris dengan visualisasi. Akibatnya, dapat ditarik 
kesimpulan bahwa kemampuan visual thinking masih 
rendah. 

Guru saat ini seperti coach, mentor, trainer dan 
pengembang kurikulum harus memahami mata 
pelajaran yang diajarkan, memahami materi, dan 
kemampuan mengemas materi dengan tepat. Ruang 
lingkup, urutan, dan tujuan pembelajaran serta 
penyajian pembelajaran sedemikian rupa sehingga 
mendorong kreativitas dan penguasaan materi siswa. 
Artinya, guru harus mampu menciptakan suasana 
belajar yang menyenangkan dan memberikan ruang 
bagi siswa untuk berpikir aktif, kreatif, dan inovatif 
dalam mengeksplorasi dan mengembangkan 
keterampilan melalui berbagai sarana dan sumber 
belajar. Namun, tidak banyak digunakan oleh guru 
dalam praktiknya, bahkan menggunakan metode 
ceramah yang monoton masih cukup disukai oleh guru 
dalam pembelajaran. 
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Oleh karena itu, pengembangan bahan ajar 
interaktif yang dapat mengatasi permasalahan 
pembelajaran sangat penting untuk meningkatkan 
minat dan kemampuan visual thinking siswa dalam 
pembelajaran. Menurut (Pratiwi et al., n.d.), modul 
adalah jenis bahan ajar yang lengkap dan dikemas 
secara sistematis yang mencakup berbagai proses 
pembelajaran yang terencana dan dirancang dengan 
baik untuk membantu siswa mencapai tujuan 
pembelajaran. 

Materi pelajaran dipublikasikan secara digital 
dalam bentuk e-modul interaktif terdiri dari gambar, 
teks, atau keduanya, dan mengandung metode, batasan, 
materi, dan metode penilaian yang dirancang dengan 
cara yang menarik dan sistematis untuk mencapai 
kompetensi yang diperlukan dalam kurikulum (Laili et 
al., 2019). E-Modul berasal dari kata "e", yang berarti 
"elektronik", dan "module." Mengubah gambar, 
mengubah warna, animasi, suara, teks, dan bahkan 
video dan film membuatnya "interaktif" (Ricu Sidiq & 
Najuah, 2020). 

E-Modul Interaktif pada dasarnya berisi materi, 
batasan, dan metode penilaian yang disusun secara 
teratur dan menarik untuk mencapai kompetensi yang 
diinginkan secara elektronik sesuai tingkat 
kerumitannya. Ini adalah versi elektronik dari modul 
cetak yang dapat dibaca di komputer dan dirancang 
dengan perangkat lunak pendukung (Maryam et al., 
2019). 

Pengembangan e-modul ini juga dapat membantu 
siswa menggunakan ruang komputer dan proyektor 
yang sebelumnya jarang digunakan. Namun, saat 
mengembangkan e-modul interaktif ini, perangkat 
lunak yang tepat harus dirancang (Laili et al., 2019).  

Flip PDF Professional adalah software atau 
media interaktif yang mendukung pembuatan e-modul 
yang dapat dikonversi ke format seperti (.exe), (.app), 
(.fbr) dan (.html). Aplikasi Flip PDF Professional 
dapat membuat modul yang mudah digunakan dan 
memiliki konten video, audio, dan gambar bawaan 
untuk mendukung pembelajaran. Aplikasi ini juga 
sangat mudah digunakan, sehingga siapapun dengan 
keterampilan komputer dapat menggunakannya (Ainun 
Nisa & Wahyu Yunian Putra, 2020). Oleh karena itu, 
fitur Flip PDF Professional yang menarik dapat 
membantu siswa belajar dan membuat suasana belajar 
yang lebih menyenangkan dan bermakna (Aulia et al., 
2016). 

Selain e-modul interaktif, tujuan guru adalah 
menggunakan model pembelajaran yang ramah dengan 
siswa. Model pembelajaran yang digunakan diharapkan 
dapat mendorong aktivitas siswa dan untuk 
meningkatkan kemampuan visual thinking. Model 
pembelajaran yang seharusnya digunakan untuk 
meningkatkan kemampuan visual thinking siswa yaitu 
Realistic Mathematic Education. 

Menurut penelitian (Dwi Atika & Pendidikan 
Matematika Pascasarjana, 2022) menggunakan media 
komputer dalam pembelajaran dapat meningkatkan 
kemampuan visual thinking siswa.  

Untuk menentukan bagaimana siswa 
berpartisipasi dalam pembelajaran, pendekatan 
pembelajaran matematika realistik juga memanfaatkan 
peran aktif siswa. Selain itu, pendekatan ini 
menawarkan kesempatan dan memberikan ide-ide dan 
konsep matematika dengan bantuan guru. Selain itu, 
pendekatan realistik berfokus pada proses matematis 
untuk membangun atau menemukan kembali konsep 
matematika. 

Ini sejalan dengan temuan yang dibuat oleh 
(Tasmalina & Prabowo, 2018), yang menyatakan 
bahwa pendekatan pendidikan matematika realistik 
memiliki efek positif pada mata pelajaran matematika 
karena memungkinkan siswa untuk lebih aktif 
memecahkan masalah yang mereka temui saat belajar. 
matematika. 

Agar pembelajaran menjadi lebih efektif, 
pembelajaran harus terkait dengan kehidupan sehari-
hari siswa. Karena itu dalam proses pengembangan e-
modul interaktif dengan flip pdf professional harus 
melibatkan pembelajaran yang berkaitan dengan 
kehidupan sehari-hari. Pendekatan Matematika 
Realistik adalah pendekatan pembelajaran yang 
berpusat pada siswa dan berfokus pada kehidupan 
sehari-hari siswa. Siswa harus dapat memahami konsep 
matematika abstrak dalam kehidupan nyata selama 
proses pembelajaran. Pendekatan matematika realistik 
diharapkan dapat meningkatkan kemampuan visual 
thinking siswa (Zulyadaini, 2017). 

 
2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini adalah jenis penelitian dan 
pengembangan (R&D) yang menggunakan metode 
penelitian untuk membuat produk tertentu dan menguji 
seberapa efektif produk tersebut (Sugiyono, 2015). 
Penelitian ini melibatkan 32 siswa dari SMP Swasta 
Prayatna Medan yang berada di kelas VIII-3 pada tahun 
ajaran 2022/2023. Analisis (analyze), perancangan 
(design), pengembangan (development), implementasi 
(implementation), dan evaluasi (evaluation) adalah alur 
pengembangan model ADDIE, yang digunakan karena 
jenis penelitian yang digunakan adalah Research and 
Development. Observasi, angket, tes, dan wawancara 
adalah metode pengumpulan data ini. Analisis 
kevalidan, analisis kepraktisan, dan anlaisis keefektifan 
adalah metode analisis data yang digunakan. 

 
 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Produk tersebut berupa e-modul interaktif 

berbasis pendekatan RME pada materi Bangun Ruang 
Sisi Datar khususnya sub materi Kubus, Balok, Prisma 
Segitiga, dan Limas Segiempat di kelas VIII SMP 
Swasta Prayatna Medan. Pengembangan e-modul 
interaktif berbasis pendekatan RME di kelas VIII SMP 
ini menggunakan model pengembangan ADDIE, 
Model ini terdiri dari 5 tahap, dimana tahap pertama 
yakni analisis (analyze), tahap kedua perancangan 
(design), tahap ketiga pengembangan (development), 
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tahap keempat implementasi (implementation), dan 
tahap terakhir adalah evaluasi (evaluation). 

 
Hasil Analisis (Analyze) 

Tujuan dari tahap analisis adalah untuk 
menentukan kebutuhan proses pembelajaran untuk 
menghasilkan e-modul interaktif yang berkualitas. 
Analisis kinerja, penetapan tujuan instruksional, 
analisis karakteristik siswa, dan penemuan sumber 
daya yang mendukung. 

 
Hasil Perancangan (Design) 

Tahap design merupakan tahap merancang 
penyelesaian masalah yang telah diidentifikasi pada 
tahap analisis. Berdasarkan tahap analisis maka solusi 
yang dipilih untuk mengatasi permasalahan siswa ialah 
mengembangkan e-modul interaktif berbasis 
pendekatan RME. Selain rancangan produk, pada tahap 
ini juga dilakukan perancangan RPP, dan penyusunan 
instrument-instrumen yang akan digunakan pada tahap 
development (pengembangan), implementation 
(implementasi), dan evaluation (evaluasi). 

Peneliti mencari dan mengumpulkan referensi 
dari berbagai sumber selama tahap perancangan untuk 
membuat e-modul interaktif berbasis pendekatan RME. 
Referensi ini berasal dari berbagai sumber, termasuk 
buku matematika, jurnal, skripsi dan tesis tentang 
pendekatan RME, dan sumber lainnya yang relevan dan 
sesuai dengan materi bangun ruang sisi datar. 

 
Hasil Pengembangan (Development) 

Tahap pengembangan merupakan proses 
mewujudkan apa saja yang telah dilakukan pada tahap 
desain. Pada tahap pengembangan ini, dua tugas utama 
dilakukan. Yang pertama adalah menyiapkan semua 
instrumen, termasuk angket, RPP, dan komponen 
media, yang kemudian digabungkan menjadi e-modul 
yang utuh. Tugas kedua adalah melakukan penilaian 
atau validasi oleh para ahli terhadap berbagai bagian 
yang telah diselesaikan sebelumnya. 
 
Hasil Implementasi (Implementation) 

Hasil dari implementasi e-modul interaktif yang 
berbasis pendekatan RME dan menggunakan flip PDF 
professional menggambarkan kegiatan pembelajaran 
matematika tentang materi bangun ruang sisi datar di 
kelas uji coba. Uji coba dimulai dengan pretest, 
dilanjutkan dengan penerapan produk e-modul 
interaktif di kelas VIII-3, dan diakhiri dengan posttest.  
Hasil Evaluasi (Evaluation) 

Tahap evaluasi dilakukan secara Hasil uji coba 
menunjukkan e-modul interaktif berbasis pendekatan 
RME memenuhi kriteria kepraktisan, maka uji coba 
hanya dilakukan satu kali dan kriteria keefektifan.  
 
Analisis Kepraktisan  
Uji Kelompok Kecil 

Pada uji coba kelompok kecil dimaksudkan untuk 
menguji kemenarikan produk, siswa dalam uji 
kelompok kecil ini melihat e-modul interaktif yang 

diberikan dengan melibatkan 10 siswa yang dipilih 
secara heterogen berdasarkan kemampuan dikelas dan 
jenis kelamin kemudian siswa diberi angket untuk 
menilai kemenarikan e-modul interaktif berbasis 
pendekatan RME. 

Uji kelompok kecil dilakukan di SMPS Prayatna 
Medan Kelas VIII-3. Hasilnya menunjukkan bahwa 
siswa menanggapi e-modul interaktif yang dibuat 
menggunakan pendekatan RME sebesar 86,83%. 
Kriteria interpretasi yang dicapai adalah “sangat 
praktis” dan dapat digunakan sebagai alat bantu dalam 
kegiatan belajar mengar pada materi bangun ruang sisi 
datar untuk SMP/Mts Kelas VIII, seperti kubus, balok, 
prisma segitiga, dan limas segiempat. 
 
Uji Coba Lapangan 

Setelah dinyatakan layak oleh validator, e-modul 
interaktif pembelajaran diterapkan di kelas. Pada 
pelaksanaan tahap ini diikuti oleh 32 siswa dan 
direalisasikan 6 kali pertemuan dikelas, dimana pada 
pertemuan pertama digunakan untuk perkenalan, dan 
persiapan untuk segala teknis pelaksanan pada 5 hari ke 
depan selama 2×40 menit. Pembelajaran dilakukan di 
ruang kelas dimana peneiliti bertindak sebagai 
pengajar. Data yang diperoleh dari kegiatan uji coba 
lapangan ialah hasil kemampuan visual thinking siswa 
yaitu pretest dan posttest pada materi bangun ruang sisi 
datar, data angket respon siswa, serta data angket 
respon guru terhadap e-modul interaktif yang 
dikembangkan. 

Hasil analisis angket menunjukkan bahwa 
85,56% dari 32 responden di kelas VIII-3 menanggapi 
e-modul interaktif berbasis pendekatan RME, yang 
menunjukkan bahwa e-modul tersebut mendapat 
respon yang positif dari siswa. Selain itu, hasil analisis 
angket respon guru terhadap e-modul interaktif 
berbasis pendekatan RME adalah 88,33% oleh salah 
satu guru bidang studi matematika di SMPS Prayatna 
Medan terhadap 15 pernyataan, sehingga e-modul 
interaktif dapat dikategorikan sangat praktis. Hal ini 
berarti e-modul interaktif yang dikembangkan direspon 
positif oleh guru. 
 
Analisis Keefektifan 

Keefektifan media pembelajaran dalam penelitian 
ini dapat dilihat dari kemampuan siswa menyelesaikan 
tes kemampuan visual thinking. Tes untuk mengukur 
kemampuan visual thinking siswa yang pertama adalah 
pretest yang dikerjakan sebelum menggunakan e-
modul interaktif menggunakan flip pdf professional 
berbasis pendekatan RME pada materi bangun ruang 
sisi datar. 

Kemampuan siswa untuk menyelesaikan tes 
kemampuan visual thinking mereka dapat dilihat dari 
keefektifan bahan ajar digital dalam penelitian ini. Tes 
awal dilakukan sebelum menggunakan e-modul 
interaktif, yang menggunakan flip PDF professional 
berbasis pendekatan RME pada materi bangun ruang 
sisi datar. 
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Analisis Peningkatan Kemampuan Visual 
Thingking 

Berdasarkan analisis tiap indikator pada soal 
pretest materi bangun ruang sisi datar bahwa lima 
orang siswa hanya memenuhi satu indikator adalah 
indikator 1 kemampuan visual thinking yaitu “mencari 
tahu informasi yang ada pada soal”, 24 orang 
memenuhi dua indikator adalah indikator 1 dan 2 
kemampuan visual thinking yaitu “mencari tahu 
informasi yang ada pada soal dan Memahami apa yang 
diminta pada soal”, dan 3 orang memenuhi tiga 
indikator adalah indikator 1, 2, dan 3 kemampuan 
visual thinking yaitu “mencari tahu informasi yang ada 
pada soal, memahami apa yang diminta pada soal dan 
mensketsa atau membuat coret-coretan dari apa yang 
diketahui pada soal sampai apa yang dicari”. Untuk 
presentase tingkat kemampuan visual thinking pada 
soal pretest sebesar 48,43% dikategorikan sangat 
rendah. 

Berdasarkan analisis tiap indikator pada soal 
posttest materi bangun ruang sisi datar bahwa empat 
orang memenuhi dua indikator adalah indikator 1 dan 2 
kemampuan visual thinking yaitu “mencari tahu 
informasi yang ada pada soal dan Memahami apa yang 
diminta pada soal”, 25 orang memenuhi tiga indikator 
adalah indikator 1, 2, dan 3 kemampuan visual thinking 
yaitu “mencari tahu informasi yang ada pada soal, 
memahami apa yang diminta pada soal dan mensketsa 
atau membuat coret-coretan dari apa yang diketahui 
pada soal sampai apa yang dicari”, dan 3 orang 
memenuhi tiga indikator adalah indikator 1, 2, dan 3 
kemampuan visual thinking yaitu “mencari tahu 
informasi yang ada pada soal, memahami apa yang 
diminta pada soal, mensketsa atau membuat coret-
coretan dari apa yang diketahui pada soal sampai apa 
yang dicari dan menyelesaikan masalah yang berkaitan 
dengan bangun ruang sisi datar”. Untuk presentase 
tingkat kemampuan visual thinking pada soal posttest 
sebesar 74,21% dikategorikan tinggi. 
 
Analisis Tes Kemampuan Visual Thinking Melalui 
Ketuntasan Belajar Siswa Secara Klasikal 

Nilai pretest untuk materi bangun ruang sisi datar 
menunjukkan bahwa hanya tiga dari 32 siswa yang 
menyelesaikan tes, dan selebihnya tidak mencapai 
KKM yang diterapkan, yaitu 75. Dalam kasus ini, 
ketuntasan belajar individual siswa yang memenuhi 
standar klasik adalah 9%. 

Dengan menerapkan e-modul interaktif berbasis 
pendekatan RME yang telah dikembangkan dan masuk 
dalam kategori efektif, dapat disimpulkan bahwa 
kemampuan visual thinking siswa meningkat dari 
pretest ke posttest pada uji lapangan. Kesimpulan ini 
didasarkan pada perhitungan yang telah dibahas 
sebelumnya. 
 
N-gain Score 
 Analisis hasil peningkatan menunjukkan bahwa 
N-Gain sebesar 0,71, sehingga termasuk dalam 
kategori yang tinggi. Data menunjukkan bahwa e-

modul interaktif pada materi bangun ruang sisi datar 
meningkatkan kemampuan visual thinking siswa. 
 
Ketercapaian Tujuan Pembelajaran 

Berdasarkan pencapaian tujuan pembelajaran 
melaui penyelesaian tes maka diperoleh tujuan 
pembelajaran dari soal pertama sebesar 85%, yang 
kedua 80%, yang ketiga 83%, yang keempat 82%, yang 
kelima 81% dan yang terakhir 77%. Dengan perolehan 
ketuntasan sesuai dengan kriteria ketercapaian tujuan 
pembelajaran, tujuan pembelajaran harus tercapai 
untuk setiap butir soal jika dipenuhi dengan kriteria 
75% atau lebih dari skor maksimum. Dengan demikian, 
tujuan pembelajaran telah tercapai untuk setiap butir 
soal. 
 
Respon Positif Siswa 
 Berdasarkan presentase respon siswa sebesar 
85,56%, hal ini menunjukkan bahwa siswa memiliki 
respon yang sangat positif terhadap e-modul interaktif 
yang akan dikembangkan. 
 
Pencapaian Waktu Pembelajaran 
 Berdasarkan uji coba lapangan di kelas VIII-3 
SMPS Prayatna Medan menunjukkan bahwa 
pembelajaran materi bangun ruang sisi datar dengan e-
modul interaktif berbasis pendekatan RME dengan flip 
pdf professional membutuhkan waktu yang sama 
dengan pembelajaran konvensional. Oleh karena itu, 
dapat disimpulkan bahwa penggunaan e-modul 
interaktif berbasis pendekatan RME dalam 
pembelajaran tergolong efektif dalam penggunaan 
waktu. 
 Berdasarkan perhitungan yang telah dibahas 
sebelumnya maka dapat disimpulkan bahwa tes 
kemampuan visual thingking siswa dari pretest ke 
posttest pada uji lapangan mengalami peningkatan dan 
memperoleh N-Gain sebesar 0,71 melalui penerapan e-
modul interaktif berbasis pendekatan RME yang 
dikembangkan dan sudah termasuk kedalam kategori 
efektif. Sementara respon siswa terhadap e-modul 
dapat dilihat pada perhitungan presentase respon positif 
siswa sebanyak 85,56% dari total seluruh siswa 
merespon positif e-modul interaktif dikembangkan. 
Dengan demikian e-modul interaktif efektif digunakan 
pada pembelajaran materi bangun ruang sisi datar. 
 
 
Pembahasan 

Berdasarkan prosedur pengembangan yang 
dilakukan pada penelitian ini yaitu menggunakan 
model ADDIE dimana tahap pertama, yaitu tahap 
analisis (analysis), tahap kedua perancangan (design), 
tahap ketiga pengembangan (development), tahap 
keempat impelementasi (implementation), dan tahan 
kelima evaluasi (evaluation). Yang menjadi hasil 
pengembangan dari penelitian ini adalah e-modul 
interaktif menggunakan flip pdf professional berbasis 
pendekatan RME pada materi bnagun ruang sisi datar 
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yang berkualitas dari segi aspek kevalidan, aspek 
kepraktisan, dan aspek keefektifan. 

Dari hasil evaluasi setiap tahapan 
pengembangan e-modul interaktif berbasis pendekatan 
RME yang telah dilakukan, segala aspek RPP, 
instrumen tes, serta e-modul interaktif yang 
dikembangkan telah memenuhi kriteria valid/layak, 
praktis, dan efektif. Maka siklus pengembangan model 
ADDIE untuk memperoleh sebuah bahan ajar digital 
interaktif yang berkualitas (valid, praktis, dan efektif) 
telah selesai. 

Penelitian ini didukung oleh teori belajar 
seperti: (1) teori belajar David Ausubel yaitu belajar 
bermakna yang merupakan suatu proses di mana 
informasi yang baru dimiliki seseorang dikaitkan 
dengan struktur kognitif yang telah dimilikinya dimana 
e-modul interaktif yang dikembangkan menumbuhkan 
pembelajaran yang bermakna sehingga dapat 
mengkonstruk pengetahuan yang sudah ada atau yang 
dimiliki sebelumnya; (2) teori belajar menurut Bruner 
adalah suatu proses belajar secara penuh yang 
memungkinkan individu memperoleh pengetahuan 
baru dengan mengkonstruk pengetahuan yang sudah 
dimilikinya, hubungan teori belajar Bruner dengan 
penelitian pengembangan ini yaitu berdasarkan umur 
siswa SMP maka termasuk dalam kategori tahapan 
symbolic dimana siswa SMP dapat memahami 
gagasan-gagasan yang abstrak sehingga dapat 
memahami isi e-modul dengan mengkonstruk 
pengetahuan yang dimiliki sebelumnya dengan 
pengetahuan baru; dan (3) teori Vygotsky ini sejalan 
dengan karakteristik pendekatan RME, yaitu 
menggunakan masalah kontekstual, menggunakan 
model, menggunakan kontribusi siswa, terdapat 
interaksi, dan terdapat keterkaitan. 

Ditinjau dari penelitian yang relevan dengan 
penelitian ini, (Parapat & Sagala, 2022) menunjukkan 
bahwa bahan ajar digital interaktif yang outputnya 
berupa e-modul interaktif menggunakan flip pdf 
professional efektif digunakan oleh siswa dalam 
pembelajaran matematika pada materi bangun ruang 
sisi datar. Hal ini sejalan dengan penelitian lain, yang 
menunjukkan bahwa media pembelajaran interaktif 
berbasis pendekatan RME untuk meningkatkan 
kemampuan visual thinking siswa pada materi bangun 
ruang sisi datar. Begitu juga dengan penilitian yang 
dilakukan oleh (Dwi Atika & Pendidikan Matematika 
Pascasarjana, 2022) dengan judul “Pengembangan 
Media Pembelajaran Matematika Berbantuan 
Macromedia Flash Menggunakan Pendekatan 
Realistik untuk Meningkatkan Kemampuan Visual 
Thinking dan Motivasi Belajar Siswa”, tujuan 
penelitian ini adalah: 1) Menganalisis kevalidan, 
kepraktisan, dan keefektifan media pembelajaran yang 
dikembangkan dengan macromedia flash 
menggunakan pendekatan realistik pada pembelajaran 
matematika; dan 2) Menganalisis peningkatan 
kemampuan visual thinking siswa kelas VIII SMP. 
 

Deskripsi Kevalidan E-Modul Interaktif Berbasis 
Pendekatan RME 
 Berdasarkan penilaian ahli yang dilakukan 
melalui angket, e-modul interaktif yang dinilai ahli 
termasuk ke dalam kategori sangat layak dengan 
presentasi kelayakan 3,49, tetapi ahli tetap 
menyarankan untuk memaksimalkan media 
pembelajaran yang lebih baik lagi. Materi bahan ajar 
digital dalam penelitian ini juga divalidasi melalui 
angket. Rata-rata penilaian yang diberikan untuk materi 
bahan ajar digital adalah 3,49. 

Melalui angket, beberapa instrumen tes di 
validasi oleh ahli, instrumen tes kemampuan visual 
thinking yang meliputi pretest dan posttest yang 
berjumlah 6 soal uraian masing-masing untuk pretest 
dan posttest yang divalidasi terlebih dahulu oleh ahli 
sehingga tes yang divalidasi oleh dua orang ahli 
sehingga tes yang di validasi layak untuk di uji coba 
lapangan, lalu RPP untuk penelitian ini dilakukan 
validasi, yang menjadi validator untuk melakukan 
penilaian untuk RPP terdiri dari 2 orang ahli. Setelah 
dilakukan analisis data pada hasil penilaian yang 
dilakukan oleh ahli sehingga rata-rata kelayakan 
sebesar 3,59 berdasarkan presentasi pada rentang 𝑥 ≥
3,1 maka e-modul interaktif dan perangkat pendukung 
lainnya memenuhi kriteria layak/valid dengan catatan 
dapat digunakan dengan revisi sesuai arahan. 
 Hal ini sejalan dengan teori belajar Gagne, yang 
banyak digunakan dalam desain dan pengembangan 
produk yang menggunakan komputer. menunjukkan 
bahwa belajar terdiri dari tiga elemen penting: kondisi 
internal, kondisi eksternal, dan hasil belajar. 
Berdasarkan teori tersebut, penelitian ini menganalisis 
kevalidan produk yang dibuat oleh elemen eksternal. 

Sejalan dengan penelitian relevan yang 
dilakukan oleh Renata Wijayanti (2019) dengan judul 
“Pengembangan Media Pembelajaran Matematika 
Berbasis RME pada Materi Vektor Tiga Dimensi di 
SMK Negeri Binaan Provinsi Sumatera Utara”. Hasil 
validasi para ahli menyatakan bahwa produk yang 
dikembangkan mencapai kategori valid. Kualitas 
kevalidan media pembelajaran matematika memenuhi 
kriteria valid ditunjukkan oleh skor rata-rata RPP yang 
diperoleh sebesar 4,27 dan masuk dalam kategori 
sangat baik, dan skor rata-rata validasi Media 
Pembelajaran diperoleh skor rata-rata sebesar 4,16. 
 
Deskripsi Kepraktisan E-Modul Interaktif Berbasis 
Pendekatan RME 

E-modul interaktif dianggap praktis berdasarkan 
kriteria berikut: (1) penilaian siswa (praktisi) terhadap 
e-modul interaktif tersebut dianggap praktis atau sangat 
praktis; dan (2) hasil dari respons guru terhadap e-
modul interaktif tersebut dianggap praktis atau sangat 
praktis. 

Kepraktisan e-modul interaktif berasal dari 
angket respons guru dan siswa. Ini sejalan dengan teori 
belajar behavioristik yang menekankan penambahan 
pengetahuan daripada belajar sebagai aktivitas 
"mimetic", di mana siswa diminta untuk 
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mengungkapkan kembali pengetahuan mereka melalui 
tes.  

Pada angket respon siswa, respon yang 
diberikan memiliki rata-rata total tiap item 51,34 dari 
skor maksimum 60 maka berdasarkan angket respon 
siswa presentase kepraktisannya 85,56 % termasuk ke 
dalam kategori sangat praktis dan untuk angket respon 
guru dengan total 53 dari skor maksimum 60 dalam arti 
kepraktisan menurut respon guru sebesar 88,33 % 
termasuk ke dalam kategori praktis. 

Hal ini sejalan dengan penelitian relevan yang 
yang berjudul “Pengembangan E-Modul Menggunakan 
Flip PDF Professional pada Materi Segiempat”. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa kualitas e-modul 
menggunakan Flip PDF Professional yang 
dikembangkan dengan persentase 91,67%, sangat 
praktis untuk kelompok kecil dengan persentase 
84,22% dan sangat praktis untuk kelompok terbatas 
dengan persentase 90,74%. Begitu juga dengan 
penelitian yang dilakukan oleh (Diah et al., 2017) 
dengan judul “Pengembangan Perangkat Pembelajaran 
berbasis Pendekatan Matematika Realistik Materi 
Bangun Ruang Sisi”. Perangkat pembelajaran 
memenuhi kriteria praktis dengan skor rata-rata 4,94 
untuk angket respon guru dan 4,36 untuk angket respon 
peserta didik dari skor maksimal 5,00. 
 
Deskripsi Keefektifan E-Modul Interaktif Berbasis 
Pendekatan RME 

Pada dasarnya efektivitas adalah tingkat 
pencapaian tujuan atau sasaran yang ditetapkan. Akker 
mengungkapkan bahwa keefektifan mengacu pada 
peningkatan pengalaman dan hasil intervensi yang 
konsisten dengan tujuan yang dimaksud. Oleh sebab 
itu, guru harus mampu mengatur siswa dan sarana 
pembelajaran serta mengendalikan dalam suasana 
belajar yang menyenangkan untuk mencapai tujuan 
yang telah ditentukan. Guru yang efektif adalah guru 
yang menguasai sepenuhnya bidang studi mereka, 
mampu menjalin hubungan simpatik dengan siswa, 
menciptakan lingkungan kelas yang nyaman, penuh 
perhatian serta mempunyai rasa cinta belajar, dan dapat 
memotivasi siswa agar belajar dan bekerja tidak hanya 
meraih prestasi melainkan menjadi masyarakat yang 
pengasih. 

Teori belajar berikut mendukung keberhasilan 
e-modul interaktif: (1) teori belajar pada penelitian ini 
menerapkan teori behavioristik pada pembelajaran, 
menggunakan e-modul interaktif dengan soal atau kuis 
interaktif untuk membantu siswa mengungkapkan 
kembali apa yang telah mereka pelajari sebelumnya; 
dan (2) teori kontruktivistik pada penelitian ini 
menerapkan teori ini dengan menggunakan e-modul 
interaktif untuk meningkatkan pemahaman siswa. 

N-gain sebesar 0,71 diperoleh dari nilai rata-rata 
pretest dan posttest. Hal ini menunjukkan bahwa siswa 
memiliki kemampuan visual thinking yang lebih baik 
pada materi bangun ruang sisi datar dengan kategori 
tinggi setelah belajar menggunakan e-modul interaktif. 
Berdasarkan hasil ini, dapat disimpulkan bahwa e-

modul interaktif yang dirancang untuk materi bangun 
ruang sisi datar. 

Hal ini sejalan dengan penelitian relevan (Azkia 
Rahman et al., 2022) yang berjudul “Pengembangan E-
Modul Matematika dengan Menggunakan Software 
Flip Pdf Professional pada Materi Bentuk Aljabar”. 
Perangkat pembelajaran memenuhi kriteria efektif 
dengan presentase ketuntasan belajar siswa secara 
klasikal 64,52%. Begitu juga dengan penelitian 
(Parapat & Sagala, 2022) presentase hasil analisis 
data keefektifan bahwa: (1) ketuntasan klasikal siswa 
mencapai 90% dengan rata-rata posttest 83,25; (2) hasil 
perhitungan N-Gain sebesar 0,72 yang termasuk dalam 
kategori sangat efektif; (3) ketercapaian tujuan 
pembelajaran ≥ 75%; dan (4) waktu dalam 
pelaksanaan pembelajaran tidak melebihi waktu biasa. 

 

4. KESIMPULAN 
1. Hasil analisis validitas e-modul interaktif yang 

dilakukan oleh para validator menunjukkan 
bahwa mereka berada pada kategori "valid". 

2. Berdasarkan skor n-gain, e-modul interaktif yang 
dibuat dengan flip PDF professional yang 
digunakan pada materi bangun ruang sisi datar 
menunjukkan bahwa mereka meningkatkan 
kemampuan visual thinking siswa. Uji coba 
lapangan menunjukkan peningkatan nilai untuk 
kriteria "tinggi". 

3. E-Modul interaktif dikembangkan untuk bangun 
ruang sisi datar yang berbasis pendekatan RME. 
Hasil menunjukkan bahwa angket kepraktisan 
respons siswa dan guru berada dalam kategori 
sangat praktis.  

4. E-Modul interaktif materi bangun ruang sisi datar 
berbasis pendekatan RME sangat efektif dalam 
meningkatkan kemampuan kognitif visual siswa. 
Uji coba lapangan menunjukkan bahwa siswa 
melebihi standar belajar klasik, mencapai tujuan 
pembelajaran lebih besar, memiliki respon positif 
yang sangat baik, dan waktu yang dibutuhkan 
untuk belajar sama dengan standar. 
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