DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ccooiiviiiiniiniininninsisssisssssssssisssiesssssssssssssssssssssssssssssssas i
RIWAYAT HIDUP ....ucouiiiiiiisinniniissessesssisssissesssesssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes ii
HALAMAN PENGESAHAN ORISINALITAS.....citiniinnninnnnicssnresssaresssssssssnsses iii
HALAMAN PERSETUJUAN ..cccceviininsunssenssenssnsssnsssssssssssssasssassssssssssasssasssssssassasssas iv
ABSTRIAK ....oocveereisassancessssnsesssssssessossisstsshossssssessasssssntiosassstassosesssessssstibasesassssssashiassees \%
ABSTRACT ... ot iiis e iethisnescassabaasttsssessss ssbbussasibonsnstanssoseostsssess s escssss o arcs vi
KATA PENGATAR . ...uiiintininninsaisssissessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss vii
DATEARGESI. ........oc00idtssarsorssrasstssttssssesssssssssdisssssnsssossasssasssssssssssssssss BibiRussessossiitossasess ix
DAFTAR GAMBAR ......uootiiiiiiisiisninnisnisicssisssicsssssesssesssissssssssssssssessssssassssesssssses Xiv
DAFTAR TABEL ...cuuouetiieierseennineisenssesssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssass Xvi
DAFTAR LAMPIRAN ...cuciiiiuineinensessansssissasssnsssessssssessassssssssssssssssssassssssssssssssss xviii
BAB I PENDAHULUAN.....cocvtnuiinuinseisessansssnssesssesssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
1.1.  Latar Belakang Masalah ...........ccccoooiiiiiiiiiiniiiiiiececeeece e 1
1.2.  Identifikasi Masalah ...........ccccooiiiiiiiiiiiieee e 6
1 30 ARUANg LingKUI T oo oo et o T VT 6
LA o~ Batason Masalall e sl i L S e i e 7
5, Rymusan Mgsglabm. 0. B 0T Ll core o tmmmifeeercoensonesseessnssarsonsssthoseosasgilissses 7
1.6, Tujuan Penelitian.........ccoccuieiiiiiiieiiieiie ettt ens 8
1.7.  Manfaat Penelitian ...........cccooiiiiiiiiniiiieiieeeeee e 8
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.....ciiiiirrnrieinnsnnniessssnstisssssnsssessssssssssssssssssssssssssssase 10

X



2.1. Profil Provinsi SUmMatera UtAra.......ooeeeeeeeieeeeiieiiie e 10

2.2. Demam Berdarah Dengue (DBD) ......ccccceeiiiiiiiiiiiiiecieceecee e 11
2.2.1. Incident Rate DBD..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 12
2.2.2. Case Fatality Rate (CFR) DBD .......c.ccccciviiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 12
2.2.3.  Angka Bebas JentiK ........ccccciiiviiiiiiiiieie e 13
2.3, Sistem Informasi GEOgrafis.......cceecuvieriuiiieiiiieiie e 13
2.4.  Komponen Pembangunan SIG Berbasis WEB...........cc.ccccoviniiniiniincnnns 14
2.4.1. HyperText Markup Language (HTML).......ccccoceeviriiniiniiniiniiiceienene 14
2.4.2. Cascading Style Sheet (CSS) dan Tailwind...........ccceevieviiriiienireiieenene 15
D.4.3 aalavaSCriptaitin oo it i st seae e sesae st e e veeeese gl oo .. 15
2.4.4.  Hypertext Preprocessor (PHP).......ccccoiiiriiiiiiiiiieeeeeee 16
2.4.5.  LAFAVEL ...ttt ettt s aaesaba e nsaens 17
2408 PYtHDDK. ........ccovveeevreicruieireenresiirressssessasessessssssssasossessssgiiobloeseecsesaloeeecereeses 17
24.7. Wlask........... . B.........oooeeveieninieierreerna BT oo aieieeiieeenn, 18
2.4.8. Application Programming Interface (API) .......ccooeevviieeiiiieiiieees 18
2.4.9. JavaScript Object Notation (JSON) .....cccceeeeiieiiieeeiiieeeiee e 18
2410, GEOJSON ..ottt ettt e 19
2400, o MY SO g d T o ceeeeenreereeerveeeesseesaesees e T ot e e e eruecnveereesseovesans 19
2.5 F DI RrepiocesSing. ool o o .. 0. T o o o el o 20
27T, NOIMALISASL. .0 oane-eesagessr sassssas s sges o Boussteosesagseseoesesssersonersasssosasssonioosnsosasiile 20
2.5.2.  Studi Kasus Z-Score Normalization ............ccceeeeveerienienieneenienicnieneenee 22
2.0, CIUSTETING. .c.uvieeiieiieeiieeeieeete ettt et e eteeseeeeteeesbeeseaeaeeesseessseensaesaseeseeesseennns 22
2.6.1. Metode Partitioning Around Medoids (PAM).......cccceeeeeviiieieeiieeireenies 23
2.6.2.  Centroid Data.......cccceiiiriiiiiiiieeie et 27



2.6.3. Metode Perhitungan Ukuran Jarak ...........c.ccoceeviiiiienieenienieeiieeeeeeens 28
2.7.  Pengujian Metode Penelitian ...........cccccueeviiieiiiiiiniieeeeeceee e 31
2,71, SilROUELLE INACX........uoocceeeeeiieeeeeeciee et e e srae e 31
2.8. PeaBujian St M. ................cccouee. S B0, ..o M cveeenneeenenennes 34
2.8.1.  WRItEDOX TOSIING.......oeeeeeeeeieeeieeeeeeeeieeeeteeesseeesseaeessseaeessseesnseeensseeenes 34
2.9.  Penelitian Terkait.........cccooiiiiiiiiiiiiie e 34
BAB III METODE PENELITTAN ....coivinnininnuinsenssisssissssssssssesssssssssssssssssssssassssssns 38
3.1.  Tempat dan Waktu Penelitian..........ccccoeoveeiiiniiiiniiinii e, 38
3.2.  Populasi dan Sampel Penelitian............cccceevieriiieniiiniieniieieeeeeieeee e 38
8.3, ggehnis Penelitian ... .. .. e e e ronee oot e veeveoereogillimmil ... ... 38
3. "Degsain Peneliti@il . o cuneeereon e sososmsonsesnarssssstiine cooessoeesnoo immtin ... B 40
3.5.  Identifikasi Masalah ..........ccocooiiiiiiiiniiniiiiee e 41
3.6, Studi LItETAtU......ccceiuiriierieeienientientententeseeestesstesseestestosaeessesnsaseesseessesnns 41
3.7. Pengumpulan Data..........ccccoooiiiieiiiiiiiiiieeieeeeeeee e 41
3.8, DAt PreproCeSSiNG.......cccuueeeecuueeeieeiiieeeeeeiieeeesiaeeeeesiteeeessaaeeeeenaaeeeeanes 42
3.8. 1. DAt ClEANING ....cccueeeeeieeeieeeee ettt e 42
3.8.2.  DAtA SELECHION ..ottt e e 42
3.8.3.  Data Transformation..............cccceeeeeeeeeeeeeiiueeeiieeesiieeesiaeesseeeeseeeeseeeeens 43
3.9.  Data Processing (Proses Cluster Dengan Metode PAM).........cccccvveenneenn. 43
3.10. Evaluasi Hasil Cluster dengan Silhouette Index..................cccecvvvueenennnnien. 44
3.11.  Pengembangan SiSteM........cccieriieiieniiieniieeiieeieeeee et et see e eeae e 44
3.11.1.  Diagram Arsitektur TeKnologi .........ccceeeuieriieiiieiiieieeiiecieeee e 45
3.11.2.  Rancan@an SiSteM ........cccueeeuieiiieiiieeiieeieesieeieeeereeeieeeveesseeeseeeeveesanaens 46
3.12. Pengujian SISTEIM ......cccuiiiiieiieiieeiieeite ettt ettt et 48

xi



3.13.  Instrumen Penelitian ..........ccoceviiiiiiinienieeeieeeeseee e 48
313,10 Alaf.eieeine g I it o« eveveeereerseenanssanereasseasanssnnssens 49
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....covviiniiiniinnuinsensenssisssissssssesscssssssssssessns 51
4.1.  Pengumpulan Data..........ccccviiiiiiriiiiiiieiiee st 51
4.2, Gambaran Data ..ot 51
4.3, Data PreproCCeSING .........cccccceeeieecieeeeeeiiieeeeesiireeeeesseeesssssssseesssssneessnssees 54
4.3.1. . Dl Cleaning. diin.......ccoeeeveeerervnreereneeeotsttostiensesressesees nagBin caverses diioeses 54
61.3.2, "Iata SelCCON .1ii.....ooooreenreoitthiBienreernoensssnesiotaneosstzssessecesseonsolls s Mooeerso e oo 54
€.3. 33 Data Transformation......... .. ....... deees. . dieen it 0 ... M. 55
4.4, Data Mining PAM ......coooiiiiiiiiiiiicieeeeee ettt 58
4.4.1.  Menentukan Jumlah K.......c..coccoiiiiiiniiiiiiieeee 59
4.4.2. Inisialisasi Centroid pada Iterasi Pertama ............ccceeeveeviiniieniieniieens 59
4.4.3. Menghitung Jarak .........cccooeiiiiiiiiiiiieieete e 60
4.4.4. Menentukan Centroid Baru pada Iterasi Selanjutnya...........cccccevvvvernennn. 67
4.4.5. Menghitung Jarak .........ccccceoiiiiiiiiiiiieeiie e 67
4.4.6. Visualisasi Hasil Clustering dengan Metode PAM ...........ccceeeevveennennn. 78
4.5.  Evaluasi Hasil Clustering dengan metode PAM ........ccccoocvivviiiiiinieennnnne, 81
4.6.  Pengembangan SISEIM .......c..ccevuiieriuiieriiieeeieeeiiieesieeesreeesreeesaeeeeseeeeennees 81
4.6.17 Japlementasi-BagisDatll = ... .. ... S0 o o o W 81
4.6.2. Implementasi Desain User INterface ............ccoououeeeeeecueesieeceeasineieeneean. 85
4.7, Pengujian WAILe BOX......ccccoeecuieiiiaciieeieeiieeeiee e esiee e ste et eve e 99
470, DAt CLEANTNG .......ooceeeeeeeieeeieeiieeieeee ettt ae et aaeeveesaaaens 99
4.7.2.  Z-Score NormaliZation ..........ccoeceerieiierienienieie et 101
4.7.3.  ChebyShev DiSIANCE ...........cccccueecuieiieaciieeieeeie e sie e 103

xil



4.7.4.  Algoritma PAM ....cccoiiiiiiiiiicieecte ettt 104

4.7.5.  Peta Sebaran..........ccoovieiiiiiiiiii e 108
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ciiviinintinenninsisssisessesssessssssssssessssssas 115
5.1 Kegimpulame.. B = . el B e 115
52. gfSaran M. ...". ... R L 116
DAFTAR PUSTAKA ...uuitiiiininnninensenssisssissssssessaissssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass 118
LAMPIRANE.............55605050 000 e ecssncorsssessanssansonnssesssndatbassiliisessessasssnssoagtBiebesssnsssdioes 125

Xiil



