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Kata Pengantar 

Puji dan syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, atas rahmat dan 

kasih-Nya panitia Seminar Nasional V Biologi dan Pembelajarannya (Fourth 

Postgraduate Biologi Expo 2019) dapat menyelesaikan penyusunan prosiding. 

Dalam prosiding ini terdapat 85 makalah yang telah disampaikan dalam kegiatan 

Seminar Nasional IV yang diselenggarakan pada tanggal 04 Oktober 2019 di 

Gedung Digital Library Universitas Negeri Medan. Seminar nasional tahun ini 

mengusung tema “Inovasi Pembelajaran dan Penelitian Biologi Berbasis Kearifan 

Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0”. Dari tema tersebut kami 

berharap agar Biologi sebagai ilmu dapat semakin maju dan berkembang untuk 

menjadi solusi dari permasalahan yang dihadapi masyarakat saat ini. Makalah 

utama disampaikan oleh Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd, Prof. Dr. Dahelmi, M.Sc, dan 

Dr. Siti Sriyati, M.Si. Diselenggarakan pula penyampaian hasil kajian dan 

penelitian dalam bidang biologi dan pendidikan biologi yang dilakukan oleh 

peneliti, dosen, mahasiswa dan guru dari berbagai sekolah, perguruan tinggi dan 

lembaga penelitian lainnya dalam sidang paralel. Harapan kami, prosiding ini 

dapat membantu penyebarluasan hasil kajian dan penelitian dalam bidang 

pendidikan biologi dan biologi, sehingga dapat diakses lebih luas oleh masyarakat 

umum dan berguna untuk pembangunan bangsa. 
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Tim Editor 
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Sambutan Ketua Panitia Fourth Postgraduate Bio Expo 2019 

 
 
Bismillahirrahmanirrahim 
Assalamu’alaikum Warohmatullohi Wabarokatuhu 
Selamat Pagi dan Salam Sejahtera. 
Selamat datang dan selamat berjumpa kami ucapkan kepada para hadirin sekalian. 
Segala puji dan syukur saya sampaikan kehadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala, Tuhan 
yang Maha Esa, atas segala karunia yang diberikanNya kepada kita pada hari ini, 
sehingga kita dapat berkumpul di ruangan gedung Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. yang 
berbahagia ini, guna mengikuti “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019: Seminar 
Nasional V, Workshop Biologi dan Pembelajarannya” Program Studi S2 Pendidikan 
Biologi Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan. 
Yang terhormat : 
• Bapak Rektor Universitas Negeri Medan, Bapak Dr. Syamsul Gultom, S.KM. M.Kes 

beserta Bapak-Bapak Wakil Rektor, dan Ibu-Bapak Dekan di lingkungan Universitas 
Negeri Medan. 

Yang saya hormati: 
• Bapak Direktur Pacasarjana Universitas Negeri Medan, Bapak Prof. Dr. Bornok 

Sinaga, M.Pd. beserta Para Wakil Direktur dan Ketua Program Studi di lingkungan 
Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan. 

Yang saya hormati: 
• Ibu Ketua Program Studi S2 Pendidikan Biologi Program Pascasarjana Universitas 

Negeri Medan, Ibu Dr. Fauziyah Harahap, M.Si. dan Ibu Sekretaris Program Studi, 
Ibu Dr. Tumiur Gultom, MP. 

Yang saya hormati: 
• Ibu-Bapak Keynote Speaker: 

▪ Bapak Prof.Dr. Syawal Gultom, M.Pd., dari Universitas Negeri Medan; 
▪ Bapak Prof.Dr. Dahelmi, M.Sc., dari Universitas Andalas – Padang; dan 
▪ Ibu Dr. Siti Sriyati, M.Si., dari Universitas Pendidikan Indonesia – Bandung. 

• Yang saya hormati: 
▪ Ibu-Bapak Dosen Program Studi S2 Pendidikan Biologi Program Pascasarjana 

Universitas Negeri Medan. 
▪ Ibu-Bapak Peserta “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019: Seminar Nasional 

V, Workshop Biologi dan Pembelajarannya”. 
▪ Teman-teman Panitia dan Hadirin sekalian. 

Izinkan saya melaporkan pelaksanaan kegiatan ini. Bahwa kegiatan “Fourth 
Postgraduate Biology Expo 2019” mengambil tema: “Inovasi Pembelajaran dan 
Penelitian Biologi Berbasis Kearifan Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0”. 
Pemilihan tema ini didasari pada pemikiran: (1) Bahwa, revolusi industri 4.0 disamping 
memberi dampak disrupsi (disruption) lapangan kerja dan sistem perekonomian dunia, 
yang digantikan dengan artificial inteligence, tetapi juga memberi dampak kemelimpahan 
(abundance) lapangan kerja baru yang belum pernah ada sebelumnya; (2) Bahwa, 
berbagai permasalahan yang muncul akibat divergensi globalisasi saat ini hanya dapat 
dipecahkan melalui ilmu pengetahuan; (3) Bahwa, kinerja penelitian biologi berbasis 
kearifan lokal, akan berkontribusi pada penyediaan “big data” yang akan digunakan 
dalam melakukan inovasi pembelajaran biologi berorientasi kebutuhan belajar abad 21, 
berpikir tingkat tinggi (high order thinking), dan berbasis internet of things, untuk meraih 
berbagai peluang di era revolusi industri 4.0. 

Kegiatan “Fourth Postgraduate Biology Expo 2019” bertujuan: (1) 
Meningkatkan peran ilmu biologi dan pembelajaran biologi dalam upaya meningkatkan 
kualitas sumber daya manusia dalam menghadapi Revolusi Industri 4.0; (2) 
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Mengkomunikasikan dan mendiskusikan hasil-hasil penelitian terkait biologi dan 
pembelajaran biologi dengan sesama peneliti dan pendidik maupun kepada pemangku 
kepentingan lainnya; (3) Memfasilitasi komunikasi, diskusi dan pelatihan terkait 
permasalahan, peluang dan kemajuan aktual biologi dan pembelajaran biologi dalam 
menghadapai Revolusi Industri 4.0.;  

Tujuan tersebut akan dicapai melalui serangkaian kegiatan, yakni: (1) Seminar 
Nasional (Biologi dan Pembelajaran Biologi), yang dilaksanakan hari ini, Jum’at, 4 
Oktober 2019. Dilanjutkan dengan kegiatan (2) Workshop; Pelatihan Pembuatan Media 
untuk Pembelajaran Biologi & IPA, Manajemen Laboratorium Strategi Penyusunan dan 
Pelaporan Penelitian Tindakan Kelas, serta Pelatihan Isolasi DNA/ Karyotipe Kromosom 
untuk Guru dan Umum (dilaksanakan pada hari Sabtu, 5 Oktober 2019); (3) Lomba 
pembuatan media pembelajaran biologi ICT dan Non-ICT (dilaksanakan hari Kamis, 
tanggal 10 Oktober 2019 dan (4) Pelatihan Managemen Laboratorium Biologi Unimed 
(dilaksanakan pada hari Sabtu, tanggal 02 November 2019. 

Khusus kegiatan seminar hari ini dihadiri sebanyak 95 peserta sekaligus 
pemakalah, dan 75 orang peserta seminar yang berasal dari dosen, guru-guru, mahasiswa 
dan masyarakat luas. Dihadapan kita telah hadir ibu-bapak keynote speaker yang berasal 
dari Universitas Negeri Medan, Universitas Andalas, dan Universitas Pendidikan 
Indonesia. Suatu keberkahan dan rahmat bagi kita semua mendapatkan pencerahan ilmu 
pengetahuan dari ibu-bapak keynote speaker dalam wadah seminar nasional yang kita 
laksanakan pada hari ini. 

Terimakasih kami sampaikan kepada Rektor, Direktur Program Pascasarjana, 
Ketua Program Studi S2 Pendidikan Biologi, para Dosen, pegawai, rekan-rekan 
mahasiswa Program Studi S2 Pendidikan Biologi Unimed, dan seluruh sivitas akademika 
Unimed yang telah mendukung terselenggaranya kegiatan ini. Semoga kegiatan ini 
mendapat Ridho Allah Subhanahu wa Ta’ala, Tuhan Yang Maha Esa, sehingga 
memberikan manfaat bagi pengayaan khasanah Ilmu Pengetahuan, khususnya di bidang 
Biologi dan Pembelajarannya, dan bermanfaat bagi peningkatan daya saing bangsa. 

Demikian laporan ini saya sampaikan, terimakasih atas kehadiran Ibu-Bapak para 
hadirin sekalian, dan atas segala kekurangan dari pelayanan kami panitia PBXPO V 
Tahun 2019 kepada Ibu-Bapak hadirin sekalian kami mohon maaf yang sedalamnya. Sudi 
kiranya Bapak Rektor Unimed, Bapak Dr. Syamsul Gultom, M.Kes. membuka dan 
merestui kegiatan ini. 

Salam silaturrahmi dari kami panitia PBXPO V Program S2 Pendidikan Biologi 
Program Pascasarjana Unimed kepada kita semua.  
Billahi taufik wal hidayah, Assalamu’alaikum Warohmatullohi Wabarokatuhu. 
Selamat Pagi dan Salam Sejahtera. 
 
 
 

Medan, 4 Oktober 2019 
Ketua Pelaksana, 
 
 
Lola Zeramenda Tarigan, S.Pd 
Mahasiswa Program S2 Pendidikan 
Biologi 
Program Pascasarjana Universitas 
Negeri Medan 
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Sambutan Ketua Prodi Pendidikan Biologi PPs Universitas Negeri 

Medan 
 

 
Bismillahirrahmanirrahim.  
Assalamualaikum Wr. Wb.   
 

Yth Bapak Rektor Unimed beserta jajarannya, Bapak Direktur Pascasarjana 
Unimed beserta jajarannya, Bapak/Ibu Ketua dan Sekretaris Prodi di Lingkungan 
Pascasarjana Unimed, Panitia dan Peserta Seminar: “Fourth Postgraduate Bio Expo 2019 
Seminar Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya”.   

Suatu kehormatan bagi kami atas kehadiran Bapak/Ibu seluruhnya di Gedung 
Prof. Syawal Gultom, M.Pd ini, untuk bersama-sama mengikuti seminar ini. Kegiatan 
seminar ini merupakan rangkaian kegiatan dari Acara “Fourth Postgraduate Bio Expo 
2019” Seminar Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya”. Selain kegiatan 
seminar, kegiatan PBXPO ini juga esok hari akan dilanjutkan dengan workshop: Isolasi 
DNA/Karyotipe Kromosom, Pelatihan Pembuatan Media Untuk Biologi Dan 
Pembelajaran Biologi, serta dilanjutkan dengan Lomba Pembelajaran Media Biologi 
Berbasis ICT dan Non-ICT, dan Pelatihan Managemen Laboratorium Biologi.    

Seminar ini sangat penting karena berhubungan langsung dengan pengembangan 
pengetahuan, keterampilan dan sikap kita dalam menjalankan profesi kita, juga 
merupakan wahana atau tempat berkumpulnya para ilmuwan Biologi dan Pendidikan 
Biologi, sehingga dapat menggali, berdiskusi lebih jauh tentang Biologi sebagai ilmu 
dasar, aplikasinya dan bagaimana membelajarkannya dalam tugas keseharian kita.   

Pada kesempatan ini saya mengucapkan terimakasih kepada Rektor Unimed baik 
sebagai nara sumber maupun sebagai pimpinan beserta jajarannya yang telah memberikan 
fasilitas untuk terlaksananya acara ini, terimakasih kepada Direktur Pascasarjana beserta 
jajarannya, seluruh keynote speaker pada seminar, fasilitator workshop, rekan sejawat 
serta seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terlaksananya acara ini. Kegiatan 
seminar dan workshop ini juga melibatkan alumni S2 Pendidikan Biologi sebagai 
Moderator dalam seminar paralel maupun workshop.Prodi mengucapkan Terimakasih 
banyak atas sumbangsih ini.   

Harapannya Tema “Inovasi Pembelajaran dan Penelitian Biologi Berbasis 
Kearifan Lokal dalam Meraih Peluang Revolusi Industri 4.0” dapat kita implementasikan 
dalam tugas keseharian dan aktivitas kita, sehingga melalui kegiatan ini kita dapat 
melaksanakan Visi dan Misi Unimed dengan membangun Atmosfer Akademik yang lebih 
kondusif.  

Selamat melaksanakan seminar, workshop, lomba pembelajaran media biologi, 
penanaman pohon/pengolahan sampah dan pelatihan managemen laboratorium Biologi. 
Semoga Allah SWT membalas semua jerih payah Bapak Ibu semua. Wassalamualaikum 
Wr. Wb.  
  
 
 

Medan, 4 Oktober 2019  
Ketua Prodi Pendidikan 
Biologi PPs Unimed  
  
  
Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 
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Sambutan Direktur Pascasarjana Universitas Negeri Medan 

 
Salam sejahtera untuk kita semua. 

Puji dan syukur kita panjatkan pada Tuhan Yang Maha Kuasa karena berkat 
rahmat dan karunianya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan “Seminar 
Nasional V dan Workshop Biologi dan Pembelajarannya” yang diselenggarakan oleh 
Program Studi Magister Pendidikan Biologi Pascasarjana Universitas Negeri Medan. 
Kami mengucapkan Selamat Datang kepada para nara sumber (keynote speaker), seluruh 
peserta seminar, workshop dan pelatihan serta hadirin sekalian. 

Seminar Nasional ini merupakan salah satu bentuk perwujudan dari visi-misi 
Program Pascasarjana (PPs) Unimed, yakni melakukan diseminasi dan implementasi hasil 
penelitian dan kajian kepada masyarakat terkait.Oleh karena itu kami sangat mendukung 
kegiatan seminar nasional ini yang juga merupakan rangkaian dari kegiatan besar Fourth 
Postgraduate Bio Expo 2019. Melalui seminar nasional ini para peserta akan saling 
bertukar informasi terkait riset terbaru dalam bidang ilmu Biologi maupun bidang 
pembelajaran inovatif. Sehingga diharapkan dapat memunculkan ide-ide baru dalam 
menyelesaikan berbagai persoalan yang muncul khususnya dalam dunia Pendidikan 
Biologi itu sendiri. 

Salah satu tantangan dimasa mendatang adalah tercapainya Unimed menjadi the 
world class university. Untuk mewujudkan capaian tersebut Program Pascasarjana 
Unimed terus meningkatkan atmosfer yang sehat dan dinamis, mampu memberi 
pelayanan pendidikan berkualitas, mendorong kegiatan penelitian dan publikasi ilmiah 
yang melibatkan mahasiswa serta melakukan kerjasama dengan stakeholder di tingkat 
nasional, regional maupun internasional.   

Dalam kesempatan ini saya mengucapkan terimakasih kepada Ibu Dr. Fauziyah 
Harahap, M.Si, Ibu Dr. Tumiur Gultom, M.P selaku Ketua Dan Sekretaris Program Studi 
Magister Pendidikan Biologi Unimed yang telah menginisiasi kegiatan ini. Terimakasih 
juga disampaikan untuk semua panitia dan seluruh mahasiswa yang telah bekerja keras 
sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan dengan baik.Terimakasih juga disampaikan 
kepeda pembicara kunci (keynote speaker) yang telah hadir pada hari ini. Kepada seluruh 
pemakalah, mudah-mudahan seminar nasional ini dapat menjadi ajang diskusi ilmiah 
untuk perkembangan ilmu Biologi ke depan.  

Akhir kata, saya berharap agar seluruh Civitas Akademika dan pihak 
stakeholder Program Studi Magister Pendidikan Biologi PPs Unimed bergerak bersama 
untuk memajukan Institusi ini hingga mencapai Universitas kelas dunia. Terimakasih dan 
salam sejahtera bagi kita semua.  
  

 
 
 

Medan, 4 Oktober 2019 
Direktur Pascasarjan Universitas 
Negeri Medan  
  
 
  
Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
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ABSTRACT 

 

This research aims to: (1) develop and produce inquiry-oriented biology SMP/MTs teaching 

materials equipped with mind maps in order to become supporters of learning, (2) knowing 

teacher and student responses to instructional materials developed, (3) knowing the results of 

expert validation material and design experts for biology teaching materials that have been 

developed. This type of research is development research with procedural models through 4-D 

models (four-D models), which are modified as needed. This model consists of four stages, 

namely: define, design, develop, and spread (desseminate). validity test (didactic, construction, 

technical) and practicality of teaching materials using a Likert scale. The results showed: (1) 

Validation of teaching materials is very valid with an average value of 3.54. (2) the results of 

didactic 3.5 validation 3.5 with a very valid category. (3) the results of the validation of the 
construction aspects of teaching materials obtained values averaging 3.6 with a very valid 

category. (4) the results of the technical aspects validation 3.5 with a very valid category. (5) the 

practicality of learning materials according to the teacher with an average level of practicality of 

3.23 which is in the practical category. (6) The practicality of learning materials according to 

students shows that learning materials are stated to be very practical with an average practicality 

level of 3.54, so it can be concluded that inquiry-based SMP / MTs biology teaching materials 

equipped with mind maps are appropriate to be used and developed as supporting biological 

learning in school. 

 

Keywords: Learning Material Development, 4D Development, Inquiry, Mind Map. 

 
ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengembangkan dan menghasilkan bahan ajar biologi 
SMP/MTs berorientasi inkuiri dilengkapi mind map agar dapat menjadi pendukung dalam 
pembelajaran, (2) mengetahui tanggapan guru dan siswa terhadap bahan ajar yang dikembangkan , 
(3) mengetahui hasil validasi ahli materi dan ahli desain bahan ajar biologi yang telah 
dikembangkan. Jenis penelitian ini adalah penelitian pengembangan dengan model prosedural 
melalui model 4-D (four-D models), yang dimodifikasi sesuai kebutuhan. Model ini terdiri dari 
empat tahap, yaitu: pendefinisian (define), perancangan (design), pengembangan (develop), dan 
penyebaran (desseminate). uji validitas (didaktik, konstruksi, teknis) dan praktikalitas bahan ajar 
menggunakan skala Likert. Hasil penelitian menunjukkan: (1) Validasi bahan ajar sangat valid 
dengan rata-rata nilai sebesar 3,54, (2) hasil validasi aspek didaktik 3,5 dengan kategori sangat 
valid., (3) hasil validasi aspek konstruksi bahan ajar diperoleh nilai rata-rata 3,6 dengan kategori 
sangat valid., (4) hasil validasi aspek teknis 3,5 dengan kategori sangat valid., (5) Praktikalitas 
bahan pembelajaran menurut guru dengan rata-rata tingkat kepraktisannya 3,23 yaitu berada pada 
kategori praktis., (6) Hasil uji praktikalitas  bahan pembelajaran menurut siswa menunjukkan 
bahwa bahan pembelajaran dinyatakan sangat praktis dengan rata-rata tingkat kepraktisannya 3,54, 
sehingga dapat disimpulkan bahan pembelajaran biologi SMP/MTs berbasis inkuiri dilengkapi 
mind map layak digunakan dan dikembangkan sebagai penunjang pembelajaran biologi di sekolah. 
 
Kata Kunci: Pengembangan Bahan Pembelajaran, Model Pengembangan 4D, Inkuiri, Mind 

Map.
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PENDAHULUAN 

Penelitian pengembangan merupakan penelitian yang menghasilkan 

perangkat pembelajaran, dimana perangkat pembelajaran adalah alat instrument 

yang disusun oleh guru yang dibutuhkan untuk menunjang keterlaksanaan 

pembelajaran, salah satunya bahan ajar. Bahan ajar adalah segala bentuk bahan 

berupa seperangkat materi yang disusun secara sistematis yang digunakan untuk 

membantu guru/instruktur dalam melaksanakan kegiatan pembelajaran dan 

memungkinkan siswa untuk belajar. 

Ketersediaan bahan ajar di sekolah untuk setiap mata pelajaran merupakan 

salah satu faktor yang dapat menunjang proses pembelajaran berjalan dengan baik 

dan dapat meningkatkan mutu pendidikan serta bahan ajar memberikan 

kemudahan dan dapat membantu guru dalam mempersiapkan dan melaksanakan 

kegiatan pembelajaran di kelas. Bahan ajar yang baik adalah praktis, sederhana 

dan mudah digunakan oleh guru dan siswa serta sesuai dengan indikator yang 

ingin dicapai. 

Prinsip utama dalam merubah persepsi siswa terhadap pembelajaran biologi 

yang bersifat hafalan adalah guru kreatif dalam mempersiapkan dan 

mengembangkan perangkat pembelajaran.Salah satunya adalah bahan ajar.Agar 

siswa mengalami kemudahan dalam mengenal dan memahami konsep dalam 

pembelajaran biologi, maka perlu dirancang bahan ajar yang dapat mengarahkan 

dan merangsang aktivitas berfikir siswa serta ketertarikan untuk membacanya. 

Melalui bahan ajar ini, guru harus mampu menggali dan memaksimalkan 

kompetensi yang dimiliki siswa. Agar konsep diperoleh sendiri oleh siswa dan 

memiliki hubungan dengan lingkungan siswa maka bahan ajar dirancang 

sedemikian rupa agar berbasis inkuiri. 

Pendekatan pembelajaran biologi haruslah pembelajaran yang terpusat pada 

siswa. Dalam pendekatan ini siswa menjadi aktif belajar sehingga siswa dapat 

mengembangkan keterampilan intelektual, berfikir kritis dan mampu memecahkan 

masalah secara ilmiah.Berdasarkan permasalahan yang ditemukan dalam 

pembelajaran, perlu dikembangkan bahan pembelajaran biologi berbasis Inkuiri, 

yang berusaha meletakkan dasar dan cara berfikir ilmiah, dalam pendekatan ini 
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menempatkan siswa lebih banyak belajar sendiri dan mengembangkan kreativitas 

dalam memecahkan masalah.  

Menurut Buzan (2008) “Mind Map adalah cara mencatat kreatif, efektif, 

secara harfiah akan memetakan pikiran-pikiran kita”. Selain itu mind map 

merupakan alternatif agar konsep-konsep biologi dapat lebih mudah diingat oleh 

siswa. Sebuah mind map dibuat dengan kata-kata, warna, garis, serta gambar-

gambar yang menarik, sehingga siswa akan lebih mudah mengingat kembali 

informasi yang mereka dapatkan. 

Bahan pembelajaran dirancang tidak hanya berorientasi inkuiri, namun 

bahan pembelajaran tersebut juga dilengkapi dengan mind map yang akan 

mengarahkan siswa agar mampu menganalisis konsep utama materi dengan tepat, 

sehingga pada akhirnya siswa memperoleh keterampilan proses sains dan 

penemuan yang dapat melatih siswa membangun sendiri konsep-konsep 

pengetahuannya dan mengingat informasi yang diperolehnya secara aktif, serta 

siswa dapat membandingkan informasi baru dengan pemahamannya yang sudah 

ada. Bahan ajar ini dapat mendorong siswa berfikir kreatif, imajinatif, mendorong 

refleksi tentang model dan teori, mengenalkan gagasan-gagasan pada saat yang 

tepat. 

Melalui pengembangan bahan pembelajaran biologi berbasis inkuiri yang 

dilengkapi mind map ini hendaknya dapat memberi masukan pada pendidikan 

sekarang ini yang diarahkan untuk membekali peserta didik dengan kecakapan 

hidup (life skills) yang secara integritas memadukan potensi generic dan spesifik 

peserta didik guna memecahkan dan mengatasi problema kehidupan. Bahan  

pembelajaran  yang  dikembangkan nantinya  akan  berisikan  pembelajaran 

inkuiri.  Adanya  pembelajaran  inkuiri diharapkan  siswa  dapat  belajar  secara 

nyata dan dapat berlatih menyelesaikan masalah  terkait  dengan  materi pelajaran.  

Pentingnya  penerapan pembelajaran  inkuiri  dilakukan  pada mata  pelajaran  

biologi  dikemukakan oleh  Wena  (2010)  menyatakan bahwa esensi dari  model 

pembelajaran ini  adalah  mengajarkan  siswa memperoleh  pengetahuan  seperti 

halnya para peneliti biologi melakukan penelitian.  Prosedurnya  adalah 

melibatkan  siswa  dalam  penyelidikan masalah  yang  sebenarnya  (genuine 

problems)  dengan  cara  melibatkan dalam  penelitian,  membantu  siswa 
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mengidentifikasi  konsep  atau  metode, dan  mendorong siswa menemukan cara 

untuk  memecahkan  masalah  yang dihadapi. 

Menurut Onwuachu (2015) metode inkuiri dalam pembelajaran biologi 

dapat meningkatkan prestasi siswa dari pada metode ceramah. Dan juga dapat 

membantu menjembatani kesenjangan antara prestasi siswa laki-laki dan 

perempuan, Pendapat ini juga diperkuat oleh Lukas Rokos (2015) dalam 

penelitiannya menunjukkan bahwa pengajaran sains berbasis inkuiri dapat 

meningkatkan pemahaman siswa untuk karya ilmiah, istilah dan konsep, dan 

untuk belajar bagaimana menghadapinya serta mengarah pada perolehan 

keterampilan baru yang lebih baik. Bahan  ajar  yang  akan dikembangkan  selain  

berbasis  inkuiri juga dilengkapi dengan mind map. 

Prastowo  (2012)  bahan  ajar merupakan  segala  bahan  (baik informasi,  

alat  maupun  teks)  yang disusun  secara  sistematis,yang menampilkan  sosok  

utuh  dari kompetensi yang akan dikuasai peserta didik  dan  digunakan  dalam  

proses pembelajaran  dengan  tujuan perencanaan  dan  penelaahan implementasi 

pembelajaran. Menurut Millah (2012) dalam jurnalnya mengatakan bahwa buku 

ajar merupakan seperangkat materi substansi pelajaran yang disusun secara 

sistematis menampilkan keutuhan dari kompetensi yang akan dikuasai oleh 

peserta didik dalam kegiatan pembelajaran. Bahan pembelajaran biologi 

SMP/MTs berorientasi inkuiri dilengkapi mind map yang dikembangkan dapat 

membantu para peserta didik dalam proses pembelajaran. 

 

METODE PENELITIAN 

Penelitianakan dilaksanakan di MTs Negeri 2 Padang Bolak Kelas 

IXSemester I Pada bulan Januari2015 – Juli2015. Penelitian ini merupakan 

penelitian pengembangan, karena penelitian ini baik untuk mengembangkan 

bahan pembelajar berbasis inkuiri. Penelitian pengembangan (development 

research) dengan model prosedural. Model prosedural adalah model deskriptif 

yang menggambarkan alur atau langkah-langkah prosedural yang harus diikuti 

untuk menghasilkan suatu produk tertentu (Setyosari, 2013). Menurut Sugiyono 

(2011) bahwa metode penelitian dan pengembangan juga didefinisikan sebagai 
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suatu metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan 

menguji keefektifan produk tersebut.  

Pengembangan bahan pembelajaran yang disusun dalam penelitian ini 

mengacu pada jenis pengembangan 4-D karya Thiagarajan yang telah 

dimodifikasi menjadi 3-D, yaitu Define  (pendefinisian),  Design  (perancangan) 

dan  Development  (pengembangan) yang selengkapnya akan disajikan pada 

Gambar. 
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Uji coba produk dilakukan melalui empat tahap, yaitu validasi oleh tim 

ahli yang mencakup syarat didaktik, syarat konstruksi, dan syarat teknis, uji 

kelompok perorangan, uji kelompok kecil, dan uji kelompok terbatas. Hal ini 

dilakukan agar memperoleh data secara lengkap untuk melihat respon validator, 

guru biologi dan siswa untuk memperbaiki produk yang dikembangkan. Subjek 

uji coba ini adalah Guru biologi dan siswa MTs kelas IX semester I. Tim ahli 

terdari dari 3 orang dosen/akademisi dan 2 orang guru biologi yang akan 

memvalidasikan bahan pembelajaran yang telah dikembangkan.  

Data yang diperoleh disesuaikan dengan tujuan dan desain penelitian dan 

pengembangan yang digunakan maka jenis data yang dikumpulkan dalam 

pengembangan ini adalah data deskriptif kualitatif sebagai data pokok, yang 

terkumpul melalui angket dengan skala penilaian 1 sampai 4 (1: tidak valid/tidak 

layak; 2: kurang valid/kurang layak; 3: valid/layak; dan 4: sangat valid/sangat 

layak).   

Data yang diperoleh dalam penelitian ini adalah data kualitatif tentang 

keadaan bahan pembelajaran biologi berbasis inkuiri dilengkapi mind map yang 

telah dikembangkan dimana diperoleh dari penilaian/validasi oleh tim ahli  serta 

lembar angket yang disebarkan kepada siswa. Analisis data hasil penelitian 

pengembangan ini yaitu, analisis deskriptif dan bukan menguji hipotesa. 

 

Analisis Deskriftif 

 Instrumen penelitian untuk validator, uji coba perorangan, kelompok 

kecil dan uji lapangan terbatas dibuat dalam bentuk skala Likert yang telah 

diberikan skor. Layak/tidaknya suatu bahan pembelajaran dapat dilihat dari data 

angket yang digunakan dalam bentuk skala  Likert  seperti yang terlihat pada 

Tabel berikut: 
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Tabel 1. Kriteria jawaban item instrument validasi dengan jenis skala 
Likert beserta skordan persentasenya 

 

 

 

 

Selanjutnya dilakukan analisis uji praktikalitas bahan ajar, data uji 

praktikalitas bahan ajar dapat dilihat dari angket yang telah diisi oleh guru dan 

siswa. Angket tersebut disusun dalam bentuk skala Likert. Skala Likert ini 

disusun dengan kategori positif sesuai dengan pendapat Sudjana (2010) sehingga 

pernyataan positif memperoleh bobot tertinggi dengan rincian berikut ini. 

a. Sangat setuju  (SS) dengan bobot 4 

b. Setuju (S) dengan bobot 3 

c. Tidak sesuai (TS) dengan bobot 2 

d. Sangat tidak setuju (STS) dengan bobot 1  

 Kemudian data dianalisis secara deskriptif kualitatif, yaitu menghitung 

persentase indikator aspek masalah untuk setiap kategori pada bahan 

pembelajaran yang dikembangkan. 

 Penilaian angket berdasarkan skala Likert menggunakan rumus yang 

dikemukakan oleh Sudjana (2010) berikut ini.  

N

x
X


  

Keterangan: 

X = Nilai rata-rata responden 
Σˣ  = Jumlah nilai seluruh responden 
N   = Jumlah Responden 
Kriteria: 

1,00 – 1,99 = tidak praktis 
2,00 – 2,99 = kurang praktis 
3,00 – 3,49 = praktis 
3,50 – 4,00 = sangat praktis  
 



 
Prosiding Seminar Nasional Biologi dan Pembelajarannya 

Universitas Negeri Medan, 04 Oktober 2019 
ISSN 2746-7848 

190 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Deskripsi Produk Awal 

 Bahan pembelajaran yang telah dikembangkan kemudian di validasi oleh 5 

orang tim ahli. Tahap ini dilakukan untuk mendapatkan data secara lengkap untuk 

digunakan sebagai bahan untuk revisi produk yang telah dikembangkan.  

Selanjutnya, guru biologi melakukan penialaian terhadap produk tersebut, lalu 

dilakukan revisi kedua. 

 Produk yang telah dikembangkan pada penilitian ini adalah Bahan 

Pembelajaran Biologi SMP/Mts Berorientasi Inkuiri Dilengkapi Mind Map pada 

sub bahasan Sistem Ekskresi Pada Manusia. Pada saat menganalisis permasalahan 

awal, peneliti memahami bahwa pembelajaran dengan menggunakan bahan ajar 

adalah hal yang saling melengkapi dengan adanya informasi terkini berbasis riset. 

Pembelajaran akan berlangsung secara efektif jika dilengkapi dengan bahan ajar, 

salah satu bahan ajar yaitu buku (Permana, 2015). Hasil riset yang diintegrasikan 

dalam bahan ajar efektif digunakan dalam pembelajaran karena lebih aplikatif dan 

memenuhi unsur kekinian (Parmin, 2012). Pembelajaran yang menggunakan buku 

dapat mempermudah proses pembelajaran sehingga membantu pencapaian 

ketuntasan kompetensi peserta didik (Anggela, 2013). Sehingga pengembangan 

bahan pembelajaran biologi SMP/MTs ini sangat tepat melihat kondisi siswa 

SMP/MTs di MTsN 2 Padang Bolak. 

Hasil Validasi Tim Ahli Materi 

 Berdasarkan kelayakan dari penilaian yang dilakukan oleh lima orang 

ahli/praktisi,  bahwa bahan pembelajaran biologi yang dikembangkan dinyatakan 

“sangat baik/sangat valid” dengan jumlah skor total rata-rata 3,54. Dimana hasil 

validasi ahli pertama yaitu Bapak Dr. Mardianto, M.Pd memperoleh jumlah skor 

3,38 dengan kategori “sangat baik/sangat valid”. Kemudian hasil validasi ahli 

yang kedua yaitu Bapak Dr. Toni Haryanto, M.Si memperoleh jumlah skor 3,38 

dengan kategori “sangat baik/sangat valid”. Kemudian hasil validasi ahli yang 

ketiga yaitu ibuk Devi Novelian, M.Pd memperoleh jumlah skor 3,76 dengan 

kategori “sangat baik/sangat valid”. Kemudian hasil validasi ahli yang keempat 

yaitu Bapak Edi Suhaimi Harahap, S.Pd memperoleh jumlah skor 3,52 dengan 

kategori “sangat baik/sangat valid”. Kemudian hasil validasi ahli yang kelima 



 
Prosiding Seminar Nasional Biologi dan Pembelajarannya 

Universitas Negeri Medan, 04 Oktober 2019 
ISSN 2746-7848 

191 

 

yaitu ibuk Dewi Z Fivere, S.Pd.I memperoleh jumlah skor 3,67 dengan kategori 

“sangat baik/sangat valid”. 

Hasil validasi bahan pembelajaran biologi oleh ahli/praktisi berdasarkan 

kriterianya yaitu kriteria syarat didaktik diperoleh skor 3,5 dengan kategori 

“sangat valid”. Kriteria syarat konstruksi diperoleh skor 3,6 dengan kriteria 

“sangat valid”. Kriteria syarat teknis diperoleh skor 3,5dengan kategori “sangat 

valid”. 

 
Tabel 2. Hasil Validasi Oleh Ahli/Praktisi 
No StandarPenilaian NilaiValidasi Kategori 
1 Aspek Didaktik 3,5 Sangat Valid 

2 Aspek Konstruksi 3,6 Sangat Valid 

3 Aspek Teknis 3,5 Sangat Valid 

Rata-rata 3,54 Sangat Valid 
 

 

Hasil Penilaian Bahan Pembelajaran Oleh Guru Biologi (Praktikalitas bahan 
pembelajaran) 
 
 Dari hasil angket guru biologi terhadap bahan pembelajaran biologi 

disimpulkan bahwa produk yang dikembangkan ini berada pada kategori “Praktis” 

dengan jumlah skor total 3,23. Dimana hasil dari Bapak Edi Suhaimi Harahap, 

S.Pd, sebagai guru biologi pertama memperoleh jumlah skor 3,15 dengan kategori 

“praktis”. Kemudian hasil dari ibuk Dewi Z Fivere, S.Pd.I guru biologi kedua 

memperoleh jumlah skor 3,46 dengan kategori “sangat praktis”.Dari hasil 

penilaian ini menunjukkan bahwa bahan pembelajaran yang digunakan dapat 

mempermudah guru dalam proses pembelajaran dan memanfaatkan waktu dengan 

baik, serta mudah diiterpretasikan oleh guru. 

 

           Tabel 3. Hasil Penilaian Bahan Pembelajaran Oleh Guru Biologi 
No Aspek yang Dinilai Skor   Kategori 
1. Penggunaan  3,2 Praktis 
2. Penyajian  3,5 Sangat Praktis 
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3. Waktu  3 Praktis  
Rata-rata 3,23 Praktis 

 

Hasil Penilaian Bahan Pembelajaran Biologi pada Uji Coba Perorangan 

 Bahan pembelajaran biologi yang telah divalidasi oleh tim ahli/praktisi 

dan dinilai oleh guru biologi, kemudian dilakukan uji coba perorangan. Uji coba 

perorangan dilakukan terhadap tiga orang siswa untuk mengidentifikasi 

kekurangan produk dan presepsi awal siswa terhadap produk yang dikembangkan. 

Data hasil angket persepsi terhadap bahan pembelajaran biologi pada uji coba 

perorangan dapat disimpulkan bahwa bahan pembelajaran biologi berbasis inkuiri 

dilengkapi mind map yang dikembangkan berada pada kriteria “sangat 

menarik/sangat praktis” dengan skor total 3,53. Dari hasil penilaian siswa 

terhadap bahan pembelajaran yang dikembangkan yang terdiri dari beberapa 

aspek yang mencakup; aspek penggunaan, aspek penyajian, aspek waktu 

menunjukkan bahwa bahan pembelajaran termasuk sangat praktis/sangat menarik, 

ini berarti bahan pembelajaran yang digunakan dapat mempermudah siswa dalam 

proses pembelajaran dan memanfaatkan alokasi waktudenganbaik, 

mudahdipahamisertamudahdigunakan. 

 

 
Gambar 2. Diagram batang perolehan skor penilaian praktikalitas bahan 

pembelajaran  
oleh siswa kelompok perorangan. 

 

Hasil Penilaian Bahan Pembelajaran Biologi pada Uji Coba Kelompok Kecil 

 Uji coba kelompok kecil dilakukan terhadap sembilan orang siswa untuk 

mengidentifikasi kekurangan produk dan persepsi awal siswa terhadap produk 

3.39

3.53

3.66

3.53

Penggunaan Penyajian Waktu Rata-rata

Data Praktikalitas 
Bahan Ajar Uji Coba Perorangan

Aspek Yang Dinilai Rata-rata
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yang dikembangkan. Data hasil angket persepsi terhadap bahan pembelajaran 

pada uji coba kelompok kecil dapat disimpulkan bahwa bahan pembelajaran 

biologi berbasis inkuiri dilengkapi mind map yang dikembangkan berada pada 

kriteria “menari/praktis” dengan skor total 3,47. 

 

 
Gambar 3. Diagram Batang Perolehan Penilaian Praktikalitas Oleh Siswa 

 uji coba kelompok kecil. 
 

 

Hasil Penilaian Bahan Pembelajaran Biologi pada Uji Coba Kelompok 
Lapangan Terbatas 
 
 Uji coba kelompok lapangan terbatas dilakukan terhadap 44 (empat puluh 

empat) orang siswa untuk mengidentifikasi kekurangan produk dan persepsi awal 

siswa terhadap produk yang dikembangkan. Data hasil angket persepsi terhadap 

bahan pembelajaran biologi pada uji coba kelompok lapangan terbatas dapat 

disimpulkan bahwa bahan pembelajaran biologi berbasis inkuiri dilengkapi mind 

map yang dikembangkan berada pada kriteria “sangat menarik/sangat praktis” 

dengan skor total 3,54. Dengan demikian dapat disimpulkan, bahwa secara umum 

respon siswa terhadap bahan pembelajaran yang dikembangkan adalah positif. Ini 

berartibahan pembelajaran biologi berorientasi inkuiri dilengkapi mind map dapat 

mempermudah siswa dalam mempelajari dan memahami materi. 

3.55 3.53

3.33

3.47

Penggunaan Penyajian Waktu Rata-rata

Data Praktikalitas 
Bahan Ajar Uji Coba Kelompok Kecil

Aspek Yang Dinilai Rata-rata
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Gambar 4. Diagram Batang Perolehan Penilaian Praktikalitas Oleh Siswa  

uji coba kelompok terbatas (besar). 
 

 

KESIMPULAN 

 Berdasarkan hasil temuan yang telah diuraikan pada kesimpulan hasil 

penelitian, berikut ini diajukan beberapa saran, yaitu (1) Bahan pembelajaran 

biologi ini disusun berdasarkan kebutuhan siswa dan juga melalui pengujian oleh 

para ahli. Oleh karena itu bahan pembelajaran biologi ini dapat dicetak dan 

dipergunakan sebagai bahan pedoman dalam proses kegiatan pembelajaran, (2) 

untuk pemahaman yang lebih mendalam lagi perlu dikembangkan produk bahan 

pembelajaran biologi sebagai pedoman di dalam kelas, dan (3) untuk mengetahui 

perkembangan lebih lanjut dari produk bahan pembelajaran ini perlu dilakukan 

penerapan dalam proses pembelajaran di dalam kelas dan melibatkan 

guru/instruktur sebagai fasilitator dalam penyampaian materi dalam bahan 

pembelajaran tersebut. 
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