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ABSTRACT 

 
This research is a type of descriptive research. This study aims to examine the effectiveness of 

using Phet Colorado in online learning about magnetism and its use based on student learning 

outcomes. The level of student effectiveness can be known through the results of the Pre-test and 

Post-test. Phet Colorado is a virtual simulation laboratory covering physics, chemistry, 

mathematics, earth science, and biology. Furthermore, this research was carried out at SMPN 1 

Sunggal on October 23, 2022, Even Semester for the 2022/2023 Academic Year. The population 

in this study were grade IX students of SMPN 1 Sunggal. Prior to sampling, homogeneity test was 

carried out with the help of the SPSS program. This homogeneity is used to determine whether the 

sample data is obtained from a population with homogeneous variance or not. Data on the 

effectiveness of using Phet Colorado in online learning of static electricityand their use were 

obtained from the test results. It is known that the obtained N-gain score is 0.669. So it can be 

concluded that the effectiveness of using Phet Colorado in online learning about static 

electricityand its utilization is in the moderate category. Student learning outcomes also improved 

compared to before using Phet Colorado. Meanwhile, students admitted that they were enthusiastic 

and did not get bored so that it was easier for students to understand the material taught by the 

teacher. 
 

Key word: effectiveness, PhET simulation, student outcomes, pretest-postest 
 

ABSTRAK 

Penelitian ini merupakan jenis penelitian deskriptif. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji 

efektivitas penggunaan Phet Colorado dalam pembelajaran online tentang kemagnetan dan 

pemanfaatannya berdasarkan hasil belajar siswa. Tingkat keefektifan siswa dapat menjadi 

diketahui melalui hasil Pre-test dan Post-test. Phet Colorado adalah virtual simulasi laboratorium 

yang meliputi fisika, kimia, matematika, ilmu bumi, dan biologi. Selanjutnya penelitian ini 

dilaksanakan di SMPN 1 Sunggal tanggal 23 Oktober 2022 Semester Genap Tahun Pelajaran 

2022/2023. Jumlah penduduk di penelitian ini adalah siswa kelas IX SMPN 1 Sunggal. Sebelum 

pengambilan sampel, uji homogenitas dilakukan dengan bantuan program SPSS. Homogenitas ini 

digunakan untuk mengetahui apakah data sampel diperoleh dari suatu populasi dengan varian 

homogen atau tidak. Data tentang efektivitas penggunaan Phet Colorado di pembelajaran online 

materi listrik statis dan pemanfaatannya diperoleh dari hasil pengujian. Ini diketahui bahwa skor 

N-gain yang diperoleh adalah 0.669.Jadi dapat disimpulkan bahwa efektivitas penggunaan Phet 

Colorado dalam pembelajaran online tentang listrik statis dan pemanfaatannya termasuk dalam 

kategori sedang. Hasil belajar siswa juga meningkat dibandingkan dengan sebelum menggunakan 

Phet Colorado. Sementara itu, siswa mengaku bahwa mereka antusias dan tidak bosan sehingga 

siswa lebih mudah memahaminya materi yang diajarkan oleh guru. 
 

Kata kunci : Efektivitas, Phet Colorado, Hasil Siswa, Pre-test dan G-Form 

mailto:miftahurrahmah1515@gmail.com
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PENDAHULUAN 

 
Kemajuan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) telah 

mempengaruhi hampir setiap aspek kehidupan manusia saat ini. Salah satunya 

dalam bidang pendidikan berupa pengembangan media pembelajaran. Adanya 

pemanfaatan TIK, media pembelajaran saat ini tidak terpaku kepada media 

pembelajaran konvensional semata namun juga dapat memanfaatkan penggunaan 

perangkat teknologi seperti handphone, tablet PC dan laptop(Hikmawati et al.,  

2021). 

Salah satu mata pelajaran yang memanfaatkan kemajuan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) adalah Mata Pelajaran IPA. Ilmu IPA 

mempelajari tentang hidup dan kehidupan dengan segala kompleksitasnya, yang 

diperoleh melalui eksperimen sehingga didapat temuantemuan baru. Eksperimen 

perlu dilakukan karena sesuai dengan hakikat siswa yang mempelajari materi 

rangkaian listrik dapat mengadakan kontak langsung dengan objekyang diselidiki. 

Oleh sebab itu, diperlukan sarana dan prasana sekolah yang memadai untuk 

membantu proses pembelajaran IPA. Pembelajaran IPA pada hakikatnya mata 

pelajaran yang mengutamakan praktik dari pada teori (Arifin et al., 2022). 

Adanya praktik ini memudahkan siswa dalam memahami setiap materi 

atau bahan ajar yang disampaikan oleh guru. Salah satu materi pembelajaran yang 

membutuhkan metode eksperimen ialah rangkaian listrik statis. Pada aspek 

pengetahuan dan dari berbagai kegiatan yang ada di buku tersebut, pendidik 

bersama peserta didik membahas tentang contoh listrik statis yang menggunakan 

balon yang digosokkan dengan baju(Ramadhan et al., 2019). 

Penggunaan Virtual lab komputer diantaranya menggunakan Physic 

Education and Technology (PhET). Virtual lab PhET dapat digunakan secara 

online maupun offline, PhET diciptakan oleh Universitas Colorado, Amerika 

Serikat yang dapat diakses melalui komputer, tablet dan smartphone secara 
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gratis.media internet memiliki peranan penting untuk minat belajar bagi kalangan 

siswa. Penggunaan 

Virtual lab PhET dalam menyelenggarakan praktikum tidak terikat  oleh waktu 

dan kebebasan dalam memilih tempat hingga akhirnya mampu meningkatkan 

penyerapan materi jauh lebih tinggi dari pada di kelas dan dapat diterapkan pada 

kehidupan. Penggunaan simulasi PhET sebagai media pembelajaran yang mampu 

mengakomodasi peningkatan penguasaan konsep peserta didik terhadap materi 

IPA sangat dibutuhkan di abad perkembangan teknologi ini. Penerapan media  

pembelajaran yang menarik juga dapat memberikan kesan menarik saat belajar 

karena siswa tidak akan berandai-andai dengan apa yang disampaikan 

gurunya(Mukti et al., 2020). 

Laboratorium virtual PhET merupakan bentuk tiruan dari sebuah 

laboratorium IPA real yang digunakan dalam aktivitas pembelajaran ataupun 

penelitian secara ilmiah guna mendalami konsep IPA. Praktikum melalui 

laboratorium virtual ini siswa seperti melakukan eksperimen secara langsung, 

dikarenakan laboratorium virtual ini dikemas semirip mungkin dengan aslinya,  

sehingga siswa dapat melakukan praktik sendiri di rumah. Langkah tersebut 

dilakukan dengan diharapkan guru mampu meningkatkan kualitas dalam proses 

pembelajaran. Siswa dapat menjadi lebih pandai dalam pelajaran tertentu terutama 

efektifitas belajar melalui penggunaan multimedia interaktif baik secara mandiri  

maupun kolektif(Murnilasari et al., 2021). 

Konsep Dasar IPA membahas 3 materi pokok yaitu Fisika, Kimia dan 

Biologi. Siswa SMPN 1 Sunggal yang beragam masih kesulitan dalam memahami 

ketiga konsep tersebut. Oleh karena itu, diperlukan media yang tepat  dalam 

rangka memberikan pembelajaran yang lebih menarik agar mereka mudah 

memahami dan menguasai konsep dari materi yang diajarkan. Kegunaan media 

antara lain: 

1. Materi yang disampaikan lebih jelas dan tidak hanya bersifat verbal. 

2. Keterbatasan ruang, waktu, biaya, tenaga dan daya indera dapat diatasi. 
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3. Peserta didik memiliki rangsangan pengalaman dan persepsi yang sama 

dalam belajar. 

4. Motivasi belajar peserta didik lebih meningkat karena dapat belajar secara 

mandiri sesuai bakat dan kemampuannya(Arda, 2020). 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka dilakukan penelitian yang bertujuan 

untuk mengetahui penerapan media simulasi PhET terhadap hasil belajar Konsep 

Dasar IPA siswa SMPN 1 Sunggal. Listrik Statis merupakan materi yang dibahas 

dalam penelitian ini karena sering terjadi miskonsepsi dalam materi tersebut. 

Tujuan dilakukanya penelitian pengembangan berbasis laboratorium virtual PhET 

ini adalah untuk menjelaskan terkait Efektivitas penerapan media simulasi PhET 

dalam proses pembelajaran rangkaian listrik statis dalam proses pembelajaran 

fisika. 

METODE PENELITIAN 

 
Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif. 

Penelitian deskriptif yaitu penelitian yang berusaha untuk menjelaskan tentang 

suatu permasalahan, fenomena atau kejadian dengan mendeskripsikan sejumlah 

variabel yang berhubungan dengan fenomena. Penelitian ini dilakukan dengan 

cara memaparkan fakta-fakta yang menunjukkan tingkat keefektivan penggunaan 

simulasi PhETsecara online. 

Tempat dilakukannya metode ini dirumah masing-masing mengingat 

kondisi dan situasi yang tidak memungkinkan kami melakukan observasi ke 

sekolah secara langsung, oleh karena itu kami melakukan metode ini melalu via 

Zoom yang dimanapopulasi dalam penelitian ini adalah siswa SMP. 

Teknik pengumpulan data yang digunakan adalah penyebaran angket 

analisis kebutuhan penggunaan PhET simulation melalui google form. Desain 

penelitian adalah serangkaian proses yang akan dilakukan dalam pelaksanaan 

penelitian. Dalam penelitian ini menggunakan desain penelitian pretest yaitu 



PROSIDING SEMINAR NASIONAL VII BIOLOGI DAN PEMBELAJARANNYA 2022 

122 

 

 

 
 

sebelum memulai materi listrik statis, kami akan memberi soal seputar listrik 

statis untuk mengukur pemahaman siswa tersebut. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
PhET(Physics Education Technology) merupakan salah satu software 

aplikasi open source untuk memudahkan siswa dan guru dalam memahami 

pelajaran matematika dan sains (fisika, kimia, biologi, kebumian). Simulasi PhET 

ini dapat digunakan secara gratis dengan mengdownload aplikasinya di internet 

secara mudah yang tersedia pada http://phet.colorado.edu. PhET adalah sebuah 

simulasi interatif mengenai fenomena- Penggunaan Simulasi PhET fenomena fisis 

berbasis riset yang menghubungkan fenomena kehidupan nyata dengan ilmu yang 

mendasarinya, sehingga dapat meningkatkan pemahaman dan minat belajar siswa. 

Simulasi PhET dapat dimanfaatkan guru untuk memudahkan penjelasan materi 

pelajaran pada siswa. Guru bisa menggunakan simulasi-simulasi tertentu untuk 

menjelas materi pembelajaran yang sifatnya abstrak agar lebih mudah dipahami. 

Simulasi ini, bisa membuktikan hal-hal yang sulit dilihat dari praktikum yang 

dilakukan di laboratorium nyata, simulasi PhET ini bisa digunakan secara online 

ataupun offline, desain bentuk gambar dan warna pada simulasi PhET sangat 

menarik karena langsung disesuaikan dengan warna dasar dari bahan dan sesuai 

dengan bentuk yang aslinya atau alat pada saat praktikum di laboratorium rill. 

Lebih lanjut, penelitian ini dilaksanakan pada tanggal 15 oktober 2022. 

Populasi pada penelitian ini yaitu beberapa anak SMP dari beberapa sekolah yang 

berjumlah 7 peserta. Data efektifitas penggunaan simulasi PhET dalam 

pembelajaran online pada materi listrik statis diperoleh dari hasil tes. Tes yang 

digunakan yaitu berupa pretest yang dilaksanakan pada sebelum dimulainya 

melakukan simulasi PhET Colorado dan post-test yang dilaksanakan pada saat 

simulasi telah diselesaikan. 

Penelitian ini merupakan jenis penelitian deskriptif. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengkaji tingkat efektivitas penggunaan simulasi PhET dalam 

pembelajaran online pada materi suhu dan kalor berdasarkan hasil belajar siswa. 

http://phet.colorado.edu/
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Tingkat efektifitas siswa dapat diketahui melalui hasil uji Pre-test dan Post-test. 

Simulasi PhET merupakan simulasi laboratorium virtual yang meliputi materi 

fisika, kimia, matematika, ilmu kebumian, dan biologi. Simulasi PhET ini berjalan 

paling baik di PC (Personal Komputer). 

Sebeleum dimulai simulasi PhET Colorado, maka terlebih dahulu 

melakukan pretest. Pada pretest didapatkan hasil bahwa rata-rata peserta hanya 

dapat menjawab 2 sampai 3 pertanyaan saja. Kemudian dilakukan simulasi PhET 

Colorado, dan melukakan post test dan didapatkan hasil bahwa peserta lebih 

memahami mengenai listrk statis danakan lebih mudah menerapkannya dalam 

kehidupan sehari-hari setelah dilakukannya simulasi menggunakan PhET 

Colorado. 

Setiap kegiatan belajar yang sudah dilakukan diharapkan mendapat hasil 

yang optimal sehingga bisa dikatakan berhasil, penggunaan media pembelajaran 

simulasi PhET ini bisa menjadi mediator sebagai alat untuk meningkatkan hasil 

belajar siswa. Dengan menggunakan simulasi PhET siswa akan lebih aktif pada 

saat belajar dan lebih semangat untuk mengikuti pelajaran disebabkan PhET 

menyediakan hal-hal yang unik, menarik dalam proses belajar mengajar. 

Efektifitas belajar siswa dengan menggunakan simulasi phet ini bisa dilihat dari  

proses pembelajaran dan hasil belajar yang meningkat. Pembelajaran yang 

menggunakan simulasi PhET ini sangat menarik dikarenakan bisa membuat 

semua siswa aktif untuk melakukan aktivitas belajar, selain mendapatkan materi 

belajar siswa juga bisa sekalian bermain karena desain PhET ini seperti permainan 

game yang disukai anak-anak. 

Penelitian menunjukkan bahwa hasil belajar siswa dengan menggunakan 

simulasi phet mengalami peningkatan yang lebih tinggi, hal ini disebabkan siswa 

yang belajar dengan simulasi phet dapat lebih mudah untuk memahami materi 

yang dipelajarinya. 
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KESIMPULAN 
 

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa efektivitas 

penggunaan simulasi PhET dalam pembelajaran online pada mata pelajaran IPA 

materi listrik statis dalam kategori cukup baik. Dari hasil pretest dan post-test 

didapatkan hasil bahwa pembelajaran menggunakan PhET Colorado dapat 

meningkatkan pemahaman dan pengetahuan siswa. 
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