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ABSTRAK 

Chi-chi Monalisa Hutabarat, NIM 4173230003 (2022). Bifurkasi Hopf pada 

Model SEIR Penyebaran Covid-19 di Indonesia. 

 

Corona Virus Disease 2019 (Covid-19) adalah  penyakit yang menyerang 

sistem pernafasan akibat infeksi SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratory 

Syndrome). Pada Desember 2019, virus corona pertama kali muncul di Wuhan, 

provinsi Hubei, China yang berubah menjadi wabah pandemi yang menyebar ke 

seluruh dunia, termasuk Indonesia. Untuk mengatasi pandemi Covid-19, peneliti 

dari berbagai bidang memberikan kontribusinya. Ilmuwan matematika 

mempelajari karakteristik epidemi wabah, memprediksi penyebaran virus serta 

menawarkan berbagai langkah intervensi melalui pengembangan model 

matematika sehingga dapat mengendalikan penyebaran penyakit. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis stabilitas dan melihat perubahan struktur orbit pada 

sistem seiring dengan perubahan nilai parameter. Analisis kestabilan dilakukan 

dengan menggunakan Kriteria Kestabilan Routh-Hurwitz dan menentukan nilai 

eigen. Simulasi numerik analisis kestabilan pada model SEIR dilakukan dengan 

metode Runge-Kutta Orde 4 dan pada analisis bifurkasi Hopf dilakukan dengan 

menggunakan analisis MATCONT  dan bantuan software MATLAB R2017b  

menggunakan data penyebaran Covid-19 di Indonesia pada Agustus 2020-

Agustus 2021. Analisis kestabilan menunjukkan bahwa dinamika Covid-19 di 

Indonesia akan mencapai titik stabil untuk waktu yang lama, yaitu setelah 

mencapai 500 bulan. Dan berdasarkan analisis kestabilan titik kesetimbangan dan 

dari hasil analisis sensitivitas pada refrensi sebelumnya, parameter   dan   

disebut parameter bifurkasi. Hasil analisis menunjukkan bifurkasi Hopf terjadi 

pada simulasi exposed terhadap infected dengan memvariasikan nilai  parameter 

bifurkasi. 
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ABSTRACT 

Chi-chi Monalisa Hutabarat, NIM 4173230003 (2022). Hopf Bifurcation on 

The SEIR  Dynamic Model of the Spread of Covid-19 in Indonesia. 

 

Coronavirus Disease 2019 (Covid-19) is an acute respiratory system 

disease caused by SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratoryiscovered Syndrome 2). 

In December 2019, coronavirus was first discovered in Wuhan, Hubei province, 

China which turned into a pandemic outbreak and has been spreading in whole the 

world, including Indonesia. Research from various disciplines is carried out to 

overcome the Covid-19 pandemic. Mathematicians develop mathematical models 

to study the characteristics of epidemic, predict the spread of viruses and offer 

various intervention measures. This study aims to analyze the stability and hopf 

bifurcation of the SEIR model for the Covid-19 dynamic in Indonesia by looking 

at changes in the orbit structure of the system along with changes in parameter 

values. Stability analysis was performed using the Routh-Hurwitz criteria and 

eigen values. And Numerical simulations for stability analysis was carried out 

using Runge-Kuta Orde 4 method  and hopf bifurcation was carried out using 

MATCONT and help of Matlab software using data on the spread of Covid-19 in 

Indonesia in August 2020-August 2021. Stability analysis shows that the 

dynamics of Covid-19 in Indonesia will stable to occur for a long term, after 

reaching 500 months. Based on the sensitivity analysis in the previous reference, 

parameters   dan   are bifurcation parameters. The results of the analysis show 

that the Hopf bifurcation occurs in the exposed to infected simulation which is 

indicated by the appearance of a limit cycle in the orbit. 
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