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KATA PENGANTAR 

  
 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-

Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2  yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED  pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima 

kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan 

Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema  “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui 

skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan 

pendidikan kimia telah dipresentasikan.  

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan 

kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote  dan invited speaker, makalah dari 

pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik 

dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama  Pendidikan Kimia. 

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir 

kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan  

terima kasih. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-

Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan 

Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.   Dengan 

menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha 

(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri 

(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited speaker. 

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi 

interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan  

2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan 

dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, 

serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap 

pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai 

tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang 

kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak 

150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan 

mempersentasikan makalahnya. 

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan 

pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk 

mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam 

pelayanan kami  Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Panitia , 
  

 

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc 

NIP. 198106182012121005 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN 

 
Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,  

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.  

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat  mengikuti 

acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan 

selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi 

pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah  bagi 

ilmuwan  peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk 

bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu 

Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan 

pendidikan kimia Terhadap pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New 

Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep 

Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. 

Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai  invited 

speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam 

rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan 

menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada 

seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang 

menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta 

dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh. 

 

 

 

 

Medan, 11  Desember  2021 

Ketua Jurusan FMIPA UNIMED 
  

 

Dr. Ayi Darmana, M.Si 

NIP. 196608071990101001 
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SAMBUTAN  DEKAN 

 
Assalamualaikum..W..Wbr…….Salam Sejahtera bagi kita semua,  

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat 

mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia 

FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. 

Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi, 

M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara 

Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan 

kontribusi positif bagi pengembangan Ilmu Kimia dan Pendidikan kimia.  

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai 

kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini 

mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan 

Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa 

pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang 

dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi 

pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu 

mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan 

tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan 

karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap  bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat 

mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan 

industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas. 

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk 

terselenggranya kegiatan seminar ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Medan, 11 Desember 2021 

        Dekan FMIPA UNIMED 

 

 
        Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 

        NIP. 1966072811991032002  
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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kelayakan, respon siswa, serta persen peningkatan hasil 

belajar siswa dari penggunaan bahan ajar berbasis problem based learning (PBL) pada materi ikatan ion 

dan kovalen untuk kelas X. Populasi dalam penelitian ini adalah siswa kelas X MIPA SMA Swasta Free 

Methodist Medan.Sampel Penelitian ini adalah seluruh siswa kelas X MIPA SMA Sebanyak 20 Siswa. 

Jenis penelitan ini adalah pengembangan yang mengacu pada model ADDIE . Penelitian ini menggunakan 

instrument tes dan non tes, instrumen tes berupa Pretest-Posstest dan instrument non tes yang digunakan 

berupa Lembar Validasi yang telah memenuhi standar BSNP yaitu aspek kelayakan isi, penyajian, bahasa 

serta kegrafikan oleh validator dan Lembar angket respon siswa dengan skala empat kategori. Hasil 

kelayakan validasi menunjukkan bahwa pengembangan bahan ajar berbasis PBL pada materi ikatan ion 

dan kovalen untuk kelas X berada dalam kategori layak dan tidak perlu direvisi dengan perolehan nilai rata-

rata 3,61. Persentase kelayakan validasi bahan ajar 91,03%.Teknik pengumpulan data dengan 

memberikan Pre-test dan Postest, unuk pre-test mendapatkan rata-rata 52 dan pos-test 81,5. Peningkatan 

hasil belajar siswa yaitu 61%. Uji hipotesis dengan uji t pihak kanan α= 0,05 diperoleh thitung=5,555, 

sedangkan ttabel =1,729. Hal ini menunjukan bahwa thitung > ttabel , yang berarti Ha diterima dan Ho ditolak, 

artinya bahan ajar berbasis PBL yang dikembangkan sudah baik dan sesuai standar kriteria BNSP serta 

layak digunakan siswa kelas X SMA. 

 
 

Kata Kunci : Bahan Ajar Berbasis PBL , Ikatan Ion dan Kovalen 
 

Abstract 

 

This study aims to determine the feasibility, student responses, and the percent increase in student learning 

outcomes from the use of teaching materials based on problem based learning (PBL) on ionic and covalent 

bondingmaterials for class X. The population in this study were students of class X MIPA SMA Swasta Free 

Methodist. Medan. The sample of this research is all students of class X MIPA SMA with a total of 20 

students. This type ofresearch is a development that refers to the ADDIE model. This study uses test and non-

test instruments, test instruments in the form of Pretest-Posstest and non-test instruments used in the form of 

Validation Sheets that have met BSNP standards, namely aspects of the feasibility of content, presentation, 

language and graphics by validators and student response questionnaire sheets with a scale of four categories. 

. The results of the feasibilityvalidation show that the development of PBL-based teaching materials on ionic 

and covalent bond materials for class X is in the feasible category and does not need to be revised with an 

average score of 3.61. The percentage of validity of teaching materials validation is 91.03%. Data collection 

techniques are by giving pre-test and post- test, for pre-test to get an average of 52 and post-test 81.5. The 

increase in student learning outcomes is 61%. Hypothesis testing with right-hand t-test = 0.05 obtained tcount 

= 5.555, while ttable = 1.729. This shows that tcount > ttable, which means Ha is accepted and Ho is rejected, 

meaning that the PBL- based teaching materials developed are good and in accordance with BNSP criteria 

standards and are suitablefor use by class X SMA students. 

 
 

Keywords: Problem Based Teaching Materials, Ionic And Covalent Bonds 
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1. Pendahuluan 

Pendidikan dalam kehidupan manusia seperti saat ini menjadi kebutuhan bagi masa depan seseorang dalam 

menentukan kehidupannya, perkembangan dunia kini tengah memasuki era revolusi industri 4.0 atau revolusi 

industri dunia keempat dimana teknologi informasi telah menjadi basis dalam kehidupan manusia[3]. Hasil belajar 

siswa dapat dilihat dari keberhasilan guru menyampaikan materi pelajaran yang hasilnya memenuhi tujuan 

instruksional khusus dari bahan pelajaran tersebut, daya serap dan tingkat pemahaman siswa terhadap pelajaran yang 

disampaikan[2]. Berdasarkan data yang diperoleh dari TMSS dan PISA menurut kerangka kompetensi abad 21 dapat 

disimpulkan bahwa pembelajaran yang sedang dilakukan sekarang belum maksimal dan kurang mendorong peserta 

didik untuk secara aktif [5]. Hal lain yang dapat menyebabkan rendahnya hasil belajar adalah kesulitan belajar siswa, 

hal ini dapat dilihat dari nilai siswa terkhusus dalam mata pelajaran kimia[10]. 

Ilmu kimia mencakup pengetahuan kimia yang berupa fakta, teori, prinsip, dan hukum berdasarkan temuan 

saintis dan kerja ilmiah. Oleh sebab itu, dalam pembelajaran kimia di SMA guru harus mengemas penyajian materi 

agar dapat membantu siswa memahami materi dengan baik. Hal ini didasarkan pada karakterisitik ilmu kimia itu 

sendiri, yaitu: (1) sebagian besar konsep-konsep kimia bersifat abstrak;(2) konsep-konsep kimia pada umumnya 

merupakan penyederhanaan dari keadaan sebenarnya; dan (3) konsep kimia bersifat berurutan dan berjenjang [2]. 

Berdasarkan hasil observasi awal di SMA Swasta Free Methodist Medan, mata pelajaran kimia merupakan 

salah satu mata pelajaran yang sulit bagi siswa. Hal tersebut dikarenakan sebagian besar konsep-konsep kimia 

bersifat abstrak dan kompleks sehingga membutuhkan pemahaman yang mendalam untuk mempelajarinya. Dalam 

pembelajaran kimia salah satu masalah yang sering dihadapi oleh seorang guru memilih atau menentukan bahan ajar 

yang tepat. Guru lebih banyak menggunakan sumber belajar berupa buku paket dan LKS. Mengunakan buku paket 

dan LKS dapat meningkatkan hasil belajar siswa tetapi tidak semua siswa dapat memahami materi atau pembelajaran 

dengan menggunakan buku paket dan LKS. Oleh karena itu banyak siswa yang merasa bosan, jenuh, kurang tertarik, 

dan sulit mengerti tentang pembelajaran kimia. Buku kimia yang biasa digunakan dalam proses pembelajaran di 

SMA Swasta Free Methodist Medan kelas X MIPA pembahasan materinya belum ada tahapan-tahapan dari model 

pembelajaran PBL dan belum ada bahasan masalah yang merupakan ciri dari pembelajaran berbasis masalah. 

Dalam pembelajaran kimia guru masih menggunakan model pembelajaran konvensional yaitu pembelajaran dengan 

metode ceramah menyebabkan siswa tidak terlibat langsung dalam proses belajar mengajar sehingga dalam proses 

pembelajaran kurang efektif. Serta kurangnya interaksi aktif dengan guru dan siswa dalam proses pembelajaran 

apabila dilakukan pembelajaran dimana siswa diminta untuk saling berdiskusi, hanya beberapa siswa tertentu yang 

aktif mencari pemecahan permasalahan, menyampaikan pendapat, bertukar pikiran, maupun bertanya kepada guru. 

Hal tersebut mengakibatkan hanya siswa-siswa tertentu itulah yang benar-benar memahami materi yang diberikan 

oleh guru. Rata- rata hasil ujian mata pelajaran kimia kelas X MIPA masih belum mencapai Kriteria Ketuntasan 

Minimal (KKM) yaitu 70. Hal ini menyebabkan kurangnya partisipasi siswa dalam pembelajaran serta nilai yang 

didapat kurang memuaskan. Oleh karena itu mata pelajaran kimia belum optimal. 

Penggunaan bahan ajar merupakan salah satu upaya untuk meningkatkan kemampuan pemahaman siswa. 

Bahan ajar juga merupakan segala bahan (baik informasi, alat, maupun teks) yang disusun secara sistematis, yang 

menampilkan kompetensi yang akan dikuasai peserta didik dan digunakan dalam proses pembelajaran dengan 

tujuan perencanaan dan penelaahan implementasi pembelajaran[6].Bahan ajar merupakan bahan-bahan atau meteri 

pelajaran yang disusun secara sistematis yang digunakan oleh pendidik dan peserta didik dalam proses 

pembelajaran[7]. Bahan ajar yang biasa digunakan yaitu berupa: bahan ajar cetak, audio, audio visual, multimedia 

interaktif, dan bahan ajar yang berbasis web. Bahan ajar cetak meliputi; buku teks atau buku ajar, Bahan ajar, 

handout, LKS, brosur dan leaflet. Bahan ajar dapat mempengaruhi kualitas pembelajaran termasuk kualitas hasil 

belajar. Oleh karena itu, bahan ajar memiliki fungsi dalam pembelajaran dan memegang peranan yang sangat 

strategis dan turut menentukan tercapainya tujuan pendidikan. Bahan ajar mengandung salah satu perangkat penting 

dalam pembelajaran. Bahan ajar yang baik membuat proses belajar mengajar di kelas lebih sistematis, efektif, dan 

efisien [9]. 

Suatu pembelajaran yang menekankan pada pemberian masalah nyata dalam kehidupan sehari-hari yang 

harus dipecahkan oleh siswa melalui investigasi mandiri untuk mengasah kemampuan berpikir kreatif dalam 

pemecahan masalah agar terbentuk solusi dari permasalahan tersebut sebagai pengetahuan dan konsep yang esensial 

dari pembelajaran[1]. Permasalahan nyata yang dibahas berdasarkan kehidupan sehari-hari yang biasa ditemui. 

Artinya selain membahas sebuah masalah peserta didik mampu memecahkan masalah yang ada. Akhirnya peserta 

didik memperoleh pengetahuan. Inti dari pengertian model PBL adalah model pembelajaran yang menuntut adanya 

aktvitas peserta didik secara penuh dalam rangka menyelesaikan sikap permasalahan yang dihadapi peserta didik 

secara mandiri dengan cara mengkonstruksi pengetahuan dan pemahaman yang dimiliki [11] . Penggunaan bahan 

ajar dengan model problem based learning (PBL) dapat meningkatkan ketuntasan hasil belajar siswa [4] . 
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2. Metode 

Jenis penelitian yang digunakan adalah penilitian dan pengembangan berorientasi pada sebuah 

pengembangan Bahan Ajar berbasis PBL pada materi ikatan Ion dan Kovalen mengunakan model pengembangan 

ADDIE. Rancangan dalam penelitian ini mencakup beberapa proses,yaitu: (1) menganalisis buku kimia, (2) 

menganalisis materi ikatan ion dan kovalen,(3)merancangdan mengembangkan bahan ajar berbasis PBL, (4) 

melakukan standarisasi bahan ajar berbasis PBL,dan (5) melakukan uji coba bahan ajar. Dalam penelitian ini juga 

digunakan desain pretest-posttets satu kelompok yaitu hanya menggunakan satu kelas eksperimen. Rancangan 

penelitian ditunjukan pada Tabel 1 berikut. 

Tabel 1 Rancangan Penelitian Uji Coba 

 

Kelompok Pre- tes Perlakuan Post- tes 

Eksperimen T1 X T2 

 

Keterangan :  

X = pengunaan bahan ajar berbasis PBL  

T1 = pemberian tes awal (pretest)  

T2 = pemberian tes akhir (posttest).  

 

2.1 Populasi dan Sampel  

Populasi dalam penelitian ini adalah Semua siswa jurusan MIPA di kelas X SMA Swasta Free Methodist 

Medan Tahun Ajaran 2021/2022. Sampel pada penelitian ini ialah Siswa MIPA Kelas X SMA Swasta Free 

Methodist Medan sebanyak 1 kelas dengan jumlah 20 orang sebangai kelas eksperimen. 

 

2.2 Teknik Analisis Data 
Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisis data kualitatif dan analisis 

kuantitatif.Analisis data kualitatif diperoleh dari penilaian angket dari responden ahli yang berisi standar penilaian 

bahan ajar BSNP, Bahan ajar yang telah dikembangkan telah divalidasi dan dianalisis menggunakan analisis 

deskriptif, analisis deskriptif bertujuan untuk mengetahui tingkat rata- rata skor jawaban dari validator maka 

penelitian ini menggunakan rumus : 

 

𝑹𝒂𝒕𝒂 − 𝒓𝒂𝒕𝒂 =
∑(𝒔𝒌𝒐𝒓 × 𝒋𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒓𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒅𝒆𝒏)

𝒋𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒓𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒅𝒆𝒏
 

 

Angket yang diberikan kepada responden akan memuat penilaian tentang bagaimana materi disajikan 

dalam bahan ajar, menarik atau tidaknya bahan ajar dan kemudahan pembaca dalam mengerti materi dalam bahan 

ajar. Aspek-aspek yang terdapat dalam bahan ajar tersebut meliputi: kelayakan isi, kelayakan bahasa, kelayakan 

penyajian, dan kelayakan kegrafikan. Hasil penilaian angket yang diperoleh mengunakan skala Likert dengan 4 

kategori sebagai berikut: 

1. Angkah 4 berarti sangat baik/sangat setuju 

2. Angkah 3 berarti baik/setuju 

3. Angkah 2 berarti kurang baik/tidak setuju 

4. Angkah 1 berarti sangat kurang baik/sangat tidak setuju 

Analisis data Kuantitatif diperoleh dari hasil belajar siswa. Dalam analisis kuantitatif ada beberapa Langkah 

yang digunakan yaitu : 

 

1. Uji normalitas 
 

Uji normalitas merupakan uji yang bertujuan untuk melihat sampel berasal dari populasi yang berdistribusi 

normal atau tidak uji normalitas menggunakan Chi Kuadrat (X
2
). 
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𝑷𝒂𝒏𝒋𝒂𝒏𝒈 𝑲𝒆𝒍𝒂𝒔 (𝑷𝑲) =
𝑫𝒂𝒕𝒂 𝒕𝒆𝒓𝒃𝒆𝒔𝒂𝒓 − 𝑫𝒂𝒕𝒂 𝑻𝒆𝒓𝒌𝒆𝒄𝒊𝒍

𝟔
 

 
2. Persen (%) Peningkatan Hasil Belajar 

Persen peningkatan hasil belajar dapat dihitung dengan mengunakan rumus g faktor (gain score 

ternormalisasi) rumus ini digunakan untuk dapat memperoleh hasil belajar siswa. Persen peningkatan hasil belajar 

ini dihitung dari uji Pretest-posttest dua kelompok sampel 𝛼 = 0,05. Rumus dari g faktor sebagai berikut: 

 

𝑔 =
(𝒑𝒐𝒔𝒕 𝒕𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆) − (𝒑𝒓𝒆 𝒕𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆)

(𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒖𝒎 𝒑𝒐𝒔𝒔𝒊𝒃𝒍𝒆 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆) − (𝒑𝒓𝒆 𝒕𝒆𝒕𝒔 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆)
 

 

 

Tabel 2 klasifikasi interpretasi Nilai Gain Ternormalisasi 

g<0,3 Rendah 

0,3 ≤ g ≤0,7 Sedang 

g>0,7 Tinggi 

 

 

3. Uji Hipotesis 

Untuk menguji hipotesis tersebut dilakukan dengan menghitung hasil belajar kimia menggunakan bahan ajar 

pembelajaran berbasis PjBL dengan harga KKM dengan menggunakan rumus uji hipotesis untuk One Sampel  ( uji 

pihak kanan), dengan rumus [8]: 

 

     𝒕𝒉𝒊𝒕 = 
𝒙̅− 𝛍𝟎

𝒔

√𝒏

    

3. Hasil Dan Pembahasan 

3.1 Hasil 

Bardasarkan tahapan-tahapan dalam pengembangan, tahap yang pertama yaitu tahap analisis kebutuhan. 

Analisis buku SMA sebanyak 3 buah berdasarkan dengan silabus kurikulum 2013. Hasil dari analisis bahan ajar 

yaitu materi yang akan digunakan dalam pembuatan bahan ajar berupa materi ikatan ion dan ikatan kovalen dengan 

sub materi 1) pengertian ikatan ion dan kovalen, 2) pembentukan dan sifat ikatan ion dan kovalen, 3) ikatan 

koordinasi, ikatan kovalen polar dan non polar. 

 
Tahap selanjutnya yaitu merancang draft bahan ajar berupa judul bahan ajar, petunjuk penggunaan bahan 

ajar, materi,contoh soal,contoh dalam kehidupan sehari-hari, latihan, rangkuman, evaluasi, kunci jawaban, daftar 

pustaka,indeks, glosarium, dan tabel periodic unsur yang akan dikembangkan menjadi bahan ajar pembelajaran 

berbasis PBL . 

Tahap selanjutnya yaitu validasi bahan ajar oleh validator yang terdiri dari 3 dosen Kimia unimed dan 3 

guru kimia SMA. Validasi yang dilakukan berdasarkan angket BNSP yaitu kelayakan isi, kelayakan bahasa, 

kelayakan penyajian, dan kelayakan kegrafikan. 

Analisis dilakukan dengan memberikan tanda ceklis (√) pada kolom yang sudah disediakan. Dari hasil 

validasi maka diperoleh saran dan perbaikan yaitu adanya penulisan dan gambar yang salah, tata letak yang kurang 

tepat. 
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Tabel 3. Hasil Validasi Bahan Ajar oleh Dosen 

AspekKriteria Rata- rata Kriteria 

Kelayakan isi 3,34 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakanpenyajian 3,81 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakan bahasa 3,79 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakan 

kegrafikan 

3,83 Layak dan tidak perlu direvisi 

Rata-rata 3,69 Layak dan tidak perlu direvisi 

Tabel 4. Hasil Validasi Bahan Ajar oleh Guru 

 Aspek Kriteria  Rata- rata Kriteria 

Kelayakan isi 3,55 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakan penyajian 3,58 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakan bahasa 3,33 Layak dan tidak perlu direvisi 

Kelayakan 

kegrafikan 

3,45 Layak dan tidak perlu direvisi 

Rata-rata 3,46 Layak dan tidak perlu direvisi 

 

 
 

Gambar 1. Diagram hasil validasi bahan ajar oleh Dosen dan Guru 

 

Setelah melakukan validasi dan perbaikan, maka Bahan Ajar diimplementasikan dalam pembelajaran yang dilakukan 

di SMA Swasta Free Methodist Medan. Peningkatan hasil belajar siswa, diberlakukan pre-test dan post-test. 

Berdasarkan data yang yang diperoleh sebagai berikut : 
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1. Uji Normalitas  

Tabel 5. Uji Normalitas Data Pretest Dan Posttest 

Kelas Sumber data X
2
 Hitung X

2
 Tabel A Keterangan 

Eksperimen Pretest 4,49 11,07 0,05 Normal 

posttest 8,93 11,07 0,05 Normal 

 

2. Persen (%) Peningkatan Hasil Belajar 

Tabel 6. Nilai Rata-Rata Gain Kelas Eksperimen 

Kelas  Kriteria  Rata-rata gain  % Gain Keterangan  

 

Eksperimen  

g<0,3      : rendah  

0,63 

 

63% 

 

Sedang  0,3≤g≤0,7: sedang  

g>0,7 : tinggi 

 

3. Uji Hipotesis  

Tabel 7. Nilai Rata-Rata Hasil Belajar Kelas Eksperimen 

Kelas Nilai rata-rata KKM 

Pretest Posttest 

Kelas 

Eksperimen 

51,5 80,75 70 

 

 

Tabel 8. Hasil Uji Hipotesis Hasil Belajar Dengan KKM 

 

Sumber data Rhitung rtabel Keterangan 

Posttest kelas 

ksperimen 

𝑥̅=80,75 

µ0 70 

s= 10,79 

n = 20 

 

 

 

 

4,67 

 

 

 

1,729 

 

 

H0 ditolak 

Ha diterima 

 

3.2  Pembahasan 

Setelah dilakukan pre-test, kemudian siswa dibelajarkan menggunakan bahan ajar berbasis PBL yang 

dikembangkan, selanjutnya diberikan pos- test di akhir pembelajaran. Berdasarkan hasil pre-test diperoleh rata-rata 52 

dan rata-rata post- test 81,5. Hal ini menunjukan adanya peningkatan hasil belajar siswa . Selain itu dapat dilihat 

bahwa rata-rata post- test 81,5 Lebih tinggi dari nilai KKM yaitu 70. Maka dapat disimpulkan bahwa menggunakan 

model pembelajaran berbasis PBL untuk materi ikatan ion dan kovalen terintegrasi bahan ajar lebih tinggi dari 

KKM. Dari hasil uji normalitas hasil nilai pre-test dan post- test berdistribusi normal. Berdasrkan data yang di 

kumpulkan perhitungan persentasi peningkatan hasil belajar (n-gain) diperoleh bahwa kelas eksperimen 

memperoleh nilai g sebesar 0,63, karena 0,3≤g≤0,7 maka kriteria rata-rata  peningkatan hasil belajar siswa pada kelas 

eksperimen tergolong Sedang. Maka peningkatan hasil belajar siswa 63% yang termasuk kriteria sedang. Hal ini 

membuktikan pembelajaran dengan bahan ajar berbasis proyek yang dikembangkan dapat meningkatkan hasil belajar 

siswa dengan hasil belajar lebih tinggi dari nilai KKM di SMA Swasta Free Methodist Medan. Respon peserta didik 

terhadap bahan ajar yang terhadap bahan ajar pembelajaran berbasis PBL pada materi ikatan ion dan kovalen 

memberikan nilai positif dan dengan hasil 3,77. 

. 
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4. Kesimpulan 
 

Setelah melakukan analisis data, pengembangan bahan ajar, penelitian, pengolahan data, dan pengujian 

hipotesis, peneliti memperoleh kesimpulan sebagai berikut :  

1. Bahan ajar pembelajaran berbasis PBL pada materi ikatan ion dan kovalen yang telah dikembangkan telah 

memenuhi standar kriteria kelayakan isi, kelayakan penyajian, kelayakan Bahasa, dan kelayakan kegrafikan standar 

BSNP. Hal ini dapat dilihat dari rata-rata hasilvalidasi dosen yaitu 3,69 dan rata-rata hasil validasi guru yaitu 3,46. 

2. Respon peserta didik terhadap bahan ajar yang terhadap bahan ajar pembelajaran berbasis PBL pada materi 

ikatan ion dan kovalen memberikan nilai positif dan dengan hasil 3,77. 

3. Persen peningkatan hasil belajar siswa menggunakan bahan ajar berbasis PBL pada materi ikatan ion dan 

kovalen sebesar 63% 

4. Hasil belajar siswa menggunakan bahan ajar berbasis PBL pada materi ikatan kimia lebih tinggi 80,75 (rata-rata 

dikelas eksperimen) dari kriteria ketuntasan minimal (70). 
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