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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-
Nya Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang telah diselenggarakan oleh Jurusan Kimia
FMIPA UNIMED pada tanggal 11 Desember 2021 melalui Virtual Conference dapat diselesaikan. Ucapan terima
kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan prosiding ini.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh Jurusan
Kimia Unimed. Pada Seminar ke dua ini mengambil tema “Peran Strategis Kimia Dan Pendidikan Kimia
Terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi Dalam Revolusi 4.0 Di Era New Normal”. Melalui
skegiatan seminar ini berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, praktisi kimia dan
pendidikan kimia telah dipresentasikan.

Prosiding ini memuat karya tulis terdiri dari berbagai hasil penelitian dalam bidang kimia dan pendidikan
kimia. Makalah yang dimuat dalam prosiding ini meliputi makalah dari keynote dan invited speaker, makalah dari
pemalakah utama dari bidang Kimia meliputi sub bidang Kimia Analitik, Kimia Orgnik dan Anorganik, Kimia Fisik
dan Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan makalah utama Pendidikan Kimia.

Semoga penerbitan prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu Kimia dan
pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya dalam pengembangan penelitian dimasa akan datang. Akhir
kata kepada semua pihak yang telah membantu, kami ucapkan

terima kasih.

Medan, Juli 2022

Tim Editor



SAMBUTAN KETUA PANITIA

Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,
Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-
Nya, sehingga pada pagi hari ini kita dapat berkumpul untuk mengikuti acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan
Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED dengan tema “Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia Terhadap
pengembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”.  Dengan
menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha
(UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri
(Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai invited speaker.

Seminar Nasional ini diselenggarakan dengan tujuan untuk: 1) Mengkomunikasikan dan memfasilitasi
interaksi professional antar komunitas kimia dan pendidikan Kimia di Indonesia untuk saling berbagai informasi dan
2) Meningkatkan kerjasama antara para pendidik, peneliti dan praktisi. Kegiatan Seminar Nasional ini diharapkan
dapat menjadi forum pertemuan antara ilmuwan peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia,
serta stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap
pengembangan lImu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal. Untuk mencapai
tujuan tersebut, kami panitia telah mengundang Dosen, peneliti, pendidik, mahasiswa dan pemerhati dalam bidang
kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut telah ditanggapi oleh registrasi peserta sebanyak
150 orang peserta dari berbagai kalangan dan wilayah Ujung Timur sampai Barat Indonesia dengan 86 peserta akan
mempersentasikan makalahnya.

Akhir kata Kami panitia menyampaikan terimakasih kepada keynote speaker dan invited speaker, peserta dan
pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berusaha untuk
mempersiapkan seminar ini dengan sebaik-baiknya, namun kami meminta maaf apabila terdapat kekurangan dalam
pelayanan kami Kami. Kiranya kegiatan seminar nasional ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh

Medan, 11 Desember 2021
Ketua Panitia ,

Dr. Ahmad Nasir Pulungan, M.Sc
NIP. 198106182012121005



SAMBUTAN KETUA JURUSAN

Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakaatuh,
Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua.

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga kita dapat mengikuti
acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 Jurusan kimia FMIPA UNIMED. Kami mengucapkan
selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan seminar ini dapat memberikan kontribusi bagi
pengembangan ilmu Kimia dan Pendidikan Kimia. Kegiatan Seminar ini juga diharapkan dapat menjadiwadah bagi
ilmuwan peneliti dalam bidang kimia, praktisi kimia, dan pendidikan kimia, serta stake holder lainnya untuk
bekerjasama dan sharing terkait peran Strategis kimia dan pendidikan kimia Terhadap pengembangan IImu
Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 tahun 2021 ini bertema” peran Strategis kimia dan
pendidikan kimia Terhadap pengembangan lImu Pengetahuan dan Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New
Normal” Dengan menghadirkan Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep
Wahyu Nugraha (UNIMED) sebagai keynote speaker dan Drs. Zulfan Mazaimi, M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr.
Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara Indonesia) sebagai invited
speaker.Penyelenggraan seminar nasional ini begitu penting bagi kami Jurusan Kimia FMIPA UNIMED dalam
rangka meningkatka peran serta mahasiswa dan dosen dalam kegiatan pertemuan ilmiah dan publikasi yang akan
menunjang pada akreditasi Jurusan Kimia FMIPA UNIMED.

Saya selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA UNIMED mengucapkan terimaksih yang sebesar-besarnya kepada
seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk terselenggarakannya kegiatan seminar ini. Akhir kata, semoga apa yang
menjadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia ini dapat terwujud serta
dapat memberikan manfaat bagi kita semua.

Wassalamu alaikum warahmatullahi wabarakaatuh.

Medan, 11 Desember 2021
Ketua Jurusan FMIPA UNIMED

Dr. Ayi Darmana, M.Si
NIP. 196608071990101001
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SAMBUTAN DEKAN

Assalamualaikum..W..Wbr....... Salam Sejahtera bagi kita semua,

Puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karuniaNya kita dapat
mengikuti kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia#2 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia
FMIPA UNIMED. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Dr. Harry Firman, M.Pd (UPI), Prof. Dr.
Karna Wijaya, M.Eng (UGM), Dr. Asep Wahyu Nugraha (UNIMED), dan invited speaker Drs. Zulfan Mazaimi,
M.Pd (Ketua PPSKI-Sumut), Dr. Eng. Yulia Eka Putri (Unand) dan Dr. Vivi Purwandari (Universitas Sarimutiara
Indonesia). Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan semoga kegiatan ini memberikan
kontribusi positif bagi pengembangan lImu Kimia dan Pendidikan kimia.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Jurusan Kimia FMIPA UNIMED telah ditetap sebagai
kegiatan rutin yang diselenggarakan setiap tahunnya. Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan kimia#2 tahun 2021 ini
mengangkat tema “ Peran Strategis Kimia dan Pendidikan Kimia terhadap Pengembangan Ilmu Pengetahuan dan
Teknologi dalam Revolusi Industri 4.0 di Era New Normal”. Meski kita saat ini masih belum keluar dari masa
pandemik CoVID-19, namun perkembangan teknologi yang begitu pesat di era industi 4.0 telah melahirkan peluang
dan tantangan baru. Karenanya penelitian dalam bidang Kimia dan teknik pembelajarannya harus dapat berkontribusi
pada peningkatan dan pengembangan ketrampilan digital (ICT) dalam proses pembelajaran, dan juga mampu
mengintegrasikan teknolgi tersebut dalam kegiatan penelitian dilaboratorium kimia. Peningkatan dan pengembangan
tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, teknologi pembelajaran, kegiatan penelitian, dan pembentukan
karakter. Melalui kegiatan Seminar Nasional ini, Kami berharap bapak/ibu dapat bertukar pikiran untuk dapat
mensinergikan hasil-hasil penelitian dikampus dengan kebutuhan masyarakat dan kolaborasi dengan stakeholder dan
industri dalam rangka menterjemahkan tema diatas.

Akhir kata, Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras untuk

terselenggranya kegiatan seminar ini.

Medan, 11 Desember 2021
Dekan FMIPA UNIMED

Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si
NIP. 1966072811991032002
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sumber belajar inovatif berbasis proyek untuk materi
isolasi senyawa organik bahan alam. Penelitian ini dilakukan dengan mengikuti model ADDIE untuk
mengembangkan sumber belajar bagi mahasiswa S1 yang melibatkan 35 mahasiswa Program Studi
Kimia tahun ajaran 2020-2021. Hasil penelitian diperoleh bahwa materi sumber belajar inovatif berbasis
proyek hasil pengembangan valid (layak) dengan rata- rata keseluruhan 3,55, media sumber belajar
inovatif berbasis proyek hasil pengembangan telah valid (layak) dengan rata - rata 3,66. Peningkatan
hasil belajar mahasiswa setelah menggunakan sumber belajar inovatif berbasis proyek telah mencapai
kriteria N-gain tinggi dengan perolehan nilai sebesar 0,80, dan hasil belajar yang diperoleh mahasiswa
dengan rata- rata posttest mahasiswa 90,28. Sedangkan respon mahasiswa terhadap penggunaan sumber
belajar inovatif berbasis proyek pada materi isolasi pemurnian dan identifikasi senyawa golongan
flavanoid sangat baik dengan nilai rata-rata persentasi jawaban mahasiswa sebesar 86,82%.

Kata kunci: Pembelajaran berbasis proyek, Sumber belajar inovatif, Analisis organik, Senyawa Flavanoid

Abstract

This study aims to develop project-based innovative learning resources for isolating organic compounds from
natural materials. This research was conducted by following the ADDIE model to develop learning resources
for undergraduate students involving 35 students of the Chemistry Study Program for the 2020-2021
academic year. The results showed that the innovative learning resource materials based on development
projects were valid (feasible) with an average of 3.55, innovative learning resource materials based on
development projects were valid (appropriate) with an average of 3.66. The improvement of student learning
outcomes after using innovative project-based learning resources has achieved the high N-gain criteria with a
score of 0.80, and student learning outcomes obtained with an average student posttest of 90.28. Student
responses to the use of project-based learning resources on cleaning and innovative materials, flavanoid
compounds are very good with an average percentage of student answers of 86.82%.

Keywords: Project-based learning, Innovative learning resources, Organic analysis, Flavanoid compounds

1. Pendahuluan

Dalam dunia pendidikan, metode pembelajaran kini semakin berkembang. Inovasi yang berbentuk
metode dapat berdampak pada perbaikan sistem pembelajaran dan meningkatkan kualitas atau mutu pendidikan.
Dengan demikian, metode baru atau cara baru dalam melaksanakan proses pembelajaran dapat menjadi suatu
upaya meningkatkan efektivitas pembelajaran. Sementara itu, inovasi dalam teknologi juga perlu diperhatikan
mengingat banyak produk dari hasil teknologi dapat dipergunakan untuk meningkatkan kualitas pendidikan,
seperti penggunaannya untuk teknologi pembelajaran, serta pengelolaan informasi pendidikan [1].

Pembelajaran berbasis proyek adalah model pembelajaran yang memiliki gaya belajar yang berbeda,
maka pembelajaran berbasis proyek memberikan kesempatan kepada para peserta didik untuk menggali konten
(materi) dengan menggunakan berbagai cara yang bermakna bagi dirinya, dan melakukan eksperimen secara
kolaboratif [2]. Pembelajaran Berbasis Proyek (Project Based Learning) merupakan pembelajaran yang
memberikan kesempatan kepada guru untuk mengelola pembelajaran di kelas dengan melibatkan kerja proyek.

ISBN: 978-602-9115-73-4 230


mailto:dessypakpahan55@gmail.com

Prosiding Seminar Nasional Kimia & Pendidikan Kimia#2 - 2021
Jurusan Kimia FMIPA UNIMED

Pembelajaran berbasis proyek memiliki potensi yang amat besar untuk membuat pengalaman belajar yang lebih
menarik dan bermanfaat bagi peserta didik.
Pembelajaran berbasis proyek memiliki potensi yang besar untuk memberikan pengalaman belajar yang
lebih menarik dan bermakna bagi siswa. Ciri pembelajaran berbasis proyek yaitu:
1) Siswa mengambil keputusan sendiri dalam kerangka kerja yang telah ditentukan bersama sebelumnya.
2) Siswa berusaha memecahan sebuah masalah atau tantangan yang tidak memiliki satu jawaban pasti.
3) Siwa didorong untuk berfikir kritis, memecahkan masalah, berkolaborasi, serta mencoba berbagai bentuk
komunikasi.
4) Siswa bertanggung jawab mencari dan mengelola sendiri informasi yang mereka kumpulkan.
5) Evaluasi dilakukan secara terus-menerus selama proyek berlangsung.
6) Siswa secara reguler merefleksikan dan merenungi apa yang telah mereka lakukan, baik proses maupun
hasilnya.

Kerja proyek dalam pembelajaran berbasis proyek dilihat pada proses, kreativitas dan aktivitas
mahasiswa dalam proses pembelajaran sehingga akan berdampak pada meningkatnya hasil belajar mahasiswa
[3]. Dalam penelitian [4] mengenai Penerapan Pembelajaran Kimia Berbasis Proyek Untuk Meningkatkan
Keterampilan Proses Sains menunjukkan adanya peningkatan KPS siswa yang signifikan sebesar 22,03 % dari
siklus | ke siklus Il. Selain itu, nilai siswa pada setiap indikator KPS juga mengalami peningkatan. Indikator-
indikator tersebut adalah mengamati, mengelompokkan, menafsirkan, meramalkan, mengajukan pertanyaan,
merumuskan hipotesis, merencanakan percobaan, menggunakan alat dan bahan, menerapkan konsep, dan
mengkomunikasikan hasil.

Selain itu juga penelitian dari [5] mengenai kemampuan kognitif dan berpikir kreatif siswa melalui
pembelajaran berbasis proyek berpendekatan STEM menunjukkan kemampuan kognitif siswa mencapai kriteria
baik, dengan ketercapaian tertinggi pada indikator pemahaman konsep dan kemampuan berpikir kreatif siswa
mencapai kriteria baik dengan ketercapaian tertinggi pada indikator kemampuan memandang informasi dari
sudut pandang yang berbeda
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:

(1) Bagaimana hasil analisis kebutuhan dan kelayakan sumber belajar yang digunakan pada materi isolasi
senyawa organik bahan alam?

(2) Apakah sumber belajar berbasis proyek hasil pengembangan pada materi isolasi senyawa organik bahan
alamtelah memenuhi kreteria kelayakan SNPT?

(3) Apakah keterampilan mahasiswa yang diberikan sumber belajar inovatif berbasis proyek dalam
katagoriterampil?

(4) Apakah ada peningkatan hasil belajar mahasiswa yang dibelajarkan dengan sumber belajar inovatif
berbasisproyek pada materiisolasi senyawa organik bahan alam?

(5) Bagaimana respon mahasiswa terhadap sumber belajar inovatif menggunakan multimedia berbasis
proyekuntuk pengajaran isolasi senyawa organik bahan alam?

2. Metodologi Penelitian

Model pengembangan yang digunakan dalam penelitian ini adalah model ADDIE. Lokasi penelitian ini
dilaksanakan dijurusan kimia Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam Jurusan Kimia Universitas
Negeri Medan. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan maret - Juni 2021 yang berjumlah 35 mahasiswa.

Pada tahap implementasi digunakan rancangan penelitian Pre-Eksperiment Design dengan bentuk One
Group Pretest-Posttest. Instrumen tes yang digunakan berupa soal obyektif dan instrumen non tes yang
digunakan berupa observasi, wawancara dan angket. Data yang diperoleh berdasarkan angket kelayakan SNPT,
penilaian proyek, dan angket penilaian keterampilan psikomotorik akan diolah dengan cara statistik deskriptif.

Prosedur dalam penelitian ini menyadur model pengembangan ADDIE yang terdiri dari beberapa
tahapanprosedur penelitannya sebagai berikut:
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Analisis —_— Analisis Materi

v

Perancangan —_—>

Menyiapkan materi, bahan pendukung, dan
referensi

v

Merancang draft sumber belajar yang
dikembangkan

v

Pengembangan _ Pembuatan Sumber Belajar

\

| Validasi |

\’

| Revisi |

\

Sumber Belajar yang telah valid

Implementasi _— Uji Coba Sumber Belajar
Evaluasi S Evaluasi Sumber Belajar

Gambar 1. Prosedur Penelitian (Dimodifikasi [6])

3. Hasil dan Pembahasan
31 Analisis Materi Sumber Belajar Berdasarkan Standart SNPT

Analisis Sumber belajar pada materi isolasi senyawa organik bahan alam. Dari hasil analisis diperoleh
beberapa komponen yang belum sesuai standart kelayakan SNPT. Seperti yang disajikan pada tabel 3.1.
Tabel 3.1 Tabulasi Hasil Analisis Materi
Komponen yang dianalisis Keterangan

Keseluruhan Secara keseluruhan isi dari buku kurang menarik untuk
dibaca karena gambar yang terdapat hitam putih dan
kurangnya info - info seputaran materi.

Keluasaan Materi yang disajikan terdapat pembahasan yang
tidakmemiliki keterangan yang jelas.

Kedalaman Tidak terdapat aplikasi konsep dengan contoh

Desain Tidak terdapat lampiran dan glosarium serta tidak

melibatkanpeserta didik (interaktif)

Bahasa Terdapat bahasa yang tidak komunikatif

ISBN: 978-602-9115-73-4 232



Prosiding Seminar Nasional Kimia & Pendidikan Kimia#2 - 2021
Jurusan Kimia FMIPA UNIMED

3.2 Merancang Sumber Belajar Inovatif Berbasis Proyek

Setelah melakukan analisis selanjutnya peneliti merancang sumber belajar inovatif berbasis proyek
menggunakan multimedia berupa flipbook yang didalamnya dapat ditampilkan video pembelajaran yang
mendukung materi pembelajaran.

3.3 Pengembangan Sumber Belajar Inovatif Berbasis Proyek

Komponen sumber belajar yang dikembangkan pada materi isolasi senyawa organik bahan alam
dapat dilihat pada tabel 3.2.

Tabel 3.2 Tabulasi Komponen Materi yang Dikembangkan Sesuai Standart SNPT

Komponen yang dianalisis Keterangan

Keseluruhan Secara keseluruhan isi dari buku yang dikembangkan
menarikuntuk dibaca.

Keluasaan Materi yang disajikan memiliki pembahasan yang cukup
jelas.

Kedalaman Didalam sumber belajar terdapat konsep materi dengan
contoh.

Desain Terdapat lampiran dan glosarium serta didalam sumber

belajar terdapat proyek yang dapat dikerjakan mahasiswa
sehingga peserta didik lebih interaktif.

Bahasa Bahasa yang digunakan komunikatif/mudah untuk dipahami.

Dalam tahap pengembangan, dilakukan standarisasi sumber belajar inovatif berbasis proyek pada
materiisolasi senyawa organik bahan alam menggunakan instrument standarisasi kelayakan ahli materi dengan
perolehan skor rata -rata 3,55 dan ahli media sesuai dengan SNPT (Standart Nasional Perguruan Tinggi) oleh
dosen ahli denngan skor rata - rata 3,66.

3.4 Implementasi Sumber Belajar Inovatif Berbasis Proyek Pada Materi Isolasi, Pemurnian Dan
Identifikasi Senyawa Golongan Flavonoid

Sumber belajar inovatif berbasis proyek pada materi isolasi senyawa organik bahan alam hasil
pengembangan selanjutnya diuji cobakan terhadap mahasiswa. Adapun tujuan uji coba tersebut adalah untuk
mengetahui sejauh mana keefektifan sumber belajar inovatif berbasis proyek pada materi isolasi senyawa
organik bahan alam hasil pengembangan ditinjau dari aspek kognitif dan psikomotorik. Uji coba dilakukan
terhadap mahasiswa kimia nondik kimia 2018 yang mengambil mata kuliah kimia analisa organik. Uji coba
dilakukan menggunakan 1 kelas yaitu kelas eksperimen. Berdasarkan hasil uji coba diperoleh bahwa
peningkatan hasil belajar dalam aspek kognitif dan psikomotorik. Data hasil uji coba selengkapnya
ditunjukkan pada Tabel 3.3 dan Gambar 2.

Tabel 3.3 Data Hasil Uji Coba Sumber Belajar Inovatif Berbasis Proyek
Kelas Pritest Posttest Psikomotorik
Eksperimen 48,71 90,28 90,80 +2,64
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Gambar 2. Grafik Data Hasil Uji Coba Sumber Belajar Inovatif Berbasis Proyek
35 Evaluasi Pembelajaran Berbasis Proyek

Diakhir penelitian diberikan evaluasi berupa post test dengan perolehan nilai rata - rata sebesar 90,28
dan angket respon untuk mengetahui mahasiswa memiliki penguasaan konsep mengenai materi isolasi senyawa
organik bahan alam dengan baik diperoleh nilai rata - rata sebesar 90.

Peningkatan hasil belajar mahasiswa diperoleh dari data Pretest dan Posttest sebesar 0,80. Dari nilai ini
dapat dikatakan bahwa sumber belajar inovatif berbasis proyek pada materi isolasi senyawa organik bahan alam
dikatakan layak.

3.6 Pembahasan

Penelitian ini dimulai dari tahapan analisis materi yang mengacu pada Kurikulum Kerangka Kualifikasi
Nasional Indonesia (KKNI). Tahap kedua, Desain pembelajaran yaitu praktik penyusunan media dan materi
untuk membantu agar dapat terjadi transfer pengetahuan secara efektif. Proses ini berisi penentuan status awal
dari pemahaman peserta didik, perumusan tujuan pembelajaran, dan merancang “perlakuan™ berbasis-media
untuk membantu terjadinya transisi. Komponen utama dari desain pembelajaran adalah:

1. Tujuan pembelajaran (umum dan khusus) adalah penjabaran kompetensi yang akan dikuasai oleh
pembelajar.

2. Pembelajar (pihak yang menjadi fokus) yang perlu diketahui meliputi, karakteristik mereka, kemampuan
awaldan pra syarat.

3. Analisis pembelajaran merupakan proses menganalisis topik atau materi yang akan dipelajari

4. Strategi pembelajaran dalam kurun satu kegiatan belajar mengajar. Bahan ajar adalah format materi yang
akandiberikan kepada pembelajar

5. Penilaian belajar tentang pengukuran kemampuan atau kompetensi yang sudah dikuasai atau belum [7].

Tahap ketiga, Development yaitu dalam tahap pengembangan, kerangka yang masih konseptual
tersebut direalisasikan menjadi produk yang siap diimplementasikan dimana didapat nilai rata - rata
standarisasi materisebesar 3,55 dikatagorikan layak dan standarisasi media dengan nilai rata - rata sebesar 3,66
dikatagorikan layak.Tahap keempat, Implementasi yaitu mengimplementasikan rancangan dan metode yang
telah dikembangkan pada situasi yang nyata di kelas. Pada tahap awal dalam implementasi ini, peneliti
memberikanpretest untuk mengukur kemampuan awal mahasiswa dengan skor rata - rata yang diperoleh 45,14.
Selanjutnya, peneliti memberikan pembelajaran terhadap mahasiswa mengenai sumber belajar isolasi senyawa
organik bahan alam yang telah dikembangkan menggunakkan buku elektronik (e-book) dan setelah diberikan
perlakuan tersebut mahasiswa diarahkan untuk membuat prosedur praktikum (proyek) mengenai isolasi
senyawa organik bahanalam. Proyek yang dilakukan dilaboratorium diobservasi langsung oleh peneliti untuk
keterampilan mahasiswaselama bekerja dilaboratorium dan diperoleh nilai rata -rata keterampilan mahasiswa
sebesar 3,25 dikatagorikan terampil [8].
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Tahap kelima, Evaluasi yaitu tahapan untuk mengetahui ada tidaknya peningkatan hasil belajar
mahasiswa yang diberikan sumber belajar inovatif berbasis proyek pada materi isolasi senyawa organik bahan
alam. Pada tahap evaluasi diperoleh nilai rata - rata posttest 90.28 dan respon mahasiswa terhadap sumber
belajar yang diberikan diperoleh nilai rata -rata sebesar 86,82%.

4. Kesimpulan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sumber belajar inovatif berbasis proyek hasil pengembangan telah
valid dengan perolehan rata — rata kelayakan sebesar 3,55. Penilaian psikomotorik mahasiswa dalam melakukan
proyek praktikum memperoleh kelayakan sebesar 3,28 (terampil), Peningkatan hasil belajar mahasiswa
mencapai kriteria N-Gain tinggi dengan perolehan nilai sebesar 0,80 dan Respon mahasiswa terhadap
penggunaan sumber belajar inovatif berbasis proyek sangat baik dengan nilai presentasi respon mahasiswa
sebesar 86,82%
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