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menyelesaikan pendididikan sarjana sains di UNIMED. Ketua jurusan 

Fisika  Wawan Bunawan, M.Pd., M.Si, Sekretaris Jurusan Fisika  Sabani, 

S.Pd., M.Si, Ketua prodi Fisika Dr. Juniastel Rajagukguk, M,Si beserta 

seluruh staf edukatif dan administratif pada program studi Fisika 

Universitas Negeri Medan.  

2. Dr. Makmur Sirait, M.Si, selaku dosen pembimbing skripsi, yang telah 
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4. Secara khusus penulis ucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada 

kedua orangtua tercinta yaitu Ronauli Girsang dan Zuiger Fransisco 

Padang yang telah memperjuangkan pendidikan saya dengan susah payah, 

memberi motivasi, dan mendoakan penulis dengan tulus tanpa henti-

hentinya. Begitu juga untuk abang dan kakak saya Fransly Darsi Padang 

dan Martha Marchofinece Padang serta keluarga besar yang juga selalu 

mendoakan dan memberi semangat. 



v 

 

5. Para staf di Laboratorium Fisika dan Biologi UNIMED yang telah 
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