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KATA PENGANTAR

Puji Syukur atas Kehadirat Allan SWT atas Rahmat yang diberikan-NYA sehingga
Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta pelantikan lkatan Alumni
Periode 2020-2024 Jurusan Kimia Unimed selesai tersusun dan dapat kami hadirkan ke
hadapan pemabaca. Prosiding ini adalah kumpulan dari artikel pada bidang Kimia dan
Pendidikan Kimia.

Penyebarluasan hasil penelitian ini diharapkan dapat mendukung pertumbuhan dan
penguatan kerjasama mitra dengan Unimed. Hal ini berarti pengupayaan untuk menempatkan
hasil penelitian sebagai bagian dari kegiatan penumbuhan budaya IPTEK Inovatif. Melalui
langkah-langkah yang konkrit dan terpadu dalam mengelola hasil-hasil penelitian di Jurusan
Kimia. Jurusan Kimia FMIPA UNIMED terus berupaya untuk meningkatkan kualitas dalam
tridarma Perguruan Tinggi khususnya dalam bidang penelitian mahasiswa dan dosen untuk
menjadi lebih baik. Penerbitan Prosiding ini diharapkan dapat memberikan kemudahan bagi
masyarakat dan stakeholder lainnya dalam mengakses hasil penelitian yang telah dilaksanakan.

Jurusan kimia FMIPA Unimed mengucapkan terima kasih dan penghargaan yang
setinggi-tingginya kepada semua pihak yang telah membantu terselenggaranya penulisan
prosiding ini.

Medan, Desember 2020
Ketua Jurusan Kimia

Dr. Ayi Darmana, M.Si



KATA SAMBUTAN DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU
PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh
Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semuanya

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah swt, karena berkat rahmat
dan hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar Nasional
Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan
Kimia Unimed tahun 2020 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia bekerjasama dengan
Ikatan Alumni Jurusan Kimia FMIPA Unimed. Kami ucapkan Selamat datang kepada seluruh
peserta kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan
Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed.

Pelaksanaan kegiatan Seminar pada kondisi pandemik saat ini memiliki tantangan tersendiri
karena semua aktivitas yang kita lakukan harus mengikuti protokol kesehatan, sehingga
pelaksanaan kegiatan ini dilakukan secara virtual. Ke depan pelaksanaan Seminar Nasional
secara virtual ini dapat dijadikan peluang karena pelaksanaanya bisa lebih murah dan efisien,
sehingga bentuk pertukaran informasi dan kolaborasi dapat dilakukan dengan cara-cara yang
lebih efisien.

Sebagai salah satu lembaga Pendidikan Tinggi, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan
Alam Universitas Negeri Medan berpartisipasi aktif dalam menyelenggarakan program/
kegiatan yang dapat meningkatkan kualitas sumber daya manusia dan pengembangan sains dan
teknologi di masa yang akan datang. Pada kegiatan kegiatan Seminar Nasional Kimia dan
Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed
tahun 2020 mengambil tema: Optimalisasi Sains, Teknologi, dan Pembelajaran Kimia Menuju
Manusia Indonesia Seutuhnya dengan keynote speaker Prof. Dr. H. R Asep Kadarohman,
M.Si, Muhammad Haris Effendi Hasibuan S.Pd, M.Si, Ph.D, Dr. Ayi Darmana, M.Si, dan Dr.
Murniaty Simorangkir, MS dengan invited speaker Imam Kusnodin, M.Pd dan Ahmad Nawawi
S.Pd, M.Pd. Dalam kegiatan ini juga akan dilakukan pelantikan pengurus lkatan Alumni
Jurusan Kimia FMIPA Unimed. Selain kedua aktivitas tersebut pada kegiatan ini juga akan
dilakukan Seminar parallel dalam bidang pendidikan kimia dan ilmu kimia, melalui aktivitas
tersebut diharapkan terjadi tukar menukar informasi sehingga dapat diwujudkan kolaborasi
dalam kegiatan penelitian, publikasi ilmiah, dan kegiatan pengabdian kepada masyarakat.

Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam sebagai kepanjangan tangan dari
pimpinan Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan kegiatan Seminar
Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 — 2024
Jurusan Kimia Unimed ini serta mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan
yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan dengan baik. Saya
berharap semoga kegiatan ini dapat memberikan manfaat positif terhadap pengembangan



kualitas sumberdaya manusia dan pengembangan sains dan teknologi di masa yang akan
datang.

Akhir Kkata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas nama
civitas akademika Fakultas Matematika dan IlImu Pengetahuan Alam Universitas Negeri
Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya. Saya mengucapkan Selamat mengikuti
kegiatan kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan
Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed, dengan memohon kepada Allah swt,
semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan ini dapat terwujud.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Medan, Desember 2020
Dekan FMIPA UNIMED

Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si
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Merancang Alat Produksi Gas Hidrogen dengan Metode Sederhana

Cessya Noviandra Br Tarigan!, Anastasia Gayatri M2, Cindy Fitria3

L23jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam,

e-mail: tarigantambak1011@gmail.com

Abstrak

Permintaan gas Hz sebagai sel bahan bakar (fuel cell) semakin besar, bahkan diperkirakan bahwa gas Hz ini
akan dijadikan sumber energi terbarukan pada masa yang akan datang. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian
untuk memproduksi gas hidrogen dari limbah kaleng minuman alumunium sebagai logam untuk larutan.Metode
yang digunakan pada penelitian ini adalah dengan metode sederhana antara larutan asam belimbing wulu,larutan
asam cuka,larutan air soda masing-maing sebanyak 130 mL selama 5 menit dengan berat logam yang digunakan
sebesar 1,5 gram. Dari hasil penelitian diperoleh volume larutan belimbing wulu yang memiliki volume tertinggi
yaitu sebesar 1436,02 cm?® dan terendah yaitu pada larutan air cuka yang menghasilkan volume sebesar 605,82 cm?®

Kata Kunci :

Pembuatan Gas Hz, Alumunium, Larutan Asam Arrhenius.

I. Pendahuluan

Kaleng yang terbuat dari aluminium
biasanya digunakan oleh industri minuman
ringan (soft drink) sebagai kemasan dari
minuman tersebut. Contohnya, PT. Coca-
cola Amatil Indonesia yang memproduksi
minuman coca-cola dengan kapasitas 30.000
botol/jam pada tahun 2014 dan bahkan saat
ini perusahaan tersebut sedang mengincar
produksi 450.000.000 liter dari sebelumnya
(Galih, 2015). Salah satu cara teknologi
yang dapat dikembangkan untuk mengolah
limbah kemasan kaleng minuman bekas
(soft drink) tersebut adalah dengan cara daur
ulang. Karena daur ulang merupakan salah
satu cara pengelolahan limbah yang sangat
efisien dalam menghasilkan suatu produk
yang mempunyai nilai ekonomis serta ramah
lingkungan.Kaleng minuman alumunium
pada umumnya di bagian dalamnya
mempunyai lapisan plastik yang tipis,
bagian luarnya biasanya dilapisi oleh cat
tipis. Pelapisan ini harus dihilangkan
sebelum reaksi-reaksi kimia dengan logam
dapat terjadi.

Pembentukan gas hidrogen diperoleh
dalam pembuatan alum (tawas) dari
aluminium, secara teoritis didasarkan pada
sifat amfoter dari hidroksida alumunium.
Jika logam alumunium direaksikan dengan
larutan  belimbing wulu maka akan
menghasilkan  gas  hydrogen  dimana
alumunium menarik kesimpulan bahwa gas
hidrogen dapat diproduksi dari limbah
alumunium foil atau limbah kaleng
minuman menggunakan katalis basa dengan
hasil produksi hidrogen optimum.

Penelitian tentang produksi H, dari
kaleng bekas dilanjutkan oleh Agus dan
Jajang (2014) dengan mereaksikan kaleng
bekas dengan air
menggunakan soda api dan hidrogen
berhasil dimanfaatkan sebagai suplemen
bahan bakar mesin diesel pada sistim dual
fuel menghasilkan pengurangan konsumsi
solar paling tinggi mencapai 52%.

Seiring dengan perkembangan
teknologi, permintaan gas H2 semakin besar
terutama untuk bahan bakar tidak berpolusi,
sel bahan bakar (fuel cell), bahkan
diperkirakan bahwa H: ini akan dijadikan
sumber energi terbarukan pada masa yang
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akan datang. Oleh karena itu, perlu
dilakukan penelitian untuk memproduksi gas
hidrogen dari limbah kaleng minuman
alumunium dengan berbagai jenis larutan
asam archenius.

Il. Alat Dan Bahan

Adapun alat yang digunakan yaitu

A Alat
No | Nama alat Ukuran Jumlah
1. Botol kaca 140 mL 4 buah
2. Botol plastik 600 mL 2 buah
3. Toples - 2 buah
4. Kardus - 1 buah
5. Corong - 1 buah
6. Gelas ukur 100 mL 1 buah
7. Ember - 1 buah
B.Bahan
No | Nama | Rumus | Warna [(Wujud | Jum
bahan | kimia lah
1 Belimb | CoHsO | Kuning | Cair 130
ing keruh mL
wulu
2 | Asam | CHsCO | Bening | Cair 130
cuka OH mL
3 | Air H.COs | Bening | Cair | 130
soda mL
4 | Alumi | Al Abu- Padat | 6
nium abu gra
m
5 | Aquad | H.0 Bening | Cair 130
es mL

1. Bahan yang pertama yaitu larutan
belimbing wulu

I1. Metode

Metode yang kami lakukan dalam
percobaan ini yaitu dengan menggunakan
metode sederhana.

Tujuan dari percobaan ini sendiri
juga yaitu untuk mengetahui volume balon
di setiap larutan.

IV. Prosedur Kerja

Proses Pembuatan Gas Hidrogen
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1. Siapkan bahan yang akan di uji dengan
balon yaitu belimbing wulu,asam cuka
dan air soda.

2. Isi ketiga larutan tersebut dengan
volume yang sama yaitu sebesar 130 mL.

3. Tuangkan larutan yang telah disi
kedalam botol kaca

4. Gunting kecil-kecil logam alumunium
sebanyak yang diperlukan

5. Isilah logam alumunium tersebut dengan
berat yang sama yaitu sebesar 1,5 gram
kedalam botol kaca yang sudah berisi
larutan volume 130 mL.

6. Tutup botol kaca yang sudah berisi
logam dan larutan.Lalu dikocoklah botol
kaca tersebut.

7. Setelah botol dikocok beberapa detik
langsung tutup botol dibuka dan
gantikan sama balon.Hal ini dilakukan
agar gas Yyang dihasilkan larutan
langsung masuk kedalam balon.

8. Hitunglah waktu yang dibutuhkan
sampai balon mengembang kira-kira 5
menit.

9. Setelah balon sudah terisi gas dan mulai
mengembang maka langsung diikat
dengan karet agar gas tidak keluar

10. Lalu ukurlah diameter balon yang sudah
mengembang.

Pengumpulan gas hydrogen digunakan balon

yang diletakkan pada permukaan Botol kaca.

Sebelum volume gas hidrogen dapat

dihitung, terlebih dahulu keliling balon

diukur. Persamaan yang digunakan vyaitu
sebagai berikut:

A
V== ard
3

V.  Hasil Dan Diskusi

Balon yang sebelum mengembang
memiliki diameter sebesar 9 cm.Sedangkan
diameter setelah mengembang pada setiap
larutan yaitu :
1. Pada larutan belimbing wulu diameter
yang didapat 14 cm
2. Pada larutan asam cuka diameter yang
diperoleh yaitu sebesar 10,5 cm

3. Pada air soda diameter yang diperoleh
yaitu sebesar 12 cm

Dari ketiga larutan ini dilakukan
dengan logam yang sama yaitu dengan
minuman kaleng yang mengandung logam
Alumunium . Dimana berat logam tersebut
kami buat sebesar 1,5 gram dan volume
setiap larutan dibuat sebesar 130 mL.

Dibuat logam yang sama berat nya
dan volume larutan yang sama dikarenakan
agar ketiga larutan tersebut dapat dibedakan
hasil yang akan diperoleh atau gas yang
ditangkap oleh balon.Adapun hasil yang
diperoleh yaitu balon yang terisi gas
hydrogen paling banyak terjadi pada larutan
belimbing wulu dimana volume yang di
dapat oleh balon sebesar 1436,02 cm?®
Sedangkan balon yang terisi paling sedikit
terjadi pada larutan asam cuka.

Volume larutan belimbing wulu
lebih besar dibandingkan dengan larutan
asam cuka dikarenakan larutan belimbing
wulu memiliki tingkat keasaman yang lebih
pekat dibandingkan dengan asam cuka dan
air soda.Adapun gambar yang dihasilkan
pada percobaan ini yaitu:

Dimana balon yang berwarna biru
adalah hasil larutan belimbing wulu,warna
orange adalah hasil dari larutan air soda dan
yang terakhir merupakan hasil dari larutan
asam cuka.Adapun hasil data perobaan
adalah sebagai berikut:
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No Nama Berat Berat | Diameter
Bahan Logam Gas Balon
Al H2
1 Belimbing 15q0r 2,51 14 cm
Wulu gr
2 | AsamCuka | 1,5¢r 2,41 10,5¢cm
gr
3 Air Soda 1,5¢gr 2,36 12 cm
gr
Gambar 1.1
2,52
Q
2,5
. 2,48
E{- 2,46
[a]
E 2,44
& 24
" o 0y
g 24 N
4] Linear (y)
238
2,36 0
234
[XVALUE];  [xVALUE]; [X VALUE];
130 ml 130 ml 130ml

YVolume Larutan (ml)

Gambar 1.1 Grafik antara berat gas H2 dengan
volume larutan.

V1. Kesimpulan dan Saran

1.Kesimpulan

Dari percobaan yang kami lakukan
yaitu bahwa dimana metode sederhana
dengan logam dan volume yang sama
dengan berbagai jenis larutan menghasilkan
balon dengan gas hidrogen paling banyak
yaitu pada larutan belimbing wulu dan gas
hydrogen yang paling sedikit yaitu pada
larutan asam cuka.

2.Saran

Adapun saran yang dapat diberikan
dari hasil penelitian ini adalah waktu reaksi
untuk menghasilkan hidrogen dari reaksi

alumunium dengan divariasikan lebih lama
dari 6 menit untuk mengkonversikan reaktan
lebih  tinggi dan pemanfaatan limbah
aluminium perludi lakukan terutama yang
banyak mengandung alumunium sebagai
sumber penghasil hidrogen.
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