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I dan II yang selalu memberikan bimbingan dan pengarahan kepada penulis sejak 

awal penulisan hingga selesainya tesis ini. Selanjutnya ucapan terimakasih juga 
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bantuan dan kerjasamanya sehingga terlaksananya penelitian ini.  Penulis juga 

mengucapkan terimakasih kepada seluruh teman-teman seperjuangan Mahasiswa 

Pendidikan Fisika B 2016 Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan terima 

kasih untuk motivasinya dan saran serta masukannya. Rekan-rekan satu tim 

pembimbing ataupun penguji terima kasih telah saling memotivasi, dan berbagai 

pihak atas segala dorongan dan bantuannya sehingga penulisan tesis ini dapat 

diselesaikan. 
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terimakasih  tak terhingga kepada Ayahanda Suryanto, S.Pd, Ibunda Rubiah 
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Siregar, abangda Septian Prawijaya M.Pd dan istri yang telah memberi dukungan 

baik moril maupun materil kepada penulis selama perkuliahan sampai 

penyelesaian tesis ini, serta anak saya Ghaly Fawaz Abiyu yang selalu memberi 

semangat dan dukungan, serta seluruh keluarga tercinta yang tidak henti 
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