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Sambutan Ketua Forum IHAN-BATAK 

 

Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi (SNITI-3)-2016 

“Membangun Daerah Melalui Inovasi Dan Teknologi Informasi Dalam Menyongsong 
Otorita Danau Toba (ODT) Dan Masyarakat Ekonomi Asean (MEA)” 

Samosir, 11-12 November 2016 
 

Salam Sejahtera, 
Yang terhormat Bapak Bupati Kabupaten Samosir, 
Yang kami hormati pejabat Muspida Kabupaten Samosir 
Yang kami hormati Bapak Penasehat IHAN-BATAK 
Yang kami hormati Bapak Nara Sumber, 
Yang kami hormati Panitia 
Yang kami hormati Peserta SNITI III Tahun 2016 

Hadirin sekalian, seorang filosof Yunani kuno yang bernama Plato yang membuat sebuah tempat 
berkumpulnya para filosof untuk bertukar pikiran, bertukar pandangan satu sama lain. Di samping para 
filosof, datang juga ke perkumpulan itu masyarakat umum. Mereka ikut menyaksikan dan  menyimak apa 
yang menjadi bahan berdebatan para filosof itu. Tempat perkumpulan itu terletak di taman kota bernama 
Academos, dan nama perkumpulan itu pun diberi nama akademia dan anggota perkumpulan itu disebut 
civitas akademica.   

Hadirin yang berbahagia, apa yang dilakukan Plato itulah yang kini dikukuhkan menjadi tradisi bagi 
IHAN-Batak, yaitu  tradisi akademik melalui Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi. Karena 
itu setiap tahun IHAN-Batak melaksanakan tradisi akademiknya. Karena dengan tradisi akademik ini, 
para dosen, guru, peneliti, mahasiswa di perguruan tinggi dapat berinovasi kreasi ilmiah khususnya 
dalam pengembang wilayah sekitar Danau Toba, khususnya kabupaten Samosir.  

Hadirin sekalian, untuk menjamin tumbuhnya sebuah tradisi akademik mensyaratkan adanya dua jenis 
kebebasan yaitu kebebasan akademik (Academic freedom) dan kebebasan mimbar akademik (The 
freedom of academic deis). Kebebasan akademik adalah kebebasan yang menjamin para dosen dan 
mahasiswa (Civitas akademica) untuk saling menyampaikan, mempertahankan, dan menguji pandangan 
dan penemuan ilmiahnya dalam hubungan yang setara dan dalam suasana kesejawatan. Sedang 
kebebasan mimbar akademik adalah kebebasan yang menjamin para dosen dan mahasiswa untuk 
menyampaikan pandangan dan temuan ilmiahnya kepada masyarakat luas, yang memberi peluang 
kepada masyarakat utuk menguji, menerima, mengadopsi dan bahkan mengikuti pandangan dan temuan 
ilmiah itu.  

Hadirin sekalian, kehidupan tradisi akademik ini tercermin di dalam dua bentuk aktivitas yaitu berupa 
forum-forum ilmiah dan publikasi ilmiah. Forum ilmah antara lain berupa seminar, stadium generale, 
panel diskusi, work shop. Sedangkan publikasi ilmiah berupa buku, jurnal, buletin, paper model, 
prototype, dsb.  

Hadirin sekalian, Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi  ini menurut hemat saya merupakan 
bagian dari upaya kita untuk memperkokoh dan mengakselerasikan proses penguatan tradisi akademik 
pada perguruan tinggi khususnya di Sumatera Utara sebagai salah satu wujud sumbangsih  ilmiah, 
sebagai sebuah persiapan dampak Masyarakat Ekonomi Asean (MEA) dan Otorita Danau Toba (ODT). 
Semoga SNITI III tahun 2016 yang diselenggarakan ini memberi konstribusi yang besar dalam upaya 
memperkokoh tradisi akademik, yang pada giliranya dengan tradisi akademik yang kokoh perguruan 
tinggi di Indonesia akan bisa menjadi faktor penentu dalam upaya membangun bangsa Indonesia yang 
maju dan bermartabat.  

Akhirnya, izinkan saya menyampaikan penghargaan yang tinggi kepada segenap panitia baik yang berasal 
dari berbagai Perguruan Tinggi. Di Sumatera Utara Terimakasih kepada bapak Bupati Samosir, Nara 
sumber dan segenap peserta, semoga kegiatan ini bermanfaat bagi Masyarakat Kabupaten Samosir. 
Terimakasih. 

Ketua Forum IHAN-Batak, 
 
Dr. Zakarias Situmorang, MT 
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Sambutan Ketua Panitia SNITI-3 2016 

 
 

Puji dan syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas berkat dan rahmat-Nya Seminar 
Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi (SNITI-III) yang ketiga dapat terlaksana pada hari ini. Seperti 
pada tahun-tahun sebelumnya, SNITI-III ini merupakan kegiatan tahunan dari Forum Intelektual 
Harapan Anak Negeri-Batak (FIHAN-Batak) dan berlangsung selama dua hari yakni tanggal 11-12 
Nopember 2016 di Rogate Beach Hotel, Ambarita Kabupaten Samosir. Berbeda dengan tahun 
sebelumnya, SNITI-III kali ini dirangkai dengan beberapa kegiatan akademik yakni pelaksanaan Seminar 
Nasional dan Workshop tiga pilar pembangunan daerah (Pendidikan, Pertanian dan Pariwisata).  

Sesuai dengan tema yang diangkat dalam seminar kali ini yakni Membangun Daerah Melalui Inovasi Dan 
Teknologi Informasi dalam Menyongsong Otorita Danau Toba (ODT) dan Masyarakat Ekonomi Asean 
(MEA), maka hal itu jugalah yang mendasari kegiatan ini dilaksanakan di daerah, tepatnya di tengah-
tengah danau Toba yakni Pulau Samosir. Jarak dari Kota Medan ke Pulau Samosir kurang lebih 200 km 
ternyata tidak menyurutkan niat para peserta hadir dalam kegiatan SNITI ini. Terbukti bahwa sebanyak 
494 orang dari berbagai institusi dan perguruan tinggi di Indonesia seperti Aceh, Medan, Jakarta, Bogor, 
Tangerang, Bandung, Yogyakarta, Sulawesi dan daerah lainnya sangat antusias dan mendaftar sebagai 
pemakalah dalam kegiatan ini.  

Tingginya antusiasme para peserta yang dating dari seluruh penjuru tanah air sebaiknya menjadi 
perhatian khusus dari pemerintah kabupaten di sekitar pinggiran Danau Toba. Sebab kedatangan para 
peserta ini diharapkan dapat menggerakkan perekonomian dan menjadi duta pariwisata bagi daerah 
Samosir setelah selesai mengikuti SNITI-III. Selain dapat meningkatkan perekonomian dan kunjungan 
wisata, kegiatan SNITI-III ini juga dapat menjadi forum ilmiah bagi pemerintah daerah (Pemda) dengan 
para peneliti dan akademisi untuk menyelesaikan berbagai persoalan yang ada di daerah tersebut. Seperti 
diketahui bahwa peran serta para akademisi dan peneliti sangat penting dalam mempengaruhi 
perubahan-perubahan suatu masyarakat.  

Peran dan fungsi akademisi dapat diwujudkan dalam bentuk membangun gerakan pembelajaran 
masyarakat untuk mendorong terciptanya transformasi sosial. Jarak yang lebar antara pemerintah 
daerah dengan para akademisi dan peneliti perlu dihilangkan sehingga menjadi mitra dalam pelaksanaan 
pembangunan berkelanjutan. 

Selama kurang lebih lima bulan, panitia dengan kesungguhannya dan tanpa kenal lelah telah 
mempersiapkan kegiatan SNITI-III ini dengan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, dalam 
kesempatan ini kami mengucapkan terimakasih yang setinggi-tingginya kepada Bapak Bupati Samosir 
sekaligus penasehat Forum IHAN-Batak Drs. Rapidin Simbolon, M.M, kepada Bapak Prof. Dr. Syawal 
Gultom, M.Pd dan Prof. Dr. BornokSinaga, M.Pd masing-masing selaku penasehat Forum IHAN-Batak, 
para Kepala SKPD di lingkungan Kabupaten Samosir dan semua pihak yang turut serta membantu 
panitia sehingga SNITI-III ini dapat terselenggara. Ucapan terimakasih yang setinggi-tingginya juga kami 
sampaikan pada para narasumber Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd, Dr. Mesdin Simarmata, M.Sc dan Dr. 
Pontas Sinaga, M.Sc atas perhatiannya yang sangat besar kepada panitia. Secara khusus kepada rekan-
rekan panitia, saya mengucapkan terimakasih sebesar-besarnya atas dukungan dan kerja kerasnya 
sehingga SNITI-III ini dapat terselenggara.  

Akhir kata, kepada para peserta seminar baik sebagai pemakalah, peserta workshop maupun non 
pemakalah, kami mengucapkan selamat dating dan selamat mengikuti seminar, semoga kegiatan ini 
bermanfaat bagi kita semua dan dapat memajukan pendidikan, ilmu pengetahuan dan teknologi bagi 
bangsa dan Negara yang kita cintai ini. 

Terima kasih, salam. 

 

Ketua Panitia SNITI-3 2016 

 

 

Dr. Juniastel Rajagukguk, S.Si., M.Si 
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ISOLATOR LISTRIK BERBASIS KERAMIK PORSELIN ALUMINA 
 

Maryati Doloksaribu*, Lisnawaty Simatupang 
 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Medan 
*Email: maryatidoloksaribu@yahoo.com 

 
Abstrak. Telah dilakukan penelitian pengaruh komposisi alumina untuk pembuatan keramik alumina porselin 
sebagai bahan isolator listrik. Bahan baku yang digunakan adalah campuran dari  Kaolin, Kuarsa, Feldsfar  dan 
Alumina, dimana komposisi alumina divariasikan yaitu 0%, 5%, 10%, 15% dan 20% berat total seluruh bahan. 
Suhu pembakaran divariasikan yaitu 1100oC, 1200oC, 1300oC, 1400oC dan 1500oC, pada masing-masing suhu 
ditahan selama 2 jam. Berdasarkan pengujian densitas,  kuat patah,  dan kuat tembus listrik  terlihat bahwa 
persentase alumina memberikan pengaruh terhadap sifat fisis, mekanik dan sifat listrik dari keramik porselin 
alumina. Dari karakterisasi sifat listrik yang dihasilkan maka besarnya kuat tembus listrik dengan komposisi 
alumina 10% hingga 20% yang disinter pada suhu 1500oC dapat digunakan sebagai isolator listrik tegangan 
tinggi. 
 
Katakunci: Porselin, Alumina, Isolator Listrik, Sintering 

 
 

 
PENDAHULUAN  

Porselin merupakan keramik polikristalin yang umumnya mempunyai fasa  quartz, mullit dan 
lebih dari 10% volumenya adalah fasa gelas. Porselin adalah bahan keramik yang keras, kuat, berwarna 
putih, tembus cahaya, tidak poros, halus bila dibakar pada suhu tinggi dan bersifat isolator listrik [1-5]. 
Salah satu contoh pengembangan porselin dalam bidang industri otomotif adalah pembuatan busi (Spark 
plugs). Tahun 1930 dikembangkan industri porselin untuk bahan isolator frekuensi tinggi. Kemudian 
pengembangan dilakukan secara intensif oleh MC.Dugel Borkett yang menghasilkan isolator alumina 
yang dapat digunakan pada kondisi tekanan tinggi.  

Pada dasarnya material porselin dibentuk dari bahan baku : feldsfar, kaolin (ball clay) dan 
kuarsa. Untuk maksud tertentu, misalnya perbaikan sifat fisisnya dilakukan penambahan aditif tertentu, 
antara lain : kapur, talk, dolomite dan lainnya. Aditif ini dapat juga berfungsi untuk meningkatkan 
plastisitas bodi, kekuatan, memudahkan pembentukannya dan terbentuknya struktur tertentu. Klasifikasi 
keramik porselin dibedakan berdasarkan komposisi, sifat-sifat dan aplikasinya .  

Aplikasi keramik porselin lainnya adalah sebagai bahan stop kontak, sekring, busi, isolator 
jaringan listrik, sakelar pemutus tegangan listrik dan sebagainya. Mengingat indonesia kaya akan bahan 
galian yang tersebar di daerah-daerah maka usaha untuk mendorong pemanfaatan bahan tersebut, 
khususnya untuk pembuatan bahan isolator listrik menjadi topik dalam penelitian ini. Dengan demikian 
melalui penelitian ini dapat diharapkan suatu terobosan pemanfaatan bahan galian sehingga memberikan 
nilai tambah tersendiri yang cukup berarti. Langkah-langkah yang ditempuh dalam usaha penelitian 
keramik porselin alumina akan membahas aspek-aspek sifat fisis, mekanis dan analisa struktur mikronya. 

 
BAHAN DAN METODE 
Bahan dan Alat Penelitian.  

Bahan baku untuk pembutan keramik porselin alumina yang digunakan adalah : Feldspar 
[(KNa)2O.3Al2O3.6SiO2], Kaolin (Al2O3.2SiO2.2H2O),  Kuarsa (SiO2),  Alumina (Al2O3) 
Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah neraca teknis, ball mill,oven, grinding, sintering, dry 
press, pengukuran uji dielektrik dengan Methrom E3640 

 
Metode Penelitian.  
Ada dua tahap pengerjaan yang dilakukan dalam penelitian yaitu preparasi benda uji dan karakterisasi. 
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                              Gambar 1. Diagram Alir Preparasi    Benda Uji 
 

                                   Tabel 1.  Komposisi keramik alumina porselin yang dibuat 

               
 

 
                                  Gambar 2. Pengujian sifat Listrik 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
Uji Densitas 

              
                                            Gambar 3. Grafik hubungan suhu sintering terhadap densitas 

Dari Gambar 3 terlihat bahwa penambahan Al2O3 cenderung meningkatkan suhu sintering dan 
nilai densitasnya, karena  Al2O3 memiliki titik lebur yang lebih tinggi dari bahan baku yang lain, dan 
densitasnya lebih besar. Dari kurva hubungan densitas dengan suhu sintering, ternyata sampel dengan 5 
% Al2O3 memiliki suhu sintering optimun 1400oC dengan densitas 2, 47 g/cm3. Sedangkan sampel dengan 
aditif 10 % dan 15 % Al2O3 mencapai suhu sintering optimal pada suhu 1500oC dengan densitas 2,52 
g/cm3 . Tetapi nilai densitas untuk sampel dengan aditif 20 % Al2O3 sampai suhu sintering 1500oC 
densitas hanya 2,49 g/cm3 dan ternyata lebih kecil dari sampel dengan aditif 15 % Al2O3 , seharusnya 
densitasnya sama atau lebih besar. Jadi dapat dikatakan sampel dengan aditif 20 % Al2O3 belum 
mencapai suhu sintering yang optimum dan perlu suhu sintering yang lebih tinggi lagi. Bila dibandingkan 
dengan literatur bahwa densitas untuk High Voltage Porcelain adalah sekitar 2,3 – 2,5 g/cm3 , dan dari 
eksperimen densitas yang diperoleh telah memenuhi literatur 
 
Hasil pengukuran kekuatan patah 

 
Gambar 4. Grafik hubungan suhu sintering terhadap kuat patah 

 
Dari Gambar 4 ditunjukkan bahwa semakin tinggi suhu sintering maka nilai kekuatan patahnya 
semakin besar. Hal ini semua tentu ada kaitannya dengan densitas dan porositas, dimana 
semakin tinggi suhu sintering maka akan semakin padat benda keramik dan semakin kuat 
ikatan antara butirannya. Nilai kekkuatan patah akan cenderung konstan bila telah tercapai 
kondisi suhu sintering yang optimal, bila melebihi suhu sintering yang optimum maka nilai 
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kekuatan patahnya akan cenderung konstan atau turun. Menurut literatur kekuatan patah dari 
alumina porselin adalah 20.000 – 45.000 psi (137,8 – 310 Mpa).  Dari hasil percobaan 
diperoleh bahwa dengan penambahan Al2O3 dapat memberikan peningkatan kekuatan patah, 
karena nilai kekuatan patah dari Al2O3 juga lebih tinggi dari porselin yaitu 421 Mpa.  Nilai 
kekuatan patah dari sampel tanpa aditif yang telah disinterring 1300oC adalah 107,42 Mpa,  
sedangkan kekuatan patah dari sampel dengan aditif 5% Al2O3 yang telah disinterring 1400oC 
adalah 135,59 Mpa, sedangkan sampel dengan aditif 10 % ,15 %, dan 20 % Al2O3 yang telah 
disinterring 1500oC memiliki kekuatan patah masing-masing sebesar 140,61 Mpa ,168,86 Mpa, 
dan 162,10 MPa. Nilai kekuatan untuk semua sampel dengan aditif Al2O3 telah memenuhi 
persyaratan sebagai kermaik alumina porselin. 
 

Hasil Pengukuran Kuat Tembus Listrik 
Grafik hubungan antara kuat tembus listrik terhadap suhu sintering menunjukkan bahwa untuk 

sample keramik porselin tanpa aditif Al2O3 memiliki kuat tembus listrik yang meningkat tajam dari suhu 
sintering 1100oC sampai 1300oC yaitu dari 3,21 kV/mm menjadi 6,90 kV/mm, tetapi diatas suhu 1300oC 
cenderung tetap dengan perubahan yang sangat kecil yaitu menjadi 7,1 kV/mm. Karena badan keramik 
yang disinterring dibawah 1300oC masih memiliki pori yang cukup banyak atau porositasnya masih 
cukup besar, dimana kebocoran arus listrik disebabkkan melalui pori-pori yang ada pada badan keramik, 
sedangkan bila disinterring diatas 1300oC porositas menjadi kecil sehingga kebocoran arus hampir tidak 
ada. Menurut literatur bahwa keramik dengan kuat tembus listrik / kuat dielektrik sekitar 9 – 11 kV/mm 
tergolong untuk porselin tegangan rendah dan menengah, jadi porselin tanpa Al2O3 hanya terbatas untuk 
pemakaian isolator listrik tegangan rendah / menengah. Kuat tembus listrik untuk sampel dengan 
penambahan Al2O3 menunjukkan adanya peningkatan yang relatif besar, karena aditif Al2O3 memberikan 
kontribusi peningkatan terhadap sifat mekanik juga memberikan kontribusi terhadap kuat dielektriknya 
yaitu   9,9 – 15,8 kV/mm. Dari hasil penelitian diperoleh bahwa kuat tembus listrik sampel dengan aditif 
5% Al2O3 yang telah disintering 1400oC adalah 9,3 kV/mm   , sedangkan sampel dengan aditif 10 % ,15 %, 
dan 20 % Al2O3 yang telah disinterring 1500oC memiliki kuat tembus listrik  masing-masing sebesar 13,25 
kV/mm, 14,28 kV/mm, dan 12,53 kV/mm. Untuk isolator listrik tegangan tinggi harus memiliki kuat 
dielektrik sebesar 13 – 18 kV/mm, ternyata sampel dengan aditif 10 % sampai 20 % Al2O3 dapat 
digunakan sebagai isolator listrik tegangan tinggi. 

 
Gambar 5. Grafik hubungan suhu sintering terhadap kuat tembus listrik 

 
 
 
KESIMPULAN 
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan sebagai berikut (1) Besarnya nilai densitas 
dapat dipenuhi oleh keramik porselin dengan 5% - 20% alumina, diman nilai densitasnya 2,3 –  2,5g/cm3 
(2) Nilai kekuatan patah (bending strength) adalah 162,10 MPa dan 168,8 MPa  merupakan nilai tertinggi 
yang dicapai, masing-masing disinter pada suhu 1500oC. (3) Besarnya nilai dielektrik strength untuk high 
tension porcelain = 13 – 18 kV/ mm, ini dapat dipenuhi oleh sampel C, D dan E dan mampu menahan 
tegangan sekitar 100kV 
 
 
UCAPAN TERIMAKASIH 
Kepada DP2M DIKTI yang telah membiayai penelitian ini 
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