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Lampiran 1

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Nama Sekolah : SMA Negeri 20 Medan

Mata Pelajaran - Fisika

Kelas/Semester : XI/1

Materi Pokok : Kinematika dengan Analisis Vektor

Sub Materi : Posisi dan Kecepatan Vektor pada
Gerak Parabola

Alokasi Waktu : 3 x 45 menit

Pertemuan : | (Pertama)

A. " Kompetensi Inti

KI 1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

KI 2 :Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,

KI3:

peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif
dan pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

Memahami, menerapkan, ‘dan’ menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, procedural dan metakognitif berdasarkan rasa
ingintahunya tentang-ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
hlimaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,

dan-peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta

J meherap'kaln "péngetahuan prosedural-pada bidan'd kajian yangspesifik
. sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah:*
Kl 4"

Mengolah, ‘menalar, dan menyaji datam— ranah ‘konkret danranah
abstrak’ terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya”di
sekolah secara mandiri, serta mampu menggunakan metoda sesuai

kaidah keilmuan.
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B. Kompetensi Dasar

1.1.

18

2.1

s

3.3
4.3

Bertambah keimanannya dengan menyadari hubungan keteraturan dan
kompleksitas alam dan jagad raya terhadap kebesaran Tuhan yang
menciptakannya.

Menunjukkan kebesaran Tuhan yang mengatur karakteristik fenomena
gerak, fluida, kalor dan optik

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu : objektif : jujur :
teliti : cermat : tekun : hati-hati : bertanggung jawab : terbuka : Kritis :
kreatif : inovatif dan peduli lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari
sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan percobaan dan
berdiskusi.

Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas ‘sehari-hari
sebagai wujud implementasi melaksanakan percobaan dan melaporkan
hasil percobaan.

Menganalisis gerak parabola dengan menggunakan vektor.

Memecahkan masalah dengan menggunakan metode _ilmiah terkait

dengan parabola dengan menggunakan vektor.

C. Indikator
2.1.1 Menunjukkan rasa ingintahutampilan masalah yang dihadapkan

2.1.2 Menunjukkan sikap kritis dalam menanggapi masalah yang

dihadapkan

2.13 Menunjukkan sikap teliti melalui simulasi Matlab yang ditunjukkan

gl Menunjukkan S|kap tanggung jawab terhadap ha5|l yang dikemukakan

I berdasar- padasumber ’ 4 l o

P 215 Menuruukka‘n he-rkomunlka3| dengan balk antar kelompok Kerja"'f
3.3.1 Menghltung jarak benda dari titik tertentu

3.3.2] Menentukan jarak dan kecepatan benda melalui

3.3.3 Menganalisis posisi vektor, kecepatan vektor, dan percepatan sudut

pada gerak parabola.

3.3.4 Membuktikan waktu tempuh suatu benda yang dilempar
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4.3.1 Merancangkan percobaan dengan menggunakan bantuan Matlab
dalam vektor pada gerak parabola
4.3.2 Mengkomunikasikan hasil pengamatan yang telah diperoleh
D. Tujuan Pembelajaran

2.1.1.1 Peserta didik diharapkan memiliki rasa ingin tahu melalui penyajian
masalah

2.1.2.1 ‘Peserta didik diharapkan menunjukkan perilaku berpikir Kritis
terhadap masalah yang dihadapkan

2.1.3.1 Peserta didik diharapkan menunjukkan sikap teliti melalui simulasi

2.1.4.1 Peserta didik diharapkan memiliki sikap bertanggung jawab dalam
menyelesaikan percobaan yang dilakukan

2.1.5.1 Peserta didik diharapkan mampu berkomunikasi dengan baik

3.3.1.1 Peserta didik dapat menghitung jarak benda dari titik tertentu

3.3.2.1 Peserta didik dapat menentukan jarak dan kecepatan benda melalui

3.3.3.1 Peserta didik dapat menganalisis posisi vektor, kecepatan vektor,
dan percepatan sudut pada gerak parabola.

3.3.4.1 Peserta didik dapat membuktikan waktu tempuh suatu benda yang
dilempar

4.3.1.1 Peserta didik dapat merancangkan percobaan dengan menggunakan
bantuan Matlab dalam vektor pada gerak parabola

4.3.2.1 Peserta didik mampu mengkomunikasikan hasil pengamatan yang

telah diperoleh dengan benar

7 _ i T e

_E. #Materi Ajar * + ; A . P

' ‘ Kmemat;ka Analisis Vektor Gerak Parabola F --f
Gerak parabola merupakan resultan dari gerak turus beraturan pada sumbu

X dan gerak lurus berubah beraturan pada sumbu Y. Gerak parabola merupakan

salah satu contoh gerak pada bidang datar. Sebagai contoh gerak parabola adalah

gerakan peluru yang ditembakan dari sebuah meriam dengan kecepatan awal

tertentu dan dengan sudut kecondongan tertentu pula. Ternyata lintasan yang

dilalui oleh peluru berupa lintasan melengkung yang disebut gerak parabola.


http://fisikazone.com/tag/contoh-gerak-parabola/
http://fisikazone.com/tag/gerak-parabola/
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Untuk memahami gerak parabola terlebih dahulu kita perhatikan hasil
perpaduan gerak dari sebuah benda yang melakukan dua gerakan langsung pada
bidang datar. Misalnya, persamaan gerak pada:

Sumbu x : X =2t
Sumbuy : Yi=4t-t?> (X;dan Y dalam cm; t dalam sekon)
Untuk mengetahui bentuk lintasan hasil perpaduannya terlebih dahulu kita lihat isi
tabel di bawah ini!
Tabel 2.3 Hubungan lintasan benda terhadap waktu

t (sekon) Xt (cm) Yt (cm)
0 0 0
1 2 3
2 4 4
3 6 3
4 8 0

Jika diambil nilai t yang berdekatan, maka grafik hasil perpaduan lintasan pada

sumbu x dan sumbu y terlihat seperti di bawah ini.

5 Y; (cm)

# Gambar 2.1 Grafik hasil perpaduan lintasan pada sumbu x dan sumbu y

o

P-l""'?, Persamaan gerak; pada sumbu x adalah persamaan gerak lurus beraturan
F Persaman gerak pada sumbu y adalah persamaan gerak TIJrus berubah be ﬁran
dlperlambat Ternyat‘é gerak’-haéll -perpaduannya berupa gerak parabola Untuk
membahas. gerak parabola, perhatikan dulu sketsa-hasil pemotretan dua benda

yang bergerak dari tempat yang sama.


http://fisikazone.com/tag/gerak-parabola/
http://fisikazone.com/gerak-parabola/lintasan-gerak-parabola/
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Gambar 2.2 Gerak dua benda dari ketinggian yang sama

Gambar diatas menunjukkan hasil pemotretan gerakan dua benda. Benda
pertama jatuh bebas, sedangkan benda kedua dilempar dengan kecepatan awal vo
arah mendatar. Kedua benda jatuh ke bawah secara serempak. Gerakan arah
vertikal mengikuti gerak lurus berubah beraturan dan gerak arah mendatar
mengikuti gerak lurus beraturan. Lintasan yang dilalui oleh benda kedua adalah
lintasan parabola.

Dalam tulisan berjudul Discorces On Two New Sciences, Galileo
mengemukakan sebuah ide yang sangat berguna dalam menganalisis gerak
parabola. Dia menyatakan bahwa gerak parabola .dapat dipandang sebagai
perpaduan gerak lurus beraturan pada sumbu harizontal (sumbu x) dan gerak lurus
berubah beraturan pada sumbu vertikal (sumbu y) secara terpisah.

Persamaan Gerak Parabola
Tiap gerakan ini tidak saling mempengaruhi tetapi gabungannya tetap

# menghas,ukarr gerak menuju ke bumi. Bagaimanakah bentuk persamaan gerak

pa'rabola tersebut’) [Perhatikan gambar DeTikit! | e v e
= e T F -
& v,=0 r
&= ‘ 4 i _7-"r
i Vi F
- v L L eV EvaCoSs0
P =
= ¥ .
L 1.}/ I\{ v
:fq ( W, \\‘\

Gambar 2.3 Uraian vektor lintasan gerak parabola


http://fisikazone.com/tag/persamaan-gerak-parabola/
http://fisikazone.com/tag/persamaan-gerak-parabola/
http://fisikazone.com/gerak-parabola/gerak-parabola/
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Gambar diatas merupakan sebuah benda yang dilempar dengan kecepatan
awal Vv, dan sudut kecondongan (sudut elevasi) sebesar o sechingga benda
melakukan gerak parabola.Jika kecepatan awal vodiuraikan pada sumbu x dan
sumbu y di dapat voxdan veydimana :

Vox - Vo COS Q
Voy = Vo Sin.a
Untuk selanjutnya mari kita bahas dulu gerakan benda pada sumbu x dan sumbu y
Gerak pada Sumbu x (Gerak Lurus Beraturan)
Kecepatan awal adalah Vox = Vo cos a
Karena gerak pada sumbu x adalah gerak lurus beraturan, maka kecepatan setelah
t adalah : Vix = Vox = Vo cos a
Perpindahan yang ditempuh setelah t adalah :
Xt=Vox.-t=Vocosa.t
Gerak pada Sumbu y (Gerak Lurus Berubah Beraturan)
Gerak pada sumbu y selalu mendapatkan percepatan ay = -g dimana g adalah
percepatan gravitasi.
Kecepatan setelah t adalah Vi = Voy — gt
Viy = Vo sin o.— gt
Perpindahan yang ditempuh setelah't adalah
Yi= Vo sin a. t — 1/2gt
Tempat Kedudukan Setiap Saat (TK)
Tempat kedudukan benda setiap saat dinyatakan dengan koordinat TK = (X4, Y¢)
Ke fpepatan danArah Kecepatan Setiap Saat
. ‘Kecepatan benda setlap saat merupakan resultan dari keqepatan benda pada arah

A

sumbu-X .dan-kecgpeggaq. benda pada‘arah sumbu y,'sehinggakecepatan” benda

vE= ’vxz DI

Vx = Vo cos a

setiap saat :

Vy = Vo sin a — gt
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Jika arah kecepatan benda setiap saat dinyatakan dengan [, maka :

v
tanp = =

Ux

F. Model, Metode, dan Pendekatan Pembelajaran
Kelas Eksperimen
1. Model : Problem Based Learning
2., Metode : Penyampaian informasi, diskusi, tanya jawab, penugasan,
eksperimen dan presentasi
3. Pendekatan : Saintifik
Kelas Kontrol
1.. Model : Pembelajaran Langsung
2. Metode . Ceramah, Penugaasan, Tanya jawab

3. Pendekatan : Teacher Centered Learning

G. Media, Alat/ Bahan, dan Sumber Belajar
Kelas Eksperimen
1. Media: LKPD dan Matlab
2. Alat dan Bahan : Papan tulis; spidol, infokus, laptop
3. Sumber Belajar:
e Buku:
a. Giancoli, D.C., (2001), Fisika Edisi Kelima Jilid I, Erlangga, Jakarta.
= b _Subagya, H., (2014), Konsep dan Penerapan Fisika SMA/MA Kelas
i X}, PT Bumi Aksara, Jakarta. Ve
rc. Kanginan, . Marthen (2016) 1'—'|S|ka untuk SMA/MA Ke.l-efs X,
: "'Erlangga Jakarfa
d:_ Lembar Kerja Peserta Didik

'I'
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Kelas Kontrol
1. Media: Papan tulis,

ancoli, D.C., 01). Fi ﬁ
gya, m% Kiﬁp an
ﬁ.ill'fg%mi Aksara, Jakﬂa.

I%aﬁinan, Marthen., (2016), Fisika untykﬂ/lA/

-mngga,' Jakarta.
[ i r s A




H. Kegiatan Belajar Viengajar/ Kegiatan Pembelajaran

o Kelas Eksperimen
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Deskripsi Kegiatan Sintaks Problem Metode Alat dan | Alokasi Sumber
Guru Peserta didik Based Learning Bahan Waktu Belajar
(PBL)

Pembuka | eMengucapkan salam, | e Menjawab salam : Ceramah Laptop 15 Menit Internet
berdoa, memeriksa guru, Salah satu (youtube)
kehadiran peserta peserta didik
didik memimpin doa,

Melaporkan
jumlah peserta
didik yang tidak
hadir.
e Memotivasi peserta e Mendengarkan Ceramah
didik untuk belajar motivasi yang
dengan menampilkan diberikan guru
media berupa video
singkat jatuhnya bom
dari pesawat terbang
SAR
e Menyampaikan tujuan |+e .-Mendengarkan Ceramah
pembelejaran guru

menyampaikan
tujuan
pembelajaran
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Inti

Menghadapkan
peserta didik kepada
suatu masalah yang
terjadi dalam
kehidupan sehari-
hari.
“Sabtu sore, dino dan
beni bermain panah.
Dino meletakkan
apel di atas
kepalanya,
sedangkan Beni yang
akan memanah apel
yang ada di atas
kepala Dino.
Bagaimana cara Beni
memanah supaya
tidak mengenai
tubuh Dino?”

Mendengarkan
masalah yang
diberikan oleh
guru

Fase I :
Orientasi peserta
didik terhadap
masalah autentik

ceramah

15 Menit

Membentuk peserta
didik dalam
beberapa kelompok
yang heterogen.
Setiap kelompok
terdiri dari 6 orang.
Membagikan LKPD
untuk eksperimen
peserte didik.

Membentuk
kelompok sesuai
arahan-guru.

Menerima
LKPD yang
dibagikan guru.

Fase Ii:
Mengorganisasikan
peserta didik dalam
belajar

Ceramah

10 Menit

LKPD
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Menyuruh peserta
didik membuat
hipotesis (dugaan
sementara) dari
masalah yang telah
di bacakan.
Membantu peserta
didik cengan
menjelaskan analisis
posisi, kecepatan,
dan percepatan
vektor benda pada
gerak parabola
Membimbing
peserta didik untuk
melakukan
percobaan.
Membimbing setiap
peserta didik
mengumpulkan
informasi untuk
memecahkan
masalah.
Memberikan
pertanyaan-
pertanyaan untuk
membuat peserta
didik memikirkan

Membuat
hipotesis dari
masalah.yang
dibacakan guru.

Mendengarkan
penjelasan guru.

Mencari
informasi
pendukung dari
sumber lain.
Mendengarkan
arahan dari guru.

Berdiskusi,dan
berdialog-antar
teman;kelompok.

Fase Il :
Membantu peserta
didik secara
individu atau
kelompok dalam
melaksanakan
percobaan

Eksperimen

Komputer
Infokus
Matlab

45 Menit

(©)
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permasalahan itu,
dan jenis informasi
yang dibutuhkan
untuk sampai pada
solusi.

Menunjuk salah satu |e Menyampaikan Fase IV : Ceramah Spidol 20 Menit
kelompok untuk hasil dikusi. Mengembangkan

menyampaikan hasil dan menyajikan

diskusi hasil percobaan

Menerima semua

macam ide yang

disampaikan peserta

didik

Memberikan e Menjawab Tanya Jawab

pertanyaan yang pertanyaan yang

membuat peserta diberikan guru.

didik mengetahui

jawaban sebenarnya

dari masalah yang

diberikan.

Membantu peserta o Melakukan Fase V : Tanya Jawab - 15 Menit -
didik untuk koreksi (mengkaji | Analisis dan

melakukan koreksi ulang) hasil evaluasi proses

(mengkaji ulang) Jawaban pemecahan

hasil jawaban permaslahan masalah

permasalahan
kelompok masing-
masing.

kelompok masing-
masing.
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e Mengarahkan e Menyimpulkan Ceramah
peserte didik untuk materi yang telah
menyimpulkan dipelajari
materi hari ini.

e Memberikan e Kelompok terbaik
penghargaan kepada menerima
kelompok yang penghargaan
terbaik.

Penutup | e Memberikantugas |e Mencatattugas Ceramah 15 Menit -

untuk pekerjaan
dirumah.

e Menginformasikan

materi pada
pertemuan
selanjutnya.

e Menutup

pembelajaran

yang diberikan
guru.

e Mendengarkan
penjelasan guru.

e Bersiap untuk
pulang




e Kelas Kontrol
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peserta didik untuk
mengerjakan soal ke
depan.

Membahas bersama soal
yang dikerjakan-peserta
didik.

depan.

o Memperhatikan

penjelasan guru.

Taha_p Kegiatan guru Kegiatan peserta didik | Metode Media Sumber Waktu

Pembelajaran
Membuka pelajaran e Mendengarkan tujuan

Pendahuluan dengan menjelaskan pembelajaran. Ceramah 15 Menit
tujuan pembelajaran.
Menjelaskan materi e Mendengarkan materi | Ceramah 45 Menit
tentang alisis vektor gerak yang diberikan guru.
parabola
Memberikan kesempatan | e Bertanya tentang apa Tanya 15 Menit
kepada peserta didikwuntuk | yang belum jawab
bertanya tentang apa yang dimengerti.
belum dimengerti.
Memberikan contohsoal | e  Berdiskusi Diskusi Papan (©) 15 Menit
dan mendiskusikan mengerjakan soal Tulis

Kegiatan inti jawabanr!yg dengan bersama guru.
peserta didik. _ _
Memberikan soal untuk | e Mengerjakan soal. Latihan 15 Menit
dikerjakan ke depan kelas.
Menunjuk salah-seorang e Mengerjakan soal ke .

15 Menit




89

Tahap Kegiatan guru Kegiatan peserta didik | Metode Media Sumber Waktu
Pembelajaran
e Memberikan kesempatan.. | e Mencatat.
bagi peserta didik untuk
mencatat
e Membimbing peserta e Membuat kesimpulan | Ceramah,
didik membuat
Penutup kesimpulan. e Menjawab salam Tanya
e Mengucapkan salam jawab

penutup
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Penilaian

Teknik Penilaian : Tertulis
Bentuk Penilaian : Soal uraian
Jenis Penilaian . Instrumen
LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) : Terlampir
Instrumen Penilaian Kognitif : Terlampir
Instrumen Penilaian Afektif : Terlampir
Instrumen Penilaian Psikomotor : Terlampir

Instrumen penilaian Aktivitas belajar: Terlampir

Medan, Oktober 2017
Mahasiswi/ Peneliti

Chayani Setiades Sarumaha
NIM. 4133321006
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No | Indikator | Ranah Butir Soal Kunci Jawaban
Kognitif
1. | Menghitun C4 . Ronaldo melakukan tendangan bebas | Dik : vo = 20 m/s
g jarak dari jarak X m-dari gawang. Supaya bola g =10 m/s?
benda tepat bersarang di gawang lawan, sudut sin o = sin37° = 0,6
tendangan: bola terhadap tanah 37° dan cos a=cos 37°=0,8
kecepatan awal 20 m/s. Tentukanlah nilai | Dit : X?
X! ' Jb:
_ vp’sin2a
Zg 0‘
20°sin2(37
_ 2052370 _ 50(0.96) = 19,2 m
10
T
- "(:- -rFl - '-_: f i; 7 i 1 1';-':' -

ot TS

o ¥ g T g ':'_"_
’, .l_.-lt-i.'*llrarf-’q.i':l
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Lampiran 2

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Nama Sekolah : SMA Negeri 20 Medan

Mata Pelajaran - Fisika

Kelas/Semester : XI/1

Materi Pokok : Kinematika dengan Analisis Vektor

Sub Materi : Posisi dan Kecepatan Benda di
Titik Tertinggi

Alokasi Waktu : 3 x 45 menit

Pertemuan : 11 (Kedua)

A. Kompetensi Inti

KI 1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

KI 2 :Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,

KI3:

peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif
dan pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

Memahami, menerapkan, ‘dan’ menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, procedural dan metakognitif berdasarkan rasa
ingintahunya tentang-ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
hlimaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,

dan-peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta

J meherap'kaln "péngetahuan prosedural-pada bidan'd kajian yangspesifik
. sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah:*
Kl 4"

Mengolah, ‘menalar, dan menyaji datam— ranah ‘konkret danranah
abstrak’ terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya”di
sekolah secara mandiri, serta mampu menggunakan metoda sesuai

kaidah keilmuan.
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B. Kompetensi Dasar

1.3.

1.4.

2.3

24

4.4
4.5

Bertambah keimanannya dengan menyadari hubungan keteraturan dan
kompleksitas alam dan jagad raya terhadap kebesaran Tuhan yang
menciptakannya.

Menunjukkan kebesaran Tuhan yang mengatur karakteristik fenomena
gerak, fluida, kalor dan optik

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu : objektif : jujur :
teliti : cermat : tekun : hati-hati : bertanggung jawab : terbuka : Kritis :
kreatif : inovatif dan peduli lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari
sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan percobaan dan
berdiskusi.

Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas ‘sehari-hari
sebagai wujud implementasi melaksanakan percobaan dan melaporkan
hasil percobaan.

Menganalisis gerak parabola dengan menggunakan vektor.

Memecahkan masalah dengan menggunakan metode _ilmiah terkait

dengan parabola dengan menggunakan vektor.

C. Indikator
2.1.6 Menunjukkan rasa ingintahu tampilan masalah yang dihadapkan

2.1.7 Menunjukkan sikap kritis dalam menanggapi masalah yang

dihadapkan

2.1.8 Menunjukkan sikap teliti melalui simulasi Matlab yang ditunjukkan

227179 Menunjukkan S|kap tanggung jawab terhadap ha5|l yang dikemukakan

I berdasar- padasumber ’ 4 l .

o 10 Menuruukka‘n he-rkomunlka3| dengan balk antar kelompok Kerja"'f

3.35 Menentukan perplndahan benda'pada-gerak parabola

3.3.6. Menganalisis posisi benda saat jarak maksimum dan tinggi maksimum

3.3.7 Menganalisis posisi vektor, kecepatan vektor, dan percepatan sudut

benda di titik tertinggi dan jarak maksimum benda pada gerak

parabola.

3.3.8 Mengevaluasi masalah gerak parabola dalam kehidupan sehari-hari
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4.3.2 Merancangkan percobaan dengan menggunakan bantuan Matlab

dalam vektor pada gerak parabola

4.3.3 Mengkomunikasikan hasil pengamatan yang telah diperoleh

. Tujuan Pembelajaran

241.1

2121

gL Xl
2.1.4.1

Peserta didik diharapkan memiliki rasa ingin tahu melalui penyajian
masalah

Peserta didik diharapkan menunjukkan perilaku berpikir kritis
terhadap masalah yang dihadapkan

Peserta didik diharapkan menunjukkan sikap teliti melalui simulasi
Peserta didik diharapkan memiliki sikap bertanggung jawab dalam

menyelesaikan percobaan yang dilakukan

2.1.10.1 Peserta didik mampu berkomunikasi dengan baik

Lol
3.3

R 3.3

3.3.8.1

43.11
= g -

o

_I,L'
#5133

! .telﬁh,diQErgleh-dengan benar b

Peserta didik dapat menentukan perpindahan benda pada gerak
parabola

Peserta didik dapat menganalisis posisi benda saat jarak maksimum
dan tinggi maksimum

Peserta didik dapat menganalisis posisi vektor, kecepatan vektor,
dan percepatan sudut benda di titik tertinggi dan jarak maksimum
benda pada gerak parabola.

Peserta didik dapat mengevaluasi masalah gerak parabola dalam
kehidupan sehari-hari

feserta didik dapat merancangkan percobaan dengan menggunakan

bantuan Matlab dalam vektor pada gerak parabola

Peserta dlidiik: mampu .mengkomunika"sikén 4Isrél:sil pengamatan yang
Fl ) -.,’-
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E. Materi Ajar

Kinematika Analisis Vektor Gerak Parabola
A w0

5, t

I/' v _———p V.TV.COS0
S v, e Ve
L E
Vo, & 'l.f?x : l\\{»v
: h

L : A v

L

I"I!:.l:

Gambar 2.3 Persamaan gerak parabola

Kedudukan Benda di Tempat Tertinggi
Pada saat benda berada di tempat tertinggi (di titik A) arah kecepatan mendatar
sehingga

Vx = Vo cos adan vy =0 atau

V=Vx= Vo cos a

Vy = Vo sin o — gt

O = Vo sin o — gt

gt = Vo sin a

VySina
- g

Dengan demikian, waktu yang diperlukan untuk mencapai tempat tertinggi :

— VoSina
~ e T (50—

E g
v lﬁgg’a saat'benda melélcgpiartempat tertinggi, mqka_l;]‘arak rq.eﬁdatar yang ditempuh:

»

y I P L 2 i o ¢
AR AT i Vo“sinZ2a &
9
Tinggi maksimum yang dicapai :
vo2sina
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Kedudukan Benda di Tempat Terjauh
Pada saat benda di tempat terjauh (di titik B) maka Y¢=0
Y: = Vo sin ot =% gt?
0 = Vo sin at —¥% gt°
Yo gt? = Vo sin at
t = (2Vo sin a)/g
Waktu yang diperlukan oleh sebuah benda untuk mencapai tempat terjauh :
2vysina
¥ 9

Nilai tersebut dua kali dari nilai waktu yang diperlukan benda untuk mencapai
tempat tertinggi. Jarak mendatar yang ditempuh pada saat mencapai' tempat
terjauh:
Vo2sin2a
Ty

F. Model, Metode, dan Pendekatan Pembelajaran

Kelas Eksperimen

4. Model : Problem Based Learning
5. Metode : Penyampaian informasi, diskusi, tanya jawab, penugasan,
o T eksperimen dan presentasi
-"" f 6. _Perl]g.ekqtaenf:iSaintifik : f'_.l s
T I R,
{3 'Mb.dé[ . :!T:’e'fn‘bglé'jar:an Langsung ;
5./ 'Metode : Ceramah, Penugaasan, Tanya jawab

6. Pendekatan : Teacher Centered Learning
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G. Media, Alat/ Bahan, dan Sumber Belajar
Kelas Eksperimen
4. Media: LKPD dan Matlab
5. Alat dan Bahan :-Papan tulis, spidol, infokus, laptop
6. Sumber Belajar:
e Buku:
a. “Giancoli, D.C., (2001), Fisika Edisi Kelima Jilid I, Erlangga, Jakarta.
b. Subagya, H., (2014), Konsep dan Penerapan Fisika SMA/IMA Kelas
X1, PT Bumi Aksara, Jakarta.
c. Kanginan, Marthen., (2016), Fisika untuk SMA/MA Kelas X,
Erlangga, Jakarta.
d. Lembar Kerja Peserta Didik

Kelas Kontrol
3. Media: Papan tulis, spidol
4. Sumber Belajar:
e Buku:
e. Giancoli, D.C., (2001). Fisika Edisi Kelima Jilid I, Erlangga, Jakarta.
f. Subagya, H., (2014), Konsep dan Penerapan Fisika SMA/MA Kelas
X1, PT Bumi Aksara, Jakarta.
9. Kanginan, Marthen., (2016), Fisika untuk SMA/MA Kelas X,
f,;rl I-. E.ria'ngga,l Jakarta.

L]
; I



H. Kegiatan Belajar Viengajar/ Kegiatan Pembelajaran

o Kelas Eksperimen
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menyampaikan
tujuan

Deskripsi Kegiatan Sintaks Problem Metode Alat dan | Alokasi Sumber
Guru Peserta didik Based Learning Bahan Waktu Belajar
(PBL)

Pembuka | eMengucapkan e, Menjawab salam - Ceramah Laptop | 15 Menit | Internet
salam, berdoa, guru, Salah satu (youtube)
memeriksa peserta didik
kehadiran peserta memimpin doa,
didik Melaporkan

jumlah peserta
didik yang tidak
hadir.
e Memotivasi peserta | e  Mendengarkan Ceramah
didik untuk belajar motivasi yang
dengan diberikan guru
menampilkan media
berupa video
singkat percikan
sinar las listrik yang
memancar
e Menyampaikan e Mendengarkan Ceramah
tujuan pembelajaran guru
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pembelajaran

Inti

Menghadapkan e Mendengarkan Fase I : ceramah - 15 Menit -
peserta didik masalah yang Orientasi peserta

kepada suatu diberikan oleh didik terhadap

masalah yang guru masalah autentik

terjadi dalam

kehidupan sehari-

hari.

“Grace melempar

kertas dalam

bentuk lembaran

dan gumpalan. Apa

yang akan terjadi?”

Membentuk e Membentuk Fase I1: Ceramah - 10 Menit LKPD
peserta didik kelompok sesuai Mengorganisasikan

dalam beberapa arahan guru. peserta didik dalam

kelompok yang belajar

heterogen. Setiap

kelompok terdiri

dari 6 orang.

Membagikan e Menerima LKPD

LKPD untuk yang-dibagikan

eksperimen guru,

peserta didik.

Menyuruh peserta-| e« Membuat hipatesis Fase 11l : Eksperimen | Komputer | 45 Menit

didik membuat dari-masalah yang Membantu-peserta Infokus (©
hipotesis (dugaan dibacakan ‘guru. didik secara Matlab

sementara) dari individu atau
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masalah yang
telah di bacakan.

Membantu peserta
didik dengan
menjelaskan
analisis posisi,
kecepatan, dan
percepatan vektor
benda pada gerak
parabola
Membimbing
peserta didik
untuk melakukan
percobaan.
Membimbing
setiap peserta
didik
mengumpulkan
informasi untuk
memecahkan
masalah.
Memberikan
pertanyaan-
pertanyaan untuk
membuat peserta
didik memikirkan

Mendengarkan
penjelasan guru.

Mencari informasi
pendukung dari
sumber lain.

Mendengarkan
arahan dari guru.

Berdiskusi dan
berdialog antar
teman-kelompok.

kelompok dalam
melaksanakan
percobaan
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permasalahan itu,
dan jenis
informasi yang
dibutuhkan untuk
sampai pada
solusi.

Menunjuk salah
satu kelompok
untuk
menyampaikan
hasil diskusi
Menerima semua
macam ide yang
disampaikan
peserta didik
Memberikan
pertanyaan yang
membuat peserta
didik mengetahui
jawaban
sebenarnya dari
masalah yang
diberikan.

Menyampaikan hasil
dikusi.

Menjawab
pertanyaan yang
diberikan guru.

Fase IV :
Mengembangkan
dan menyajikan
hasil percobaan

Ceramah

Tanya Jawab

Spidol

20 Menit

Membantu peserta
didik untuk
melakukan koreksi
(mengkaji ulang)
hasil jawaban

Melakukan koreksi
(mengkaji ulang)
hasil jawaban
permaslahan
kelompok masing-

FaseV :
Analisis_dan
evaluasi proses
pemecahan
masalah

Tanya Jawab

15 Menit
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permasalahan
kelompok masing-
masing.

masing.

Mengarahkan Menyimpulkan Ceramah
peserta didik materi yang telah
untuk dipelajari
menyimpulkan
materi hari ini.
Memberikan Kelompok terbaik
penghargaan menerima
kepada kelompok penghargaan
yang terbaik.
Penutup Memberikan tugas Mencatat tugas Ceramah 15 Menit

untuk pekerjaan
dirumah.
Menginformasikan
materi pada
pertemuan
selanjutnya.
Menutup
pembelajaran

yang diberikan
guru.
Mendengarkan
penjelasan guru.

Bersiap untuk
pulang




e Kelas Kontrol
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Taha_p Kegiatan guru Kegiatan peserta didik | Metode Media Sumber Waktu

Pembelajaran
Membuka pelajaran e Mendengarkan tujuan

Pendahuluan dengan menjelaskan pembelajaran. Ceramah 15 Menit
tujuan pembelajaran.
Menjelaskan materi e Mendengarkan materi | Ceramah 45 Menit
tentang alisis vektor gerak yang diberikan guru.
parabola
Memberikan kesempatan | e Bertanya tentang apa Tanya 15 Menit
kepada peserta didikwuntuk | yang belum jawab
bertanya tentang apa yang dimengerti.
belum dimengerti.
Memberikan contohsoal | e  Berdiskusi Diskusi Papan (©) 15 Menit
dan mendiskusikan mengerjakan soal Tulis

Kegiatan inti jawabanr!yg dengan bersama guru.
peserta didik. _ _
Memberikan soal untuk | e Mengerjakan soal. Latihan 15 Menit
dikerjakan ke depan kelas.
Menunjuk salah-seorang e Mengerjakan soal ke .
peserta didik untuk depan. 15 Menit
mengerjakan soal ke
depan. :
Membahas bersama soal e Memperhatikan
yang dikerjakan-peserta penjelasan guru.
didik.




104

Taha_p Kegiatan guru Kegiatan peserta didik | Metode Media Sumber Waktu
Pembelajaran
e Memberikan kesempatan.. | e Mencatat.
bagi peserta didik untuk
mencatat
e Membimbing peserta e Membuat kesimpulan | Ceramah,
didik membuat
Penutup kesimpulan. e Menjawab salam Tanya
e Mengucapkan salam jawab

penutup
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Penilaian

Teknik Penilaian : Tertulis
Bentuk Penilaian : Soal uraian
Jenis Penilaian . Instrumen
LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) : Terlampir
Instrumen Penilaian Kognitif : Terlampir
Instrumen Penilaian Afektif : Terlampir
Instrumen Penilaian Psikomotor : Terlampir

Instrumen penilaian Aktivitas belajar: Terlampir

Medan, Oktober 2017
Mahasiswi/ Peneliti

Chayani Setiades Sarumaha
NIM. 4133321006
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No | Indikator = Ranah Butir Soal Kunci Jawaban
Kognitif
1. | Menganali C4 Dengan menggunakan parameter Vo dan sudut | ‘Rumus untuk mencari:
Sis  posisi seperti pada gambar dibawah. Tunjukkanlah |y~ _ vOzsinZa dan X.. . = vo’sin2a
benda bahwa nilai Ymax dan Xmax Sesuai dengan | % e g
perhitungan oleh matlab pada kolom output dan | UNtuk gambar L L
gambar grafiknya: Yoo E50 Z,n < dan X, =2 s;nZa
_ ——Data B _ —
Garnbar 1 S W Gambal - e 1025in2(30) 102sin2 (30)
hput—— utput——————— Input Output——— = - =  —m—m----—-
(l pl\/o: 10 ﬂxalx 1.25m " Vo= 10 ¥ rﬁaxzzam ‘ 1 Ymax 2(10) dan Xmax 10
sudut= 30 ¥1 max = 8.6603m H‘ sudut= 45 : #2 max = |10m i j
| qshﬁuﬂ:n _-‘ ‘ Push Button ! A = ‘ Ymax 5 1,25 dan Xmax - 8'66
Gambar 3 - Garnbar 4— — Untuk gambar 2
Input— Outpu Input———— —-—Out Lt 2. 2 :
p‘\/D: 10 Y3 ;Ealx=3_.75m i o= 10 1 4 rﬂax 5m Ymax — M dan Xmax — m
sudut=| 60 %3 max = 8. 6E03m sudut = 90 4 max =1 2246 22‘9 2 'gz )
=5 - Y __ 10%sin=(45) dan x __10°sin2(45)
rﬁPushEuﬂan PushBurt:un_J max — 2(10) max — 10
. = il W O e P T
?nangars Output CI;napmulbar87 iy Bulput 1 | Ymax = 215 dan Xmax = 10
o= 10 Y5 max =3.76m | H| Vo= [10 Y6 max = 2.5m
sudut= 120 || X6 max=|8.6603n sudit =T 135 M™% max = -10m Untuk gambar 3
2 2
I LFushBuﬂon | == UO Sln a — Vo sin2a
' o Yinas 29 dan Xppax = P
. 10%5in?(60) __102%sin2(60)
Ymax = 2(10) dan Xmax = 10

= 3,75 dan X,,,,, = 8,66

Ym ax




107

Untuk gambar 4:
20in2 2qi
__ Vpsin‘a _ Vp“sin2a
Ymax . dan Xmax - g
__10%5in?(90) __10%5in2(90)
Ymax o 2(10) dan Xmax - 10

Yoax =5dan X, = 1,22

Untuk gambar 5:
__ Vp’sin?a _ volsin2a
Ymax B Zg dan Xmax - g
_10%sin?(120) __ 10%sin2(120)
Ymax . 2(10) dan Xmax - 10
Yimax = 3,75 dan X,,,,, = —8,66
Untuk gambar 6:
_ vplsin?a _ volsin2a
Ymax T dan Xmax - g
_10%sin?(135) __ 10%sin2(135)
Ymax - 2(10) dan Xmax - 10

Yinax = 2,5 dan X, = —10
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Lampiran 3

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD-1)
Analisis Vektor Gerak Parabola

Tujuan

1. Peserta didik mampu mendefinisikan gerak parabola dengan benar.

2. Peserta didik mampu membedakan gerak parabola sebagai perpaduan
GLB (sumbu X) dan sebagai perpaduan GLBB (sumbu Y) dengan benar.

3. Peserta didik mampu menentukan posisi vektor, kecepatan vektor dan
percepatan pada gerak parabola.

4. Peserta didik dapat merancang percobaan dengan menggunakan bantuan
Matlab dalam vektor pada gerak parabola

5. Peserta didik mampu mengkomunikasikan hasil pengamatan yang telah

diperoleh dengan benar

Masalah
Sebuah partikel bergerak pada suatu bidang datar. Kedudukan awal pada
saat t = O s dipilih sebagai titik pusat sistem koordinat XY. Partikel tersebut
serentak melakukan dua gerak. Pada sumbu X, partikel bergera lurus dengan
kecepatan tetap 10 cm/s dan pada sumbu Y, partikel bergerak lurus dengan
percepatan tetap 2 cm/s?, bagaimanakah bentuk lintasan yang ditempuh partikel
tersebut?

i

~Hipotesis * :




IV. Alat dan Bahan
1. Aplikasi Matlab

V.

2. Infokus

3. Komputer / Laptop

Langkah Kerja :
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1. Tulis'persamaan posisi x sesuai dengan persamaan gerak lurus beraturan

dengan kecepatan tetap v =10 cm/s dan persamaan posisi y sesuai dengan

persamaan gerak lurus berubah beraturan dengan kecepatan awal voy = 0

dan ay =2cm/s?.

Dengan menggunakan (*) dan (**), tentukan posisi (X,y) partikel pada
bidang untuk beberapanilai t. Tuliskan hasilnya pada tabel berikut.

Tabel data percobaan

t(s) X (cm) y (cm) Posisi (X,Y)
0 0 0 (0,0)
1 10 -1 (10,-1)
2 20 -4 (20,-4)
3 30 -9 (30, -9)
4 40 -16 (40,-16)
5 50 -25 (50,-25)

3. Lukiskan posisi-posisi (X,y) yang ditempuh partikel pada sistem koordinat

o

{,.-.-

-

partikel.s" ¢ 0

XY X sébagal sumbu mendatar dan Y sebagai sumbu tegak). Hubungkan

posisi- p05|3| '(x y) fersebut untuk mempefqleh hntafan' yang dltemwpleh

o

10

15

20
25

60

»
»

10 20 3C 40, 50
L I

i ¥
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VI. Kesimpulan
Bagaimanakah bentuk lintasan yang ditempuh partikel? Nyatakan
kesimpulaan Anda.

Kelompok SO, | TRNURUORRNGE B e
Ketua Kelompok JIRCE RN T
Anggota Kelompok - IO ... A R

Wl Jika nda benar-benat tahu apa yang gfnda
ke'g‘akan, mencintai-apa yang dinda ey

ketjakan, dan peteaya akan epa yang ffnda | |
ketjakan. fEnda telah berada dijalan yang |

tepat untuk men.cl;otakan. kesuksesan.



Lampiran 4

I.  Tujuan

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD-2)

Analisis Vektor Gerak Parabola

112

6. Peserta didik mampu menemukan syarat benda mencapai tinggi dan

jarak maksimum

. Peserta didik mampu menentukan posisi vektor dan kecepatan vektor

benda di titik tertinggi dan jarak maksimum benda pada gerak-parabola.

bantuan Matlab dalam vektor pada gerak parabola

diperoleh dengan benar

II. Masalah

. Peserta didik dapat merancangkan percobaan dengan menggunakan

. Peserta didik mampu mengkomunikasikan hasil pengamatan yang telah

Y = L
L - ;i |
Grafik Posisi Gerak Parabola
Dat; . Craflkgerakparabola  Gpgfjk——  Grafkgerakparabola
— Garmbar 1 Garnbar 2 b T T T U.uzn T T
— Input Output Input Output
o= 10 1 max = 0 0050ES Y= |10 Y2 max = 0.02433r £, - 02
sud=| 2| X1 max = 069756 sudut=| 4 2 max = 1.3317m. 5 £ HiE
£, g 001
Push Button = £ 0.005
N W bl 0
— Garmbar 3 Garbar 4 aﬁk,ﬂ?,,, i )
I it 1 006 i
— Inp Output — Input Output = i ) |
o= 10 ¥3 max = 0 054831 Vo= 10| Y4max=|D0%6edE
sulit= B || Xamax=p0791m o= B | ¥max=o7em | || £ | A RN
" |pushButon Push Button
— Gambarf Gambar B
w — Input —— Cutput Input Cutput
wo= 10 A Y5 max = |0.15077r V= 10 b mak = 0 21614r
Cur =10 18 ma= |t 12 || et geTan]
Push Button Push Buton
1 1 iarak () jarak (m)

Apa yang menyebabkan terjadinya tinggi maksimum dan jarak maksimum benda

dari gambar di atas?
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I1l.  Hipotesis

IV. Alatdan Bahanr
4. Aplikasi Matlab
B Ir;fokus
6. Komputer / Laptop

V.. Langkah Kerja :
4. Buka Aplikasi Matlab i
5. Pilih icon GUI/ GUIDE di menu toolbar atau ketik Guide di Command

Window.
6. Kilik Open Existing GUI pilih skripsiku.fig akan muncul seperti gambar di
bawah
P
Grafik Posisi Gerak Parabola i —‘:
= = e
i 2® RacioButton rGambar 1 ey — i
™ Check Box i - 1 :nax:l:j van: =1 V2 = : , .
[ == Pop-up Menu_ | T push Buton | Pusnuten
Sl Listbox
I ro— . i —
T vos| || ¥Bmax= Vo= bt M axes3 axesd
[ Panel sudut = 13 max = = || mac=
"% Button Group.
Push Bution Push Bution
.—" 5 {| Gamb: Gambar
‘ 5 | K Y5 max = v & i
fr i simu="1 [ M= dut B v i
'.!"I |\ PushBution - Push But
i - -\
.. . L o ‘_'7_“_'4',‘_‘!;_‘7,_%’-__‘:,‘47 J - - - e = = — e
— e T o
Gl RO A

7. Kemudian pilih Run atau klik-icon segitiga.warna hijau di menu toolbér

8. "Masukkan "data’ yang~ada pada tabel 1 dan tabel 2 ke dalam Matlab.
Kemudian klik Push button untuk mendapatkan grafik gerak parabola dari
data yang telah dimasukkan. Masukkan hasil penelitian ke dalam tabel

dibawah ini :



Tabel data p

ercobaan 1
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Gambar

Vo (M/S)

Sudut (°)

Ymax (m)

Xmax (m)

10

N

0,006085

0,69756

10

- 0,02433

1,3917

10

006463

2,0791

| ow| N

10

0,0968

42,7564

10

0,15077

3,4202

o o1

10

0,21614

4,0674

Tabel data p

ercobaan 2

Gambar

Vo (M/s)

Sudut (°)

Ymax (m)

Xmax (m)

1

10

30

1,25

8.6603

15

30

2,8125

19,4856

20

30

5

34,641

25

30

7,8125

54,1266

2
3
4
5

30

30

11,25

77,9423

6

35

30

15,3125

106,0881

9. Kemudian Print Screen hasil grafik yang telah didapatkan ke dalam

Microsoft Word dan buatlah kesimputan! *

Data tabel

BT MATLAE Raotea
HOME (5

: :

ata
Gambar 2 — 3
Input Output npit Output S )
[pleve =0 m, Y1 max 0.00808 Vo= 10 Y2 max |0.02433r £ = .
— B - ~a4 = 002
e ‘ X4 max = 0 697561 udut 1 X2 max = 1 3917m g iE N
It 3 8
o 1 o —+ —_ w001 |= .
o Lsae T H oy f -
Dbyt | g 2
gt = 71 | . /. 'y |
|
F ok o8 o = | E
I FGambar 3 Gambar 4 —_ " 060 "Grafik gerak patdbola | 06 . 10 Grafik gerak parabola i il S
Input Output ; Input 55 Output | e . =
= 3,18 0/0546° e B {4 maxs 4 S = 5 'S
‘ﬂ Vo \144. x 0054631 | o o 74..:{:)ms4e A | i S I ] | difR=
R Gl | giax o 2 0794m! m' a8 || Kbl = 2 7564m ‘ | I Sl d
e v el i f 15 oosf il il =
i B o M g e | i =
vsn 1 Butior 002 = | e\ = =
N 3
Gar B | I U T r . Gréfik gerdk paraliéla 0 Grafik gerak paFfabola 3l
Input —+-* Output - H"anm - ] Qutput — & 02 0.3
5 vo=0 Y8 max |0.46077r| fu Vo= 10 Y6 max |0.21614r . £
sudut=| 10 | XEmax= 34202m sudut=| 12 || X6 max=|40674m 5 02 s
01 D
=3
nnnnnnnnn o 5"
1) o
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5

skii

psiku / pushbutton?_Callback Ln 180 Col 21
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Data tabel 2

FEN

o
=3 Copy

Paste
~ - FFormatral |

skripsiku

Clipboard wl'l o
15 3
Output rl || .
—
Y2 max [2.8125m -'E'] e
32 max = 18 4356r g ! 5
- 5 g 1
i E e K
£ o 3 5
e L}
0 T
0 Brafik derak farabofa 10 100 _ﬂﬁﬂk gerttk pa%la 20
Output 6 Tarak (my L Jarak (m)
Y4 max [78125m z rE":
= £, C
X4 max = [54.1266r, < s
: £
£2 £
2 2
= o 0
By 0 Gitsfik gerdk parabla 40 0
g Output 15 arak (my 20
i Y6 = =
B ] max 1531260 = - T 1
su X6 max = [106.0881 = ) c
& 5 — {1 o 5 8
g2 2
| s | [ mommm | 5o i §s ||
5 0
[} 20 40 60 2 0 150
Pag: S Indonesian (ind | — —— e =)
Wz
= 02/04/20
v -
ot -
-

VI Kesimpulan =

‘Bagaimanakah posisi dan kecepatan vektor benda saat berada pada titik
tertinggi dan jarak terjauh? Nyatakan kesimpulaan Anda..

o i

"t:.f- |.‘_|;I=~E| ié"'r"'El{L:E ill'*f' —_= 7' (.




Kelompok
Ketua Kelompok
Anggota Kelompok
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Jika GRnda benar-benar tahu apa yang gfinda F
ketjakan, mencintai apa yang gffnda
ketjakan, dan petcaya akan apa yang fEnda
ketjakan. gffnda telah berada dijalan yang
tepat untuk menciptakan kesuksesan.
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INSTRUMEN PENELITIAN

: Kinematika dengan Analisis Vektor Gerak Parabola

Kelas : X1
KISI KISI TES HASIL BELAJAR
Ranah
No Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
1 | Siswa dapat C3 |2. Ronaldo melakukan tendangan bebas pada | Dik : vo =15 m/s
menghitung jarak X (m) dari gawang. Supaya bola tepat g = 10 m/s?
jarak X dari bersarang di gawang lawan, sudut | Dit: X?
gawang tendangan bola terhadap tanah 30° dan | Jb:
kecepatan awal 15 m/s. Tentukanlahnllal X! vy 2sin2a
, g 0
15 2(30 1
X= L5 #n2(30% _ 225( \/E) =19,49m
10 2
2 | Siswa dapat C4 D. §ebuah bola golf dipukul dengan kecepatan.| Dik: Vo = 6,5 m/s
menemukan o5 /s ‘membentuk sudut o terhadap | ol .= cosa = —
\liﬁli(rtlu’ n horizotal '(S’mrmd 3)r Jika percepatan g 10 mis? H
ggian, gravitasi sebesar 10, m/s?, tentukan: Dit:a.t=..2;bi'ys=...2 c.R=...2
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Ranah
No Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
dan jarak a. waktu yang diperlukan bola golf untuk | Jawab:
terjauh benda sampai di tanah lagi, : _ o, 2(vgsina) _ 2(650)(T2) 1o
mencapai b. ketinggian maksimum yang dicapai |& fosa = - g 0 &S
tanah bOla gOlf b y 2 I (6 5)2 12 2 (6 5)2 (12)2
H= vz_;smzaz 2(10) (E) T 20 (@692
_(12)(12) _
T o S8m
3 | Siswa dapat C5 Dengan menggunakan parameter Vo, dan | Rumus untuk mencari :
menganalisis sudut. seperti pada gambar dibawah.
posisi benda Tunjukkanlah bahwa nilai Yo, dan Xpex | v, = ug’sin® 4o Xmax = Do’ sin2a
saat Y, 4, dan sesuai dengan perhitungan oleh matlab pada Uil % 1 g
Xonax kolom output dan gambar grafiknya: ey garzn' {:zll’ : .
__ Vpsin“a _ Vgsin2a
Ymax 3 Zg dan Xmax - g

102sin?(30) 1025in2(30)
Yinax = dan Xpax =

2(10) 10
Yimax = 1,25 dan X,,,,, = 8,6

Untuk gambar 2:

__ vplsin?a _ vylsin2a
Ymax - dan Xmax - g

- 102%sin?(45) __102%sin2(45)
Ymax . 2(10) dan Xmax - 10

Yiaei=208dan X, ... = 10

Untuk gambar 3:
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Ranah
Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
i — Data e |
P Outot— i Output vo?sina vo?sin2a
Input—— Outpu- npul ul 0 0
va= |10 }—W max =|1.26m o= 10 Y2 max =2.56m Ymax - T d n Xmax - T
sudut=| 30 Kl max = §.6603m sudut= 45 #2 max = 10m 1025in2(60 1025in2(60
= — Yinax = e dan Ximax = Rt
[ I Push Button Push Button 2(10) 10
;S Yinax =3,75 dan X,,,,, = 8,66
— Gambar 3 Garnbar 4
Input — Output Input Output
Wo= (10 Y3 max = 3.75m Yo = (10 ¥4 rmax = 5m
sudut=1| 60 #3 max = 8 6603m sudut = | 90 H max =1 224684
| - = : Untuk gambar 4:
Push Button | | Push Button I
u Pl ) 5
Vp“sin“a Vo“sin2a
Garbars —— Garmnbar & Ymax T e e dan Xmax =
[put ——— Output Input Output 29 g
o= 10 Y5 max =(3.75m Vo= 10 YB max = 2.5m 102sin2(90 102sin2(90
i Py : Yiar & ©9 dan x = 10°5in2(50)
sydut= | 120 #5 max = .5 6603n sudut=| 135 ¥ max = 0m max 2 (10) max 10
b LPushBTJtl-J—n__ Yinax = 5dan Xpq, = 1,22
Untuk gambar 5:
2cin2 2 .:
Vo“sin“a Vo“sin2a
Y =———dan X =
max 29 max g
10%sin?(120) 1025in2(120)
Y, =—————dan X = —
max 2(10) max 10
Yiiax = 3,75 dan X,,,,, = —8,66
Untuk gambar 6:
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Ranah
No Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
__ ve?sin?a _ vylsin2a
Ymax - Zg dan Xmax - g
1025in?(135) __ 10%sin2(135)
Ymax 2(10) dan Xmax - 10
Yinax =2,5 dan X4, = —10
. Grafik gerak parabola Graﬂkg — Grahkgerak parabola
= . T A - 1S
é Graﬁk‘_;gerflf p\lﬂrabola 8 1
5]10 8 & 4 2 0 FIH] 8 6 -4 2 0
=" jaraletm) iarak (m)
4 | Siswa C4  |4. Sebuah ' roket' imainan_-bergerak “dengan |-Memahami Masalah
mampu lintasan“arah horizontal menurut. persamaan-| Dik: X = 5t'dan y = 3t?
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Ranah
No Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
menganalisis x=5t dan arah vertikal menurut persamaan | Dit : a. r (pada t =2s)....?
posisi, y= 3t?,-dengan x dan y dalam meter dan t b. a=....?
kecepatan dalam sekon. c.v—=%.7
dan Tentukan: Penyelesaian Masalah
percepatan a.. Vektor posisi roket pada t=2 s diukur | a. 7 =xi+yj 7 =(5t)1 +(3t?)]
sudut pada dari posisi awal (0,0), padat=2s = 7 =5(2)1 +3(2%)]}
gerak b." Vektor percepatan, 7 =101 +12f
parabola c. Vektor kecepatan pada t=10 s besar vektor : r =102 + 122
r=2vé61lm
arah vektor : tan 0 = % =1,2
0= tan’(1,2)
=50,2°

Vektor posisi roket pada t =2s adalah 7= 107
+12j, dengan besar 24/61 m dan arahnya

membentuk  sudut  50,2° terhadap arah
horizontal

. Persamaan 7= (Xt Vo) T+ (Yot Voyt +

%Gytz)f

untuk posisis awal (0,0)= (Xo,Yo)

P = 0% Vo) T + (0 +Voyt +-oyt)
7= (Vo) + (Voyt + Sayt%) f...(%)
dengan vektor posisi :
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No

Indikator

Ranah
Kogniti
f

Soal

Kunci jawaban dan Pembahasan

=BT + B J i, (**)
Dengan menyamakan (*) dan (**) diperoleh
persamaan berikut :
Voxt =5l — Vox = 5
Vot hizayt? = 32> Vot +oyi2= 0 + 312
artinya, Voyt=0 dan %ozyt2 = 3t?
Voy = 0 dan iay = (ly=6
vektor percepatan a= oxi  + oyf= 6] m/s?

memiliki besar 6 m/s” dan arahnya vertikal
kebawah

. Dari jawaban b telah diperoleh

Vox =5, Voy=0, ay=6
vektor kecepatan v =vi +wj
U =(Vox) T+ (Voy+ oyt)
=5 +(0+6t)]
=57 +6t]
Padat = 10s, maka = 57 +6(10) j
=50 +60f
Besar vektor kecepatan
vV =v52+602 = 5v145 m/s
arah vekter kecepatan
tah = 2512
0 =tan}(12) = 85,2°
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Ranah
No Indikator Kogniti Soal Kunci jawaban dan Pembahasan
f
vektor kecepatan roket pada t = 10s adalah 57
+ 607 dengan besar 5145 mfs, arahya
membentuk  sudut  85,2°  terhadap arah
horizontal.

5 | Siswa dapat C5 . Sebuah bola ditendang di atas permukaan | Posisi vartikel ya dan ys dengan ya = yg = 20m.
menganalisis tanah sehingga memperoleh kecepatan awal | Persamaan vektor awal : v, = (Vox) I+ (Voy) |
waktu v = (307 + 40 j) m/s. Setelah melewati titik v =(301+40j)
tempuh tertinggi, bola menabrak suatu gedung pada | Menghitung tog :
benda pada ketinggian 20 m. Waktu yang diperlukan | dengany = yg =20m, yo =0, voy=40danay=-g =
peristiwa bola ' sesaat mulai ditendang sampai | -10 m/s?
gerak menabrak dinding adalah .... Y= Vo Vo, b+ £ at?
parabola 1‘ d

—1 | gedung

v

20= 0+ 40t + +(-10)t2
5t2- 40t + 20 =0
t?-8t+4=0

o Vb7 —dac 8 +J(=8)? = 4(1)(4)

2a

2(1)

8+ 43
-t \/_=4i4\/§s
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Lampiran 6
INSTRUMEN TES HASIL BELAJAR

Mata Pelajaran . Fisika

Satuan Pendidikan : SMA .

I\/I-e;teri Pokok . Analisis \-)ekto_r Gerak Parabola
Kelas / Semester : X1

. Petunjuk Soal
1. Periksalah soal anda apakah lengkap atau tidak
2 Tuliskan identitas anda dalam lembar jawaban yang telah disediakan
3. Bentuk soal Essay Tes '
4. Skor tiap soal 20

"

1l. Soal -

1. Ronaldo melakukan tendangan bebas dari jarak X m dari gawang. Supaya
bola tepat bersarang di gawang lawan, sudut tendangan bola terhadap tanah
37° (sin 37°= 0,6, cos 37°= 0,8) dan kecepatan awal 5 m/s tendangan dengan

waktu 4s. Tentukanlah nilai X!

it ' - ,-r"_.f ' 1-""‘:' r;d,-’
2. #Sebuah bola golf dipukul dengan.kecepatan 6,5 m/s membentuk sudut o
b i F:i % +I: 44 g .i'-. 5 o

terhadap horizotal { sin @ = E)' Jika.percepatan gravitasi sebesar 10 m/s?,

tentukan:
a. waktu yang diperlukan bola golf untuk sampai di tanah lagi,

b. ketinggian maksimum yang dicapai bola golf,



=
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3. Dengan menggunakan parameter Vo dan sudut seperti pada gambar dibawah.

Tunjukkanlah bahwa nilai Ymax dan Xmax Sesuai dengan perhitungan oleh

matlab pada kolom output dan gambar grafiknya:

Dt

— Gambar 1

Gambar 2

Input Output Input Output
wo= 10 -| ¥1 max =|1.25m Yo = [10 Y2 max = 2.5m
sudut=| 30 X1'max = 8.6603m sudut=| 45 ¥2 max =|10m
—1
Push Button Push Button
— Gambar Gambar 4
Input Output — Input Output
Vo= 10 ¥3 max=375m | Yo = |10 Y4 max = 5m
sudut= | B0 || X3 max =B 6803m sudut= | 90 Hl max = 1.2246e-|
Push Button Push Button
— Gambar & Gambar B
Input — Output [nput Qutput
o= 10 Y& max = 3.78m Vo= |10 Y6 max =2.6m
sudut= | 120 || ¥ max=.8.6603m eudut= | 135 || X6 max=l10m

Push Button

Push Button

4. Sebuah roket mainan bergerak pada lintasan horizontal menurut persamaan

x=5t dan arah vertikal menurut persamaan y= 3t? dengan x dan y dalam

meter dan t dalam sekon.

Tentukan:

a. Vektor posisi roket pada t=2 s diukurdari posisi awal (0,0),

b. Vektor percepatan,

c. Vektor kecepatan pada t=10 s

Sebuah bola ditendang pada permukaan tanah sehingga memperoleh

Iaecgpatan awal v = (307 + 40j) m/s. Setelah melewati titik tertinggi, bola

LA

=

J,-' .

& sesaat mulal dltendang sampal menabrak dmdmg adal'r-h‘
; _r ¢ I v J A i

—»| gedung

v

F,f“‘r menabrak suatur gpc*ung pada ketinggian 20 m. Waktu yang-dlperlukan bola

F ,.r

o

-
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Lampiran 7
Langkah — Langkah Pembuatan Program Matlab

Dalam pembuatan media matlab ditempuh langkah sebagai berikut:
[ | ‘ .
(T

o -
i g
s ol Mulai b
f lfiq

s
f- v ".i'
f Instalasi Matlab %,
- .
\ \ 4 -':-.!'
= Pembuatan Coding ™~
" GUI Matlab =
B
§ ' o
: Uji Coba %
| Matlab '
i

i ] \ 4
Selesai

1. Memulai pembuatan media matlab dengan rrllend;qﬂ'!'/load software matlab.

g
2. Menginstal matlab ke komﬁﬂteﬂ laptop

e — =
4\ 71% Complete h— ___;_ (=3 ]|[=]

Installing MATLAB Compiler 6.2

iﬁ*‘- [HE . ”,-'*'“"2-__'.’ e
" Aot (L e e
< UNIVERSITY | .~

) MathWorks
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3. Membuat Coding data matlab pada GUI Matlab, seperti gambar dibawah.
Untuk mengetahui coding data matlab secara keseluruhan dapat dilihat dalam

lampiran 8.

D @ (2] Run Saction é}
Run  Run [ Advance n_lr_\m
- :ﬁa ime ‘

< (B 5 | Ll » D: v _CHAYANI ¥ MATLAB
Current Folder e =
[0 Name |
[ perabola.ass 172 ¥ handles structure with handles and user data (see GUIDATA) I
) paraboladig 173 — Vo = str2double (get (handles.edit26, 'strin
) parabola.m 174 — alfa = strZdouble (get (handles.edit27, 'str
%) pemasukangereja.fig 175 - | alfa = alfa/1s07pi:
/) pemasukangereja.m 176 - g = 10;
£ skripsi.m 177 — tmax = (2*Vo*sin(alfa))/g:
) skripsikufig P 178 = | t = 0:0.01:tmax;
U-Jak N | 175 — ¥ = Vo*sin(alfa) .*t-0.5%g* (t."2);
%) untitledfig 180 — X = Vo*cos(alfa).*t:
7 untitled.m i
182
123 — axes (handles.axesé)
124 — plot(X,¥,'z")
185 — grid on
skripsiku.m (Function) 7 | ik JEcaksnaniRsRloy
——— 187 — Jjarak (m)')z
Workspace @ |1ee - vlabel ('ketinggian (m)');
Name « Value e
180
191 — Yémax — ((Vo’2)*(sin(alfa))"2)/(2%q):
192 — Xémax = ((Vo~2)=*(sin(2*alfa)))/qg:
193
194
195 — | set(handles.edit28,'string’, strcat (nun2str (Yémax), 'n'));
196 — - set(handles.edit28,'string',strcat (num2str (Xémax), 'm'));
197 -
Command Window 2 ol =i ®

skripsiku / pushbutten?_Callback In 180 Col

4. Menguji co'ba matlab dengan tahapan sebagai berikut:

a.. Mengklik Open Existing GUI pilih browse dan-klik skripsiku.fig.

< T E | Lor D » CHAYANI b MATLAB
Current Folder ® ] HZ Editor - Untitled*

Name «

~le
® x

"2 GUIDE Quick Start

Open Existing GUL

Recently opened files:
) DACHAYANIMATLAB\pemasukangereja.fig

[ parabola.asv
#) parabolafig
/) parabola.m
#) pemasukangerej.fig
7] pemasukangereja.m
oo .- &) skripsim o
o Y ckripsiku fig
o Dskipiimem—S
#) untitled fig
o untitled.m

ol gt =
i T .-
g = g
i [ O T i gFFs!

- script [tn 2




b. Akan muncul gambar seperti gambar dibawah ini
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\E [ skripsiku fig
File Edit View Layom! e——
BECIFEY CAaEy r i - i ™
4 &
) | e 1.
| I I I |

Gamha 1

ﬁﬁ

- ——
B
|, -
- 1= Gambar
| - P Output
e oS |
waae| | oo |
B

&

€. Kemudian dipilih Run

!
atau Kklik icon segitiga warna hijau % menu

L Foelbar, maka akan muncul gambar seperti yang di bawah ini -! .

04 06 08

1 @ 02 04 06 08 1

Input = n —
\jﬁ - Y3 max | Vo= th!T i
sudut = = sudut = X4 max =
05
Push Bution h.! M:E !.I!
E - d o 0
Gambar 5 Gambar 6 0 02 04 06 08 1 1n 02 04 06 08 1
Input Output Input Output d
05 05
|
o

ll“«»ll“-.*lel*-i [ Y
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esuai yang diminta pada gambar, bisa

d. Kemudian memasukkan da
dengan menvari n besar sudut dan awal benda.

""F‘ L -G.m‘.z Output : uy
5 N 0.3125m Vo= 5 vzq- Eusm oA s ! i
max = 2 1651m M-E] ﬂng . ' N
I v | " '
4 = gerak 25
- | “v':"f-: 03375m Vo= 10 vz—i 126m |
sudut X3max = 21651, sudt=| 30 || X max= 86603
‘ | | o | |
 Gambar 5 - SR
Input Input -
Vo= 15 o :
|‘ sudut=| 30 19, sudit=| 30 ) N
‘ 1
v 20 20 20
r - .
o _
| .
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Lampiran 8

5 HL

f &
!{%turns the handle to -.,ne

IE%I:-K
gtlng singleton*. ﬂ =
i

U ('CALLBACK',hObject, eventData hand

1 CALLBACK in SKRIPSIK

stop: All inputs a

[
I

in. - 2 [

T £

* % UI Opthpns on GUIDE's Tools Qg&u allows

i sggqce F
b |

% See also GUIDE‘ +GUT -

0 help skripsiku

o°
3]
(o}
'_l
o+
o+
oy
()
[0)
o
O
<
[0}

E L-!Hiig’ﬁﬂﬂﬁ??f

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State, varargin{:});
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end
$ End initialization code

tp

L SNE T

to be defined 1H*a££ar"cure

%

sEEuchre with handles and user da h
i.ﬁ)mmand line argunﬁts to skrlpSJ.ku_FG'See

1t command line output for skr:.ps:.kuﬁ
= h@bjgect; = o

— =2
i 5 urned to the command line.
rargout = skrig ' >n (hObject, eventdisa,

el!Ll array for retu ning output argg g-ﬁ\éﬁRAR UT) ;

andle to figure
re v;gﬁf

to be defined in

s Hi .S g
2 H ER_E@] ct Strlng )) returns contents O
1t ouble

ed

--- Executes during object creation, after setting all

properties.
function edit28 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit28 (see GCBO)

o°
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Q

% eventdata reserved - to be de
MATLAB

% handles empt
CreateFcns calle

ined in a future version of

after all

en Windows.

)
%b-#

'
ol QEE;r
dﬁgﬁdﬁﬂdColor , 'whi

.r,

i ‘g;eroub-

er setting %ﬂ

ction edit29 CreateFcn (hOk eventdata, handles)
emp

t@aﬁdle to edit29 T ,'a
reserved - to be deflned in a futur n of
ﬁle

ﬁ'ﬁf; WE ‘ﬁ“

£§uall
nd COME‘RT—E' T

on Windows.

Back

TroundColor','white'

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit26 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of
edit26 as a double

[}

% —--- Executes during object creation, after setting all
properties.
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function edit26 Creatchn(hObjer
% hObject handle to edi
% eventdata ¢

eventdata, handles)

ure version of

% Hing i s usually have a'white b

% and; COMPUTER _{:_' g N

i 4 ugl(ggt(hOBject 'Bac groundcplur ) s
ge 1tUicontrolBackgroundColor')) o .

ect, 'BackgroundColor', 'white'); ) .

s

back (hObject, eventdata

lon, after settlng all

27 Creatchn(hObject eventdata, handful.
hand to_ed1t27 (see GCBO) S
re veE51o-

ual (get hObject,'BackgroundColor ),
2 it Feont BackgroundColo
) ’t,'Background )

5 4N pp
_nctlon pus but on bac (hObject ¢
evuw lﬁﬁmimlned in a future version of
MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Vo = str2double (get (handles.edit26, 'string'));
alfa = str2double (get (handles.edit27, 'string'));

alfa = alfa/180*pi;
g = 10;
tmax = (2*Vo*sin(alfa))/g;

t = 0:0.01:tmax;
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Y = Vo*sin(alfa) .*t-0.5*g* (t."2
= Vo*cos (alfa) .~*

Vé: * (sin(alfa))2)/(2*qg); .

E:% ) * (sin (2*alfa))) /g;
- '

user data (seéJGUI

Object i ns contents qfﬁ-ﬂ
ouble(get(hobject 'String')) returnsj ts

. a double

function edit2l Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2l (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2l as text



136

% str2double (get (hObject
edit2l as a double

'String')) returns contents of

s lEs .

!..I

emﬁ'—{{. - handles no&created ur'i'h.;_l E?ﬁte

cal d

y v
f;lntrols'usually have a white backgroun
PC and COMPUTER.
et (hObject,

'Background

Object, 'String') re ns contents oOf 18 as
ddﬁble(get(hobject 'String’ )) returns
aswa doubl

function editl9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% Hints: get (hObject, 'Strlng )
str2double (get

‘-turns contents of editl9 as text

Ry

6 be defined 1H*a££ar"cure

%

ty - handles not created untll %E%r al

Sj}ed . o - '

a future version gf

ﬂ-ﬂ";

har and user data {(
e%get(handles editl8, "string')); el

Vo

ﬁ2double (handles editl9, stang')); ﬁﬁﬂ
alfa alf 80* !
g= . a’“ﬁ} w .'
tmax = ( o* ma a) e
t = O:0.0l ;#ﬂl

> o--‘;s'se;.t<r_.13 2

X5max = ( (VO’\Z) *(sin(2*alfa))) /g,

set (handles.edit20, 'string',strcat (num2str (¥Y5max), 'm')) ;
set (handles.edit2l, 'string',strcat (num2str (X5max), 'm')) ;
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function editl6 Callback (hObject
% hObject handle to edi
% eventdata ¢

eventdata, handles)

ure version of

5 (get bjeT "SEJIQ' )
edi u .e I',ilar-:q —— -ﬁ T '::;':.-Iﬂf'-l
7.”{a ' i “;'-éh

-

w g [+ .
tes during object creation, after setting al

i .
_CreateFcn (hObject, eventdata, handle
andle to editl6 (see GCBO) ]
d - to be defined in a

groundC
or',

171Callback(h0bject, eventdata,
handle to editl7 (see GCBO) .

L si ibe dﬁ;ﬁi _
. N iin E!IEE:;ﬂ*-

Sy o
'Sf?&a@%%ﬂébtuﬁhs-conte of editl7 as text

Ng

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white') ;
end
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function editl4 Callback (hObject
% hObject handle to edi |
% eventdata ¢

eventdata, handles)

ure version of

(get bje

| FE
R
: . "{L ' i ey -éh

-

w g [+ .
tes during object creation, after setting al

5 L‘@ fj & H
el editl4_CreateFcn (hObject, eventdata, handle

ta:nlan_dle to editl4d (see GCBRO) ]

v reserved - to be defined in a

groundC
or',

ISiCallback(hObject, eventdata,
handle to editl5 (see GCBO) .

d ii._pe dﬁ;ﬁ aﬂ
7l-'_;-_ in & e

s oW ¢

Ng

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white') ;
end
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% —--- Executes on button press
function pushbutton4 Ca
% hObject )

% eventdata

pushbutton4.
3 eventdata, handles)

0 shbutton4 (see G

e version of

2. GUIDATA)

"

ﬁ*t—O.5*g*(t.“2);
i

- .
1

Hc-jﬂ:]ﬁ 'string',strcat (num2str (Y4max),

dles.editl? '§t;1ng ,strcat(numZS ax),

eventdata, handles)

: Hlﬁa‘l&'ﬁﬁﬁiﬁe

% eventdata reserved - to be defined in a future version of

MATLAB
% handles empty - handles not created until after all

°

CreateFcns called

edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

% Hint:

oe
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if ispc && isequal (get (hObject,
get (0, 'defaultUicontrolB
set (hObject, C ® ndColor B whlt-

-ackgroundColor ),

C Object, event "
to editl ﬁ -Boh_la‘
eserve ﬁ utu

stf-élure with han@es and usé'h., d.at?&

bject 'String') returns contents gF edi
ouble (get (hObject, 'String' )) ‘returns CE?
"l

= . :5:_"

a white background on 1nd-

L' sﬂé}.ﬁb and CoMpUTHTE ! ,;i
ﬁ@% equal(get(hobject 'BackgroundColor’ W

'defaultUicontrolBackgroundColor')) =

se hOE?j_ict,' ﬁidpo or', 'white']

end ﬁ .ii '
..l::_

-Efrved - to be de ined in a future version of

[1e -‘ t %rctulri Eﬂlth handles and

2 uﬂ lHuE R_Ei?}::!ftlon, after setting all
prop

function editlO CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

% handles empty - handles not created until after all
CreateFcns called
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get(O,'default
set (hObje

*‘i bjmeg %

ﬁqeq('htll (see GCB
ved - to be dﬁﬁlned in a"ﬁpt%?b v

ATLA
4 l* i.:I":F:ucture with han‘i}es and user data__.'i'fse

Object, 'String') returns contents of
ISEEZdoubl; get (hObject, 'String'))

See ISPC CQMPUTER
&& isequ

1 ar . :
t:'!?'%m;ontrols usually have a white backgf’oumﬁ:[ Wi
o ;—‘?‘

end

button press in pushbutton3.
i lback (hObject, eveq;gatqp_handles)
k ushbut:on3 (seewGC

maxUHl\.ﬂE EMT‘!’
t = 0:0.01:tmax;

Y = Vo*sin(alfa) .*t-0.5*g* (t."2);
X = Vo*cos (alfa).*t;

axes (handles.axes3)
plot(X,Y,'r")
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grid on
title('Grafik gerak para
Xlabel ('jarak (m)'
Ylabel ('ketinggi

~2)/(2*g);

) F
| Da

g P IS o

o ol =

g P L

editl2, 'string’', str'.ﬁt (num2str (Y‘Bma‘zﬁ',

edi i3,'string',strcat(nusttr(X3ﬁaﬁ),#m'

0 . e-"‘

axes (ha
plot (X,
grid on
title('Gra

L

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

[}

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit4 as text
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% str2double (get (hObject
editd4d as a double

'String')) returns contents of

emﬁ'—{{. - handles no&created ur'i'h.;_l E?ﬁte

cal d

y v
f;lntrols'usually have a white backgroun
PC and COMPUTER.
et (hObject,

'Background

Object, 'String') re s contents gfz 5
ddﬁble(get(hobject 'String’ )) returns nts

edith as & double

B

Fcn ﬁl@ﬁ'é't "= evfe‘n‘cdata

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% Hints: get (hObject, 'Strlng ) ‘-turns contents of editl as text

str2double (get

e Eicﬁibjti ﬁ ld@._lta,

3 to be defined 1H*a ﬁ"cure

o

ontrols usually have a white backgro
Seé-"l'ISPC

ﬂ
OBject 'String') returns contents df
&teroub :(hObject,'Strlng')) urns co

to be defined in
HT

“Uﬁi lt‘ﬁ’CECEEMEEEi’ itidey

en

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)
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% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB
% handles data (see GUIDATA)
Vo = str2double :

alfa =

alfa

str(Ylmax), 'm'")); ;
2str (Xlmax), 'm'")); |.+

\EE &
. 110}
Vo o ﬁéﬂ
functio al ]

3 —
les.edit4, 'string

AObject, 'String') returns contents of edit9 as text
doubl‘e‘(P?t{(hObject, 'String') )--returns contents of
aho'.m A

: !g]w l EI Eﬂiﬁlned in a future version of
MATL

% handles empty - handles not created until after all
CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

oe
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Sta qui def
¥ ctul..gl—,e!rl:q i ™ i 351.

- . &
(hObject, 'String') returns content&?dif it
r2double (get (hObject, 'String')) retumns.cont

dowple

"

o

-y

ackg‘roun?:l:hﬁn

" controls us dow

"ISPC and COME g

kgroundColor'),

s o
L3R
-
E_,r' :_.I:l

function ed fhha.e
% hObject

%

strl,l_lc-t;:ur;? [Nith handles and u

o gt o
s UF!t!vEnRigITefti setting all
A
function edit7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of
MATLAB

o)

% handles empty - handles not created until after all
CreateFcns called

[}

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
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% See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObj Be groundColor'),
get (0, 'defaultUicon BRackgroundColor

set (hObjec BackgroundColor', 'white');

end

JAE S o
6 (sei GCBRO)
ructu€q1w1th haqﬁies and uiir da qﬂf;eA

o ]

. ..L.-
bje

ed - to be ined in a

T
controls usually have a white backgrou
MPUTER.

.
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Lampiran 9 Tabel Validitas Ramalan Butir Soal
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 rY?
15 15 10 10 10 15 15 10

1 | Adinda Ginting 13 10 il il 4 5 7 5 46 2116
2 | Al Mahdi Arrasyid H. 13 10 2 2 0 5 11 5 48 | 2304
3 | Aldi Maulana 13 15 4 4 6 14 14 10 80 | 6400
4 | Alfia Zahra 10 13 5 5 3 10 11 10 69 4761
5 | Alya Salsabila Nst 13 13 4 4 4 5 5 5 53| 2809
6 | Apriani Br Pasaribu 10 10 3 3 5 5 8 5 49 | 2401
7 | Az-Zharawani 13 10 8 8 8 0 0 0 47 | 2209
8 | Dinda Khairun Nisa 10 10 1 1 3 3 8 3 39| 1521
9 | Dolores Oktavianthy 13 13 8 5 7 5 12 5 68 | 4624
10 | Elyta Rosana 5 8 0 0 5 10 10 10 48 | 2304
11 | Emilia Sofwani 10 13 0 0 5 g 5 5 43 | 1849
12 | Farisha Hafizah 10 5 2 2 9 5 12 5 46 2116
13 | Indry Prastika 13 3 1 1 0 3 7 3 33| 1089
14 | M. Rapli Wirahadi 10 0 6 3 8 0 10 0 37| 1369
15 | Maulana Dermawan 13 15 1 1 4 3 6 3 46 | 2116
16 | Meliza Desra 10 10 4 4 0 0 2 0 30 900
17 | Muhammad Fakhri 5 5 0 0 0 3 10 3 26 676
18 | Muhammad-Ghazali 13 10 3 3 7 5 8 5 54 | 2916
19 | Muhammad llyas 10 0 2 2 3 3 7 3 30 900
20 | Nur Fadhila 5 10 0 0 B 3 3 3 29 841
21 | Nurul Alda Pasaribu 10 13 4 4 5 5] o 5 53| 2809




150

22 | Shavira Andini 10 10 3 3 3 0 10 0 39 1521
23 | Siti Nurhaliza 13 5 8 3 8 3 7 3 45 2025
Nomor Soal Dan:Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 Y TY?
15 15 10 10 10 15 15 10
24 | Vandi Mas P. 10 10 3 3 8 10 12 10 61 3721
25 | Wahyuda Alfadil 18 D 2 2 0 0 7 0 29 841
26 | Winniy Mahyani 10 10 2 2 6 3 12 3 48 | 2304
27 | Wulan dari 10 10 8 3 7 3 11 3 50 | 2500
28 | Azmi Azizal Ghafar 0 10 B 5 < 0 8 0 31 961
29 | Yuliana Sirait 10 13 4 4 5 0 7 0 43 | 1849
30 | Zsal Zsa Fadila 10 13 5 5 5 3 12 3 56 | 3136
XX 308 284 89 83 129 119 249 115 1376 | 67888
rX? 3434 3122 397 331 729 811 2377 715
2XY 14582 13884 4418 4103 6364 6406 | 12045 6086
():.X)2 94864 80656 7921 6889 | 16641 14161 | 62001 | 13225
Iy 0,399 | 0,596 | 0,421 |.0,425 | 0,518 | 0,745 | 0,512 | 0,709
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Perhitungan Data Validitas Ramalan

1 Perhitungan Validitas

Dari validasi instrumen diperoleh perhitungan untuk soal No. 1 adalah
sebagai berikut:

Y X =308 'Y X% =3434; Y X¥e==14582

YY = 1376 Y. Y? = 67888 ‘N = 30

Untuk _menghitung validitas soal No. 1 digunakan rumus produk moment
yaitu:
NYXY-(XX)(XY)

Xy: 2 V) 2 2
JNEREX? INE Y2 v

I

30(14582)-(308)(1376) 5l 437460 - 423808
\/(1 03020-94864)(2036640-1893376)

r —
i J[30(3434)-(308)2][30(67888)-(1376)2]

- 13652 13652
X [(8156)(143264) V1168461184
13652

By 34182,7615
«,= 0,399 (Valid)

Dengan membandingkan rwaper untuk N=30, pada taraf signifikan o =0,05,
didapat rwper =0. Jika rhiwng > rwpber Maka data nomor item tersebut valid.
Berdasarkan Kriteria rniwung > Fabel atau 0,399 > 0,362. Maka soal no. 1 adalah
Valid sampai pada soal ke 8. Dengan cara yang sama diperoleh harga-harga rnitung
pada tabel berikut.

Tabel Perhitungan Validitas Butir Soal

No Ihitung ltabel =0,05 Keterangan
1 0,399 0,362 Valid
P k. 0,506 0,362 Valid
F3 gV I 0,362 ~__Valid
¥ N T 405 L 7 0,362 2 i Validl /' 2 i
5 bR Bt bl oy (53628 Valid
8 S0 S B 0,36P Valid
/ 0,512 0,362 Valid
8 0,709 0,362 Valid
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Lampiran 10 Tabel Reliabilitas Butir Soal
Nomer Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 TY?
15 15 10 10 10 15 15 10

1 | Adinda Ginting 13 10 1 1 4 5 7 5 46 2116
2 | Al Mahdi Arrasyid H. 13 10 2 2 0 5 11 5 48 | 2304
3 | Aldi Maulana 13 15 4 4 6 14 14 10 80 6400
4 | Alfia Zahra 10 13 5 3 3 10 11 10 69 4761
5 | Alya Salsabila Nst 13 13 4 4 4 5 5 5 53| 2809
6 | Apriani Br Pasaribu 10 10 3 3 5 5 8 5 49 | 2401
7 | Az-Zharawani B 10 8 8 8 0 0 0 47 | 2209
8 | Dinda Khairun Nisa 10 10 1 1 3 3 8 3 39| 1521
9 | Dolores Oktavianthy 13 13 8 5 ; 5 12 5 68 | 4624
10 | Elyta Rosana 5 8 0 0 5 10 10 10 48 | 2304
11 | Emilia Sofwani 10 13 0 0 5 5 5 5 43 1849
12 | Farisha Hafizah 10 5 2 2 5 5 12 5 46 2116
13 | Indry Prastika 13 5 1 i 0 3 7 3 33| 1089
14 | M. Rapli Wirahadi 10 0 6 3 8 0 10 0 37 1369
15 | Maulana Dermawan 13 15 1 1 4 3 6 3 46 | 2116
16 | Meliza Desra 10 10 4 4 0 0 2 0 30 900
17 | Muhammad Fakhri 5 5 0 0 0 3 10 3 26 676
18 | Muhammad Ghazali 13 10 3 3 7 5 8 5 54 | 2916
19 | Muhammad llyas 10 0 2 2 3 3 7 3 30 900
20 | Nur Fadhila 5 10 0 0 5 3 3 3 29 841
21 | Nurul AldaPasaribu 10 13 4 4 5 5 7 5 53| 2809
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22 [ Shavira Andini 10 10 [ 3 ] 3 ). 3 | o | 10 0 39| 1521
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 Y YY?
15 15 10 10 10 15 15 10
23 | Siti Nurhaliza 13 5 3 <] 8 3 7 3 45 | 2025
24 | Vandi Mas P. 10 10 3 3 3 10 12 10 61 3721
25 | Wahyuda Alfadil 18 5 2 2 0 0 7 0 29 841
26 | Winniy Mahyani 10 10 2 2 6 3 12 3 48 2304
27 | Wulan dari 10 10 8 & L, 3 11 3 50 | 2500
28 | Azmi Azizal Ghafar 0 10 5 5 3 0 8 0 31 961
29 | Yuliana Sirait 10 13 4 4 5 0 7 0 43 | 1849
30 | Zsal Zsa Fadila 10 13 5 5 5 3 12 3 56 | 3136
XX 308 284 89 83 129 119 249 115 1376 | 67888
rX? 3434 3122 397 331 729 811 2377 715
o2 9,06 14,45 443 | 3,38 | 581 | 11,30 | 10,34 | 9,14
Yo’ 67,91
o> 159,18

0,65




154

Perhitungan Releabilitas
Perhitungan Data Releabilitas
a. Varians tiap soal:

2
ZXZ _(_Zﬂ
ol N
O —ar el
308)?
7734 5 ( 30)  3434—3162,13 27187 -~
- 30 r 30 N 30 W
284)?
3122 - ( 30) _ 3122—2688,53 43347 e
o 30 - 30 Beai0 '
89)?
v 22 (30) 397-264,03 132,97 _ »,
N = 30 N 30 . F i
83)°
L (30) _331-229,63 10137 _ o
g 3 30 ~ 30 e
129)?
r 72 30)  729-554,7 1743 »,
il 30 = 30 B
119)?
, 81 —% _ 811-472,03 33897 _ L
Cou 30 F 30 BET s
249)?
> 23773 ( 30) 2377-2066,7 3103 _ ol
b o 30 y 30 e
1199
, Bl —(—30—) | 715544083 27417 L |
Opiny 30 - 30 G 3()

Jumlah varians semua soal Y o;> = 9,06 + 14,45+ 4,43 + 3,38 + 5,81 +
11,30+ 10,34 + 9,14 = 67,91



155

b. Varians total
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Lampiran 11 Tabel Taraf Kesukaran Butir Soal
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 Y TY?
5 15 10 10 10 15 15 10

1 | Adinda Ginting 13 10 1k 1 4 ) 7 5 46 2116
2 | Al Mahdi Arrasyid 13 10 2 2 0 5 11 5 48 | 2304
3 | Aldi Maulana 13 5 4 4 6 14 14 10 80| 6400
4 | Alfia Zahra 10 13 5 5 5 10 11 10 69 4761
5 | Alya Salsabila Nst 13 13 4 4 4 5 5 5 53| 2809
6 | Apriani Br Pasaribu 10 10 3 3 5 5 8 5 49 | 2401
7 | Az-Zharawani 13 10 8 8 8 0 0 0 47 2209
8 | Dinda Khairun Nisa 10 10 1 il 3 3 8 3 39| 1521
9 | Dolores Oktavianthy 13 13 8 5 & 5 12 5 68 | 4624
10 | Elyta Rosana 5 8 0 0 5 10 10 10 48 | 2304
11 | Emilia Sofwani 10 13 0 0 5 5 5 5 43 1849
12 | Farisha Hafizah 10 5 2 2 5 5 12 5 46 2116
13 | Indry Prastika 13 5 1 % 0 3 7 3 33| 1089
14 | M. Rapli Wirahadi 10 0 6 3 8 0 10 0 37| 1369
15 | Maulana Dermawan 13 15 1 1 4 3 6 3 46 | 2116
16 | Meliza Desra 10 10 4 4 0 0 2 0 30 900
17 | Muhammad Fakhri 5 5 0 0 0 3 10 3 26 676
18 | Muhammad,Ghazali 13 10 3 3 ' 5 8 5 54 | 2916
19 | Muhammad Ilyas 10 0 2 2 8 3 7 3 30 900
20 | Nur Fadhila 5 10 0 0 5 ! 3 3 29 841
21 | Nurul Alda-Pasaribu 10 13 4 4 5 < 7 5 53| 2809
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22 | Shavira Andini 10 10 3 3 3 0 10 0 39 1521
23 | Siti Nurhaliza 13 5 8 3 8 3 7 3 45 2025
Nomor Soal Dan:Skor Tiap Item Soal
No Nama [ 2 3 4 5 6 7 8 Y TY?
5 ik 10 10 10 % 15 10
24 | Vandi Mas P. 10 10 8 3 8 10 12 10 61 3721
25 | Wahyuda Alfadil 1.3 5 2 2 0 0 7 0 29 841
26 | Winniy Mahyani 10 10 2 2 6 3 12 3 48 2304
27 | Wulan dari 10 10 3 4 7 3 11 3 50 2500
28 | Azmi Azizal Ghafar 0 10 5 5 3 0 8 0 31 961
29 | Yuliana Sirait 10 18 4 4 5 0 7 0 43 1849
30 | Zsal Zsa Fadila 10 13 5 5 5 3 12 3 56 3136
X 308 284 89 83 129 119 249 115 1376 | 67888
N 30 30 30 30 30 30 30 30
Mean 10,27 9,47 | 297 2,77 4,30 3,97 8,30 3,83
P 0,68 0,63 0,30 0,28 0,43 0,26 0,55 0,38
Keterangan Sedang | Sedang | Sukar | Sukar | Sedang | Sukar | Sedang | Sedang
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Perhitungan Taraf Kesukaran

1. Mencari Nilai Mean
Jumlah Skor Siswa Peserta Didik Pada Butir Soal Tertentu
Mean =

Banyaknya Siswa yang mengikuti Tes

Mean = ZTX:%=10,27

2. Mencari Indeks Kesukaran

Mean

3 Skor Maksimal yang ditentukan
P="21=0,68
Berdasarkan tabel interpretasi tingkat kesukaran soal 1 memiliki tingkat

kesukaran Sedang.
Tabel intrepretasi taraf kesukaran

Indeks Tingkat Kriteria
Kesukaran
0 -0,15 Sangat sukar, sebaiknya dibuang
0,16 - 0,30 Sukar
0,31-0,70 Sedang
0,71-0,85 Mudah
0,86 - 1,00 Sangat mudah sebaiknya dibuang
"‘fn:' j A = ':' P
j o ¥ i :-"F



Lampiran 12 Tabel Daya Pembeda Soal
Nomor Seal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 Y TY?
15 15 10 10 10 15 15 10
Kelompok Atas

1 | Aldi Maulana 13 1§ 4 4 6 14 14 10 80 | 6400
2 | Alfia Zahra 10 13 5 9 5 10 10 10 69 4761
3 | Dolores 13 13 8 5 7 5 12 5 68 4624
4 | Vendi Mas P. 10 10 3 3 3 10 12 10 61 3721
5 | Zsal Zsa Fadila 10 13 5 5 5 3 12 3 56 | 3136
6 | M. Ghazali 13 10 3 3 7 o 8 5 54 2916
7 | Nurul Alda P 10 13 4 4 3] 3 7 5 53 2809
8 | Alya Salsabila Nst 13 13 4 4 4 5 5 5 53| 2809
9 | Wulan dari 10 10 8 3 7 3 11 3 50 | 2500
10 | Apriani Pasaribu 10 10 3 3 5 ) 8 5 49 | 2401
11 | Elyta Rosana 5 8 0 0 5 10 10 10 48 | 2304
12 | Al Mahdi Arrasyid 13 10 2 2 0 5 11 5 48 | 2304
13 | Winniy Mahyani 10 10 2 2 6 3 12 3 48 | 2304
14 | Az-Zharawani 13 10 8 8 8 0 0 0 47 | 2209

Jumlah 153 158 54 51 73 83 133 79 784 | 45198

Mean 10,93+ 11,29 3,86 364 | 521 5,93 9,50 5,64

Kelompok Bawah

15 | Muhammad Fakhri 5 5 0 0 0 3 10 3 26 676
16 | Nur Fadhila 5 10 0 0 5 3 3 3 29 841
17 | Wahyuda Alfadil 13 5 2 2 0 0 ¥ 0 29 841
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18 | Meliza Desra 10 10 4 4 0 0 2 0 30 900
19 | Muhammad Ilyas 10 0 <] 2 3 3 7 3 30 900
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 Y TY?
15 15 10 10 10 15 15 10
20 | Azmi Azizal G 0 10 5 5 3 0 8 0 31 961
21 | Indry Prastika 13 5 1 1 0 3 I/ 3 33| 1089
22 | M. Rapli Wirahadi 10 0 6 3 8 0 10 0 37 1369
23 | Dinda Khairunisa 10 10 1 1 3 3 8 3 39| 1521
24 | Shavira Andini 10 10 3 3 3 0 10 0 39| 1521
25 | Emilia Sofwani 10 13 0 0 5 5 ) 5 43 | 1849
26 | Yuliana Sirait 10 13 4 4 5 0 7 0 43 | 1849
27 | Siti Nurhaliza 13 5 3 3 8 < g 3 45 | 2025
28 | Maulana D 13 15 1 1 4 3 6 3 46 | 2116
29 | Farisha Hafizah 10 5 2 2 5 5 12 5 46 | 2116
30 | Adinda Ginting 13 10 1 1 4 5 7 5 46 | 2116
Jumlah 155 126 85 32 56 36 116 36 592 22690
Mean 9,69 7,88 2,19 2,00 | 3,50 2,25 7,25 2,25
D 0,08 0,23 0,17 0,16 | 0,17 0,25 0,15 0,34
Soal Soal | Soal Soal Soal Soal Soal Soal
Tidak | Sedang/ | Tidak | Tidak | Tidak | Sedang/ | Tidak | Sedang/
Keterangan : ! : " :
Baik™ | Cukup | Baik | Baik | Baik | Cukup | Baik Cukup

160
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Perhitungan Daya Pembeda

Menentukan daya pembeda (indeks diskriminasi), harus diketahui
banyaknya siswa yang tergolong kelompok bawah dan tergolong kelompok atas.
Maka terlebih dahulu mengurutkan skor peserta dari tinggi sampai terendah.
Setelah itu diambil 50% skor tertinggi untuk kelompok atas (JA) dan 50% skor
terendah untuk kelompok bawah (JB). Maka :
Jumlah siswa kelompok atas = 50% x 30 = 15 siswa
Jumlah siswa kelompok bawah = 50% x 30 = 15 siswa

Untuk menentukan daya pembeda digunakan rumus sebagai berikut :

B M, -Mp
~ skor maksimum soal
Dengan: D = daya pembeda
Ma = mean pada kelompok atas

Ms
Sebagai contoh, taraf kesukaran dari item nomor 1 dapat dihitung sebagai berikut:
Data :
Mean kelompok atas (Ma) = 10,93
Mean kelompok bawah:(Mg) = 9,69

mean pada kelompok bawah

Skor maksimum soal = 15
Maka diperoleh :

My -Mp - 10,93 - 9,69 B
skor maksimum soal 15 a

Daya beda (D)= 0,08

Adapun Kkriteria daya pembeda (Arikunto, 2013 : 118) yaitu:

[?‘,s(Q,19 __ = ?(_)al Tidak Baik S

#'D£0,20" 030 "7 = Soal Sedand/ Cukup- ¢ | A ’_F,
D= 040 ~0,69% ¢ +=Sodl Baik " P
D=0,70-1,00 = Soal Sangat Baik

Berdasarkan kriteria-di atas maka item nomor satu tergolong soal tidak
baik. Dengan cara sama dapat dihitung daya beda (D) untuk item lainnya. Seperti

pada tabel berikut:



Tabel Penolong

No MA MB D Keterangan
1 10,93 9,69 0,15 Soal tidak baik
2 11,29 7,88 0,23 Soal Sedang/ Cukup
3 3,86 2,19 0,17 Soal tidak baik
4 3,64 2,00 0,16 Soal tidak baik
5 5,21 3,50 D& Soal tidak baik
6 5,93 2,25 0,25 Soal Sedang/ Cukup
7 9,50 7,25 0,15 Soal tidak baik
8 5,64 2,25 0,34 Soal Sedang/ Cukup
J e = P p
i }',.F ,_f‘g.-' .
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Lampiran 13
DISTRIBUSI HASIL PRETES KELAS EKSPERIMEN
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No. Nama Peserta Didik 1 2 3 4 3 Skor X X?
20 20 20 20 20

1 | Agustin Siburian 10 5 8 3 0 26 26 676
2 | Ahmad Fadillah 12 3 3 5 3 26 26 676
3 | Angga Fratama 8 5 3 3 3 20 20 400
4 | Ayu Lestari 8 3 3 0 0 14 14 196
5 | Daniel Hugo 32 3 8 3 3 29 29 841
6 | Edi Bahar Manurung 12 5 0 3 0 20 20 400
7 | Eka Ariati Lestari 12 5 3 0 3 23 23 529
8 | Ester Lita Fanya Siregar 10 5 5 0 3 23 23 529
9 | Fani Alif Mulia 8 3 3 5 e 22 22 484
10 | Friska Debora Silaban 8 5 8 5 0 26 26 676
11 | Hartyka Pratiwi 12 5 0 0 0 17 17 289
12 | Hesty Amelia Siregar 8 5 8 3 0 24 24 576
13 | Irna Khoirani 8 3 8 3 0 22 22 484
14 | Josep Tampubolon 8 5, 0 0 3 14 14 196
15 | M. Rizky 12 3 0 0 0 15 15 225
16 | Maher Untung Siahaan 17 8 8 3 0 31 31 961
17 | Mario Jhonatan 12 8 3 3 3 34 34 1156
18 | Naomi Novita lrawan 10 3 0 0 5 18 18 324
19 | Nazaruddin 8 3 0 0 5 16 16 256
20 | Rif’an Hanafi 8 5 8 3 3 27 27 729
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Nomor Soal'Dan Skor Tiap ItemSoal

No. Nama Peserta Didik 1 2 3 4 5 Skor X X2
20 20 20 20 20
21 | Riski Sitorus 10 3 0 0 3 16 16 256
22 | Ruth Setia H 12 8 0 3 0 23 23 529
23 | Serlina Siahaan 8 10 5 5 3 31 31 961
24 | Sindy Claudia M.N 8 8 0 0 0 16 16 256
25 | Siti Aminah Lubis 12 10 0 0 0 22 22 484
26 | Sri Azmi 12 3 5 3 3 26 26 676
27 | Sri Muliani 12 5 0 0 3 20 20 400
28 | Tara Kiranti Silalahi 10 5 3 3 5 26 26 676
29 | Wahyu Ningsih 8 5 3 3 0 19 19 361
30 | Weny Fitria 8 3 5 3 0 19 19 361
31 | Yemima M G Tambunan 10 3 3 5 0 21 21 441
32 | Zakaria 12 8 3 0 3 26 26 676
Jumlah (ZX) 712 712 16680
Rata-Rata X 22,25
Standar Deviasi 5,199
Varians 27,03
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Lampiran 14
DISTRIBUSI HASIL PRETES KELAS KONTROL
No Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
' Nama Peserta Didik 1 2 3 4 5 Skor X X2
20 20 20 20 20

1 | Andre Crystian .2 8 8 5 5 38 38 1444

2 | Artika Dwi Hasanah 5 5 5 3 0 18 18 324

3 | Bahori Simatupang 10 % 3 3 3 24 24 576
4 | Bambang Eko Syahputra 8 8 5 0 3 24 24 576

5 | Deby Silvia Perdana 8 10 5 0 0 23 23 529

6 | DesiRinika Putri 5 8 3 0 3 19 19 361

7 | Dewi Evi Safitri 8 6 0 5 0 18 18 324
8 | Erika Imawati S 10 5 0 3 0 18 18 324
9 | Feri Sandria 12 5 5 5 3 30 30 900
10 | Harli Edmi Pasaribu b 8 3 3 3 22 22 484
11 | Herlina = Y Manurung 10 L, 3 - 5 28 28 784
12 | Imanuel Napitupulu 8 5 3 3 5 24 24 576
13 | Jefri F Tambunan 8 8 0 0 0 16 16 256
14 | Leo Indra Sinaga 12 5 8 0 0 25 25 625
15 | Maria Enjelina Naibaho 8 ) 3 5 0 21 21 441
16 | Muhammad Shobirin 10 8 0 3 0 24 24 576
17 | Natalia Br. Simangunsong 10 8 0 0 3 /A 21 441
18 | Natalina Br. Simanjuntak 5 3 5 3 5 26 26 676
19 | Novita Sari Simatupang 5 8 0 3 0 16 16 256
20 | Nur Aini 12 8 0 5 3 28 28 784
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No.

Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal

Nama Peserta Didik 1 2 3 4 5 Skor X X2
20 20 20 20 20
21 | Nur Azizah Muchand 12 10 5 3 5 38 35 1225
22 | Nurhayati Siahaan 8 5 0 5 5 18 23 529
23 | Pesa Fransisco Hutapea 8 3 3 ) 0 24 19 361
24 | Ridho Maulana Andika 10 3 3 2 0 24 19 361
25 | Risna Situmeang 8 5 5 3 0 23 21 441
26 | Roito Jhon Andres 4 5 2 3 5 19 28 784
27 | Salsabila S 5 5 ° 3 3 18 19 361
28 | Selpi Herlina Sari Siahaan 8 3 5 0 3 18 19 361
29 | Siti Nur Alizha 8 5 5 0 0 30 18 324
30 | Tesya Oktavia 12 5 3 0 0 22 20 400
31 | Tri Rahma Utari 10 5 0 0 3 28 18 324
32 | Yogi Andreas N 10 3 3 0 0 24 16 256
Jumlah (XX) 718 718 16984
Rata-Rata X 22,43
Standar Deviasi 5,309
Varians 28,19
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Lampiran 15
DISTRIBUSI HASIL POSTES KELAS EKSPERIMEN
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No. Nama Peserta Didik 1 2 3 4 5 Skor X X?
20 20 20 20 20

1 | Agustin Siburian 20 20 12 12 13 77 75 5929
2 | Ahmad Fadillah 15 18 12 12 12 69 69 4761
3 | Angga Fratama 20 12 12 12 12 68 68 4624
4 | Ayu Lestari 20 i gy s 12 i 71 5041
5 | Daniel Hugo 20 12 124 12 10 66 66 4356
6 | Edi Bahar Manurung 15 15 15 15 12 72 72 5184
7 | Eka Ariati Lestari 20 12 15 3] 12 74 74 5476
8 | Ester Lita Fanya Siregar 20 15 15 12 12 74 74 5476
9 | Fani Alif Mulia 20 15 12 12 10 69 69 4761
10 | Friska Debora Silaban 15 20 12 12 10 69 69 4761
11 | Hartyka Pratiwi 20 20 12 12 12 76 76 5776
12 | Hesty Amelia Siregar 20 18 12 16 10 75 75 5625
13 | Irna Khoirani 20 15 12 15 10 72 72 5184
14 | Josep Tampubolon 74 15 12 12 10 61 61 3721
15 | M. Rizky 2 15 12 12 10 61 61 3721
16 | Maher Untung Siahaan 20 45 12 12 10 69 69 4761
17 | Mario Jhonatan 18 12 12 12 12 63 63 3969
18 | Naomi Novita lrawan 20 12 w0 12 10 66 66 4356
19 | Nazaruddin 15 15 15 12 10 67 67 4489




168

Nomor Soal'Dan Skor Tiap Item Soal

No. Nama Peserta Didik 1 2 3 4 5 Skor X X2
20 20 20 20 20

20 | Rif’an Hanafi 15 15 15 15 10 70 70 4900
21 | Riski Sitorus 15 12 12 12 15 66 66 4356
22 | Ruth Setia H 15 15 12 12 15 69 69 4761
23 | Serlina Siahaan 5 12 12 12 10 61 61 3721
24 | Sindy Claudia M.N 20 15 12 15 10 72 72 5184
25 | Siti Aminah Lubis 20 15 18 12 42 77 77 5929
26 | Sri Azmi 15 12 15 12 1113) 69 69 4761
27 | Sri Muliani 20 15 12 12 12 71 71 5041
28 | Tara Kiranti Silalahi 12 15 15 5 12 69 69 4761
29 | Wahyu Ningsih 15 35 15 15 10 70 70 4900
30 | Weny Fitria 15 15 13 12 14 69 69 4761
31 | Yemima M G Tambunan 12 18 15 12 12 69 69 4761
32 | Zakaria 15 15 15 12 12 69 69 4761

Jumlah (2X) 220 2220 | 154568

Rata-Rata X 69,375

Standar Deviasi 4,23

Varians 17,92
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Lampiran 16
DISTRIBUSI HASIL POSTES KELAS KONTROL
Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal
No. Nama Peserta Didik ! 2 3 i ) Skor X S
20 20 20 20 20
1 | Andre Crystian 20 1 20 10 5 72 72 5184
2 | Artika Dwi Hasanah 14 15 10 10 5 54 54 2916
3 | Bahori Simatupang 20 15 6 5 9 55 55 3025
4 | Bambang Eko Syahputra 17 13 10 10 10 60 60 3600
5 | Deby Silvia Perdana 20 ™ 15 10 8 70 70 4900
6 | DesiRinika Putri 20 17 1 10 4 63 63 3969
7 | Dewi Evi Safitri 20 16 10 10 2 58 58 3364
8 Erika Imawati S 20 16 14 14 5 69 69 4761
9 Feri Sandria 20 20 15 10 5 70 70 4900
10 | Harli Edmi Pasaribu 20 14 12 12 F 65 65 4225
11 | Herlina F Y Manurung 20 18 10 10 10 68 68 4624
12 | Imanuel Napitupulu 20 16 15 6 6 63 63 3969
13 | Jefri F Tambunan 20 14 10 10 6 60 60 3600
14 | Leo Indra Sinaga 20 18 15 10 5 68 68 4624
15 | Maria Enjelina Naibaho 15 20 14 10 5 64 64 4096
16 | Muhammad Shobirin 15 18 10 15 8 66 66 4356
17 | Natalia Br. Simangunsong 15 1l 10 15 8 65 65 4225
18 | Natalina Br. Simanjuntak 15 18 10 15 8 66 66 4356
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Nomor Soal Dan Skor Tiap Item Soal

No. Nama Peserta Didik ! : - . 2 Skor X S
20 20 20 20 20

19 | Novita Sari Simatupang 17 16 12 19 5 62 62 3844
20 | Nur Aini 18 20 16 10 0 64 64 4096
21 | Nur Azizah Muchand 20 20 15 il 5 72 72 5184
22 | Nurhayati Siahaan 18 17 15 10 8 68 68 4624
23 | Pesa Fransisco Hutapea 20 15 13 10 6 64 64 4096
24 | Ridho Maulana Andika 15 16 15 11 4 61 61 3721
25 | Risna Situmeang 18 17 10 10 3 58 58 3364
26 | Roito Jhon Andres 20 16 14 14 5 69 69 4761
27 Salsabila S 18 18 15 10 7 68 68 4624
28 | Selpi Herlina Sari Siahaan 18 15 10 8 5 56 56 3136
29 | Siti Nur Alizha 15 16 15 11 4 61 61 3721
30 | Tesya Oktavia 20 14 10 10 6 60 60 3600
31 | Tri Rahma Utari 20 16 14 14 5 69 69 4761
32 | Yogi Andreas N 15 16 15 11 4 61 61 3721

Jumlah (2X) 2049 2049 131947

Rata-Rata X 64,03

Standart Deviasi 4,908

Varians 24,095
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Lampiran 17

Perhitungan Statistik Dasar
A.Perhitungan Nilai Rata-Rata Dan Standar Deviasi Pada Kelas
Eksperimen
1. Perhitungan Data Pretes

Berdasarkan tabulasi nilai diperoleh:
Y X;=712 Y X7= 16680 dengan n= 32

e Maka nilai rata-rata dari tabulasi nilai diperoleh:
=582 =275

e W
e  Standar deviasi diperoleh:

NI XF- (T x)?

SE=pp (= L <~ °

N (N-1)
_ [32(16680)- (712)?
S_ ptmhS el il
\j 32 (32-1)
g— ,26816
992
S=./27,03

S=15,199

e Varians dari nilai yang diperoleh yaitu S*=27,03

e Distribusi Frekuensi Data Pretes Kelas Eksperimen

a. “Rentang kelas = nilai tertinggi — nilai terendah
=34-14=20

b. Banyak Kelas= 1 + 3,3 log n
=1+3,3log 32
=1+4,96
= 5,96

- = 6 kelas

; iy tang
4 <. €. Panjan las = Aot f i ;
7 J 3 9 I<i-‘e: banyak kelas - Pl

P 0. T r
¥ .--1’6‘! o .-'h;—g{3?33:4ke|as P
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Dari perhitungan diatas dapat dibuat daftar distribusi frekuensi data pretes

kelas eksperimen,sebagai berikut

Nilai Frekuensi Rata-rata Standar Deviasi

14 — 17

7

18 = 2%

228 25

Fa— 29

22,25 D, 189

S0 _ 38

34 - 37

(N joo| |~

D

2. Perhitungan Data Postes
Berdasarkan tabulasi nilai diperoleh

Y X,= 2220

Y. X7= 154568 dengan n='32

e Maka nilai rata-rata dari tabulasi nilai diperoleh:
= 69,375
e Standar deV|aS| diperoleh:

/Nzxz (X)?
S [ S R LA
N (N-1)

S X 2220
X = Z__
n

S \/ 32(154568)- (2220)°

32 (32-1)

992

S=,/17,92

S=4,23

e Varians dari nilai yang diperoleh yaitu $*= 17,92
- Distribusi Frekuensi Data Postes Kelas Eksperimen

o

" ‘.-" i

vhy '_*Bfirlylakl Kelds="1# é,S{Iog n ’

c. Panjang kelas =

S A Rentang kelas— nilai tertlnggl—nllal terendah

7 "
L1261 - Lol ) A CLF

F4 #:3;3 lpg 32
=1 +'4,96
=5,96

= 6 kelas

rentang
banyak kelas
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= 1—66 = 2,67 = 3 kelas

Dari perhitungan diatas dapat dibuat daftar distribusi frekuensi data postes

kelas eksperimen,sebagai berikut

Nilai Frekuensi Rata-rata Standar Deviasi
61-63 4

64-66 3

67-69 12

20-72 . 69,375 4,23
73-75 3

76-78 2

> =32

B. Perhitungan Nilai Rata-Rata Dan Standar Deviasi Pada Kelas Kontrol
1. Perhitungan Data Pretes
Berdasarkan tabulasi nilai diperoleh:
X, =738 Y. X?= 16984 dengan n= 32
e Maka nilai rata-rata dari tabulasi nilai diperoleh:

e Standar deviasi diperoleh:

_ NI XZ- (ZX)?
b N (N=1)

_ [32016984) - (718)°
32 (32-1)
3= ,27964
992

" S= 2819
S a2 5809
. s" ;Varians darifnilai yang diperoleh yaitu SZ=2812rl : i
.- Distribusi Frekuensi Data Pretes Kelas Kontrol

S
S
S

. L'h..-kﬂlz?e'htahg'qkéiz;lsf:‘ ‘nilai xtertinggi — nilai terendah
=38-16=22
b. Banyak Kelas =1 + 3,3 log n
=1+3,3log 32
=1+496
=5,96



=6 kelas

c. Panjang kelas =

=, % = 3,67 = 4 kelas

rentang

banyak kelas
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Dari perhitungan diatas dapat dibuat daftar distribusi frekuensi data pretes

kelas kontrol,sebagai berikut

Nilai Frekuensi Rata-rata Standar Deviasi
16-19 13

20-23 7

24-27 6

58-31 4 22,43 5,309
32-35 1

36-39 1

> =32
2. Perhitungan Data Postes
Berdasarkan tabulasi nilai diperoleh:
¥ X;= 2049 ¥ X7=131947 dengann= 32

e Maka nilai rata-rata dari tabulasi nilai diperoleh:

rX

X & — i
n

2049

= 64,03

e Standar deV|aS| diperoleh:

S:

NYXE= X)?

N(N=-1)

32(131947 2049
S;/ (131947) - (20492

32 (32-1)

03ri

a2

824

i
S—'4 908 T

095 -

A

=

e/ ‘Varians dari nilai yang diperoleh yaitu $?=24,095

e Distribusi Frekuensi Data Pretes Kelas Kontrol

a. Rentang kelas = nilai tertinggi — nilai terendah
=72-54=18



175

b. Banyak Kelas =1+ 3,3 logn
=1+3,3log 32
=1+4,96
=5,96
= 6 kelas

. rentang
¢. Panjang kelas = ————
Jang banyak kelas

18
:?:3:4kelas

Dari perhitungan diatas dapat dibuat daftar distribusi frekuensi data postes

kelas kontrol,sebagai berikut

Nilai Frekuensi Rata-rata Standar Deviasi

54-56 3
5 (789
60-62
63-65
66-68
BQa7.2

2

64,03 4,908

~|o|~|~|N

32
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Lampiran 18

1.

UJI NORMALITAS DATA

Uji Normalitas Pretes Pada Kelas Eksperimen
Pengujian normalitas data setiap variabel penelitian dilakukan dengan

menggunakan uji Liliefors, yaitu memeriksa distribusi penyebaran data apakah

terdistribusi normal atau tidak.

a. Menyusun skor peserta didik dari skor terendah ke skor yang tertinggi,

kemudian menentukan frekuensi observasi F;dan frekuensi kumulatif
(Fkum)
Mencari bilangan baku dengan menggunakan rumus hitung:

XX
g Zi= S
Dengan ketentuan bahwa: X = Nilai rata-rata hitung
S = Standar deviasi
Contoh perhitungan untuk Z; jika diketahui X = 22,25 ; S = 5,199

Untuk Z; = 21, diperoleh Zizg
Zi= 2222 = 024043
5,199
Untuk menentukan F(Zi) digunakan nilai luas dibawah kurva normal
baku. Contoh untuk F(-0,24043) = 0,4052. Cara melihatnya yaitu dengan
memberi tanda pada kolem pertama untuk angka -0,2 (daftar tabel wilayah
luas di bawah kurva normal) sedangkan pada baris teratas ditandai dengan
0,04 sehingga koordinat keduanya memberikan angka luasan dibawah

kurva normal baku sebesar 0,4052.

. d==Menentukan S(Zi) dengan cara menghitung proporsi Fkum berdasarkan

rflr.

r

jumlah sampel seluruhnya, dengan
F -

S Beam] 5 o

"Untuk S(024G43)=- 04375 yang diperoleh . dengan menghltung

S = 2= 0.4375.

Menghitung selisih F(Zi) - S(Zi), kemudian menghitung harga mutlak dari

selisih keduanya. Contohnya untuk F(Z;)= 0,4052 dan S(Zi)= 0,4375 maka:
|F(Z;-S(Z.)|=0,4052 - 0,4375 = 0,0323

Memilih harga yang paling besar dari selisih harga mutlak F(Zi) - S(Z)

sebagai Lnitung. Untuk menerima atau menolak distribusi normal data
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penelitian, dapatlah dibandingkan Lniwng dengan nilai kritis L yang diambil

dari daftar tabel uji Liliefors dengan taraf nyata a = 0,05.

Tabel Perhitungan Uji Normalitas Data Pretes Pada Kelas Eksperimen

Ltabel untuk N=32 dan o = 0,05 yaitu:

Ltabel = 0,1568

Jika Lhnitung< Ltaner maka sampel berdistribusi normal

Jika Lnitung> Ltabel maka sampel tidak berdistribusi normal

No | X Fi | Fkum Z; F(Zi) S(Zi) IF (z; = S(Zi)|
15| 14 2 2 -1,58684 | 0,0571 0,0625 0,0054
2. 15 1 3 -1,3945 | 0,0823 0,09375 | 0,01145
% |-16 3 6 -1,20215 | 0,1151 0,1875 0,0724
4 L4/ s 7 -1,00981 | 0,1587 0,21875 | 0,06005
5 _L18 1 8 -0,81746 | 0,209 0,25 0,041
6 |19 2 10 |-0,62512 | 0,2676 0,3125 0,0449
7 120 3 13 -0,43278 | 0,3336 0,40625 | 0,07265
8 TZ1 i 14 -0,24043 | 0,4052 0,4375 0,0323
9 |22 3 17 -0,04809 | 0,484 0,53125 | 0,04725
10 | 23 3 20 0,144259 | 0,5557 0,625 0,0693
11 | 24 1 21 0,336603 | 0,6293 0,65625 | 0,02695
12 | 26 6 2t 0,721293 | 0,7642 0,84375 | 0,07955
13 | 27 1 28 0,913637 | 0,8186 0,875 0,0564
14 | 29 1 29 1,298327 | 10,9015 0,90625 | 0,00475
15 | 31 2 31 1,683016 | 0,9535 0,96875 | 0,01525
16 | 34 1 32 2,26005 | 0,9881 1 0,0119

Lhitung | 0,07955
L tabel 0,1568
—

i

Kesimpulan: Data Berdistribusi Normal

- F-I

Frd
Darl tabel perhitungan tersebut dlketahur bahwaF'Lh.tung maksimdm yaitu

sebesar 0,07955 Sedangkan L jase! .sebesar 0,1568! Karena Lwhg< Liapel, Maka dapat

disimpulkan . bahwa sampel  kelas . eksperimen berasal dari populasi- yang

berdistribusi-normal.

2. Uji Normalitas Pretes Pada Kelas Kontrol
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Pengujian normalitas data setiap variabel penelitian dilakukan dengan

menggunakan uji Liliefors, yaitu memeriksa distribusi penyebaran data apakah

data berdistribusi normal atau tidak

-

F 4

a. Menyusun skor peserta didik dari skor yang terendah ke skor yang

tertinggi, kemudian menentukan frekuensi observasi F;dan frekuensi
ku mUIatlf Fkum
Mencari bilangan baku dengan menggunakan rumus hitung:
X;-X
S
Dengan ketentuan bahwa: X = Nilai rata-rata hitung
S = Standar deviasi
Contoh perhitungan untuk Z; :

Jika diketahui X = 22,43 ; S = 5,309

Zi=

Untuk Z;i= 21, diperoleh 7=

zi= 2228 - 996935
5,309

Untuk menentukan F(Z;) digunakan nilai luas dibawah kurva normal baku.
Contoh untuk F(-0,26935) = 0,3974. Cara melihatnya yaitu dengan

memberi tanda pada kolom pertama untuk angka -0,2 (daftar tabel wilayah
luas di bawah kurva normal) sedangkan pada baris teratas ditandai dengan
0,06 sehingga koordinat keduanya memberikan angka luasan dibawah

kurva normal baku sebesar 0,3974.

d. Menentukan S(Zi) dengan cara menghitung proporsi Fium berdasarkan

=

==jumlah-sampel seluruhnya, dengan:

o

CA 8(Zi)= P e
Untuk S(026935)- 053125 yang dlperoleh ‘dengan mengj:}itung

# Fam ﬁ* i s 3 2 ;

N
Menghltung selisih F(Z) S(Zi), kemudian menghitung harga mutlak dari

selisih keduanya. Caontohnya untuk F(Zj)= 0,3974 dan S(Zj)= 0,53125
maka:

|F(Z;-8(2,)|=0,3974 - 0,53125 = 0,13385

Memilih harga yang paling besar dari selisih harga mutlak F(Zi) - S(Z)

sebagai Lniung. Untuk menerima atau menolak distribusi normal data
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penelitian, dapatlah dibandingkan Lniwng dengan nilai kritis L yang diambil

dari daftar tabel uji Liliefors dengan taraf nyata o = 0,05.

Ltabel untuk N=32 dan o = 0,05 yaitu:
Ltabel = 0,1568
Jika Lhnitung< Ltaner maka sampel berdistribusi normal

Jika Lnitung> Ltabel maka sampel tidak berdistribusi normal

Tabel Perhitungan Uji Normalitas Data Pretes Pada Kelas Kontrol

No Xi Fi Fium Zi F(Zi) S(zZi) |F(Zi — S(Zi)|
1 16 3 3| -1,21115 0,1131 | 0,09375 0,01935
2 18 5 8| -0,83443 0,2033 0,25 0,0467
3 19 5 13 | -0,64607 0,2611 | 0,40625 0,14515
4 20 1 14 | -0,45771 0,3264 | 0,4375 0,1111
5 21 3 17 | -0,26935 0,3974 | 0,53125 0,13385
6 20 1 18 | -0,08099 0,5319 | 0,5625 0,0306
7 23 2 20 | 0,107365 0,5398 0,625 0,0852
8 24 4 24 | 0,295724 0,6141 0,75 0,1359
9 25 4} 25 | 0,484084 0,6844 | 0,78125 0,09685
10 26 1 26 | 0,672443 0,7486 | 0,8125 0,0639
11 28 3 29 | 1,049162 0,8508 | 0,90625 0,05545
12 30 1 30| 1,425881 0,9222 | 0,9375 0,0153
13 35 1 31| 2,367678 0,9909 |..0,96875 0,02215
14 38 1 3% 2932756 0;9983 1 0,0017

L hitung 0,14515

Ltabel 0,1568

Kesimpulan: Data Berdistribusi Normal

Dari tabel perhitungan data pretes kelas kontrol diketahui bahwa Lhitung

imum yalta sebesar 0,14515 sedangkan Lianel Sebesar 0,1568. Karena Lhiung<

yang berdlstrlqu pormal

3.

1 "=

Uji Normalitas Postes Pada Kelas Eksperimen

g Ltab’é'l, maka dapat dlSlmpquan bahwa sampel kelé§ kont{.ﬂl berasal dari_populasi

s
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Pengujian normalitas data setiap variabel penelitian dilakukan dengan

menggunakan uji Liliefors, yaitu memeriksa distribusi penyebaran data apakah

data berdistribusi normal atau tidak

a.

d.

Menyusun skor peserta didik dari skor yang terendah ke skor yang
tertinggi, kemudian menentukan frekuensi observasi F;dan frekuensi
kumulatif Fium

Mencari bilangan baku dengan menggunakan rumus hitung:

X.-X

S
Dengan ketentuan bahwa: X = Nilai rata-rata hitung

Zi=

S = Standar deviasi
Contoh perhitungan untuk Z; :
Jika diketahui X = 69,375 ; S = 4,23
Untuk Zi = 63, diperoleh Zi= -

z#% = -1,50709

Untuk menentukan F(Z:) digunakan nilai luas dibawah kurva normal baku.
Contoh untuk  F(-1,50709)= 0,0668. Cara melihatnya yaitu dengan
memberi tanda pada kolom pertama untuk angka -1,5 (daftar tabel wilayah
luas di bawah kurva normal) sedangkan pada baris teratas ditandai dengan
0,00 sehingga koordinat keduanya memberikan angka luasan dibawah
kurva normal baku sebesar 0,0668.

Menentukan S(Zij) dengan cara menghitung proporsi Fiwum berdasarkan

- ==jumlah-sampel seluruhnya, dengan:

rflr.

=

411 S(z)_Fkumw

e

Untuk S( 150709)- 0125 yang drperbleh dengan menghltung,,-hllal

-
I

Rl 420 1350 2

f.

N
Menghltung setisih. F(Zi) - $(Zi), kemudian menghitung harga mutlak-dari

selisih keduanya. Contohnya untuk F(Z;)= 0,0668 dan S(Z;)= 0,125 maka:
|F(Z;-8(2,)|=0,0668 - 0,125 = 0,0582
Memilih harga yang paling besar dari selisih harga mutlak F(Zi) - S(Zi)

sebagai Lnitung. Untuk menerima atau menolak distribusi normal data
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penelitian, dapatlah dibandingkan Lniung dengan nilai kritis L yang

diambil dari daftar tabel uji Liliefors dengan taraf nyata a = 0,05.

Ltabel untuk N=32 dan o = 0,05 yaitu:
Ltabel = 0,1568
Jika Lhnitung< Ltaner maka sampel berdistribusi normal

Jika Lnitung> Ltabel maka sampel tidak berdistribusi normal

Tabel Perhitungan Uji Normalitas Data Postes Pada Kelas Eksperimen

No | “X; Fi Fium Zi F(Zi) S(Zi) |F(Zi—S(Z)|
1 61 3 3] -1,97991 0,0244 | 0,09375 0,06935
2 63 1 4| -1,50709 0,0668 0,125 0,0582
3 66 3 7| -0,79787 0,2118 | 0,21875 0,00695
4 67 1 8| -0,56147 0,2877 0,25 0,0377
5 68 i: 9| -0,32506 0,3745| 0,28125 0,09325
6 69 10 19 | -0,08865 0,4681 | 0,59375 0,12565
7 70 2 21 | 0,147754 0,5557 | 0,65625 0,10055
8 ol 2 23| 0,384161 0,648 | 0,71875 0,07075
9 ¥ 3 26 | 0,620567 0,7324 0,8125 0,0801
10 74 2 28 | 1,093381 0,8621 0,875 0,0129
11 /5 3 29 | 1,329787 0,9066 | 0,90625 0,00035
12 76 1 30| 1,566194 0,9406 0,9375 0,0031
13 77 2 82 1,8026 0,9641 1 0,0359

L hitung 0,12565

Ltabel 0,1568

Kesimpulan: Data Berdistribusi Normal

Dari tabel perhitungan data postes kelas eksperimen

diketahui bahwa

- Lhitun(';]- maksimum yaitu sebesar 0,12565 sedangkan Liavel Sebesar 0,1568. Karena

L:'H'm itung< Lyavel, JMaka _dapat disimpulkan bahwa sampel ke1a'§ ekspenmen bera.sal

darl popula3| yang berdistribusi normal.

4.

=

Uji Normalitas Postes Pada Kelas Kontrol

L ]

| nd '

ol "

v
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Pengujian normalitas data setiap variabel penelitian dilakukan dengan

menggunakan uji Liliefors, yaitu memeriksa distribusi penyebaran data apakah

data berdistribusi normal atau tidak

-

F 4

.

a.

d.

o

=

Menyusun skor peserta didik dari skor yang terendah ke skor yang
tertinggi, kemudian menentukan frekuensi observasi F;dan frekuensi
kumulatif Fium
Mencari bilangan baku dengan menggunakan rumus hitung:

X.-X

S
Dengan ketentuan bahwa: X = Nilai rata-rata hitung

Zi=

S = Standar deviasi
Contoh perhitungan untuk Z; :

Jika diketahui X = 64,03 ; S = 4,908
Untuk Zi = 63, diperoleh Zi—*
Zi= =2 = -0,20986

Untuk menentukan F(Z;) digunakan nilai luas dibawah kurva normal baku.
Contoh untuk  F(-0,20986) = 0,4207. Cara melihatnya yaitu dengan
memberi tanda pada kolom pertama untuk angka -0,2 (daftar tabel wilayah
luas di bawah kurva normal) sedangkan.pada baris teratas ditandai dengan
0,00 sehingga koordinat keduanya memberikan angka luasan dibawah
kurva normal baku sebesar 0,4207.

Menentukan S(Zj) dengan cara menghitung proporsi Fwum berdasarkan

wjumlah sampel seluruhnya, dengan: S(Zi) = Bieum ntuk S(-0,20986)=

0,4375.yang diperaleh dengan menghltung =—'=1) 4375 T

F -

.Menghltung Se|ISJh F-(24) S(Z), kemudlan menghltung harga mutlaﬁ dari

seI|S|h keduanya Contohnya untuk F(Zi)=-0,4207 dan S(Z)="0,4375
maka: |F(Z;S(Z,)|=0,4207 - 0,4375 = 0,0168

Memilih harga yang paling besar dari selisih harga mutlak F(Zi) - S(Zi)
sebagai Lunitung. Untuk menerima atau menolak distribusi normal data
penelitian, dapatlah dibandingkan Lritwung dengan nilai kritis L yang diambil

dari daftar tabel uji Liliefors dengan taraf nyata a = 0,05.



Ltabel untuk N=32 dan a = 0,05 yaitu:
Ltabel = 0,1568
Jika Lnitung< Ltanel maka sampel berdistribusi normal

183

Jika Lnitung™> Liaber maka sampel tidak berdistribusi normal

Tabel Perhitungan Uji Normalitas Data Postes Pada Kelas Kontrol

No [ Xi Fi | Fium Z; F(Zi) S(Z) | |F@Zi—s(z)|
1 54 1 1| -2,0436| 0,0207| 0,03125 0,01055
2 55 1 2| -1,83985| 0,0336| 0,0625 0,0289
3 56 1 3| -1,6361| 0,0516| 0,09375 0,04215
4 58 2 5| -1,22861| 0,1112| 0,15625 0,04505
5 60 3 8| -0,82111| 10,2061 0,25 0,0439
6 61 3 11| -0,61736| 0,2709 | 0,34375 0,07285
7 62 1 12| -0,41361 | 10,3409 0,375 0,0341
8 63 2 14| -0,20986 | 0,4207| 0,4375 0,0168
9 64 3 17 | -0,00611 05| 053125 0,03125
10 65 2 191 0,197637 | 0,5714| 0,59375 0,02235
11 66 2 21| 0,401385| 0,6554 | 0,65625 0,00085
12 68 4 25| 0,808883| 0,7881| 0,78125 0,00685
13 69 3 28| 1,012632 | 0,8438 0,875 0,0312
14 70 2 30| 1,216381 | 0,8869| 0,9375 0,0506
15 72 2 321 1,623879| 0,9474 1 0,0526
L hitung 0,07285
Ltabel 0,1568

Kesimpulan: Data Berdistribusi Normal

==Dari tabel perhitungan data postes kelas kontrol diketahui bahwa Lhitung
rr:ﬁalélmum yaitl sebesar 0,07285 sedangkan Lner sebesar 0,1568, Karena Lhiung<
- Ltaner, maka dapat dlSlmbquan bahwa sampel kelas kontr rof, berasal dari popujaSI
' yang berdlstrlbu3| normal.

o B

Lampiran 19
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a. Uji Homogenitas Varians Data Pretes

Untuk mengetahui apakah data dari kedua kelas mempunyai varians yang
homogen atau tdak, maka digunakan uji kesamaan dua varians dengan
menggunakan rumus:

ST
Fhitung= =
S2

Dengan: S? = varians terbesar
S3 = varians terkecil
Kriteria pengujian:
e Jika Fhitung> Frabel, maka Ho ditolak

o Jika Fhitung < Franel, maka Ho, diterima

Dengan : Fravei= F1a (dk varians terkecil -1 dan dk varians terbesar -1)
2

Taraf signifikan (a)= 0,05
Dari analisis data pretes kelas eksperimen diperoleh:
= 22,25 $=5199; S?=27,03; n=32; dx =(n-1)=31
Dari analisis data pretes kelas kontrol
X =22,43; Six5,309; WSEEEN9 . _p=32; dx =(n-1)=31

Maka ketentuan varians diperoleh:

e _Varians terbesar (S7) = 28,19
i =

ol

s Varians terkecil gs%) = 27,03

l;/laka-nilajr E*‘“.G’*d:‘%r'l i-rl ,.-M1 |- r @ F ¥ 7-.,(
)
27,063
=1,0429

Dari daftar distribusi t untuk o = 0,05, dan dk pembilang = (n-1) = (32-1)
= 31 yang berada diantara dk pembilang 30 dan 40, dan dk penyebut = (n-1) =
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(32-1)= 31 yang berada diantara dk penyebut 30 dan 32. Maka Fanel dapat dihitung

dengan interpolasi linear. Sehingga :
- Fo0s(30,30)= 1,89
- Foos14032= 1,82

Maka:

30-30
Ftabel = Fo,05(30,30) + @( Fo,05(30,30) - Fo,05(40,32))

Ftabe1 =1,89 + 0 (1,74 -1,80)
Ftaber =1,89

Dari perhitungan diperoleh Fhiung= 1,0429 dan Fuane= 1,89 maka dapat
disimpulkan bahwa Friung< Fube, artinya bahwa sampel sampel yang diambil

memiliki varians yang homogen atau dapat mewakili populasi yang ada.

b. Uji Homogenitas Varians Data Postes

Untuk mengetahui apakah data dari kedua kelas mempunyai varians yang
homogen atau tdak, maka digunakan uji kesamaan dua varians dengan
menggunakan rumus:

si
Fhitung: -
S5

Dengan: S? = varians terbesar
- « .
# o _——=S; = varians terkecil
-, F o
Kriteria.pengujian: = j .1
“ & o JikaFhitung>Fuabel, Maka Hodditolak . . # | . v
o JiKa-Fritung<Feibel, Maka Ho diterima

Dengan: Fravei= Fia (dk varians terkecil -1 dan dk varians terbesar -1)
2

Taraf signifikan (a)= 0,05

Dari analisis data postes kelas eksperimen diperoleh:
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X =69,375; S=4,23; $=17,92; n=32; dk =(n-1)=31
Dari analisis data postes kelas kontrol
X =64,03; Si= 4,908 FS=12250954 0= 32; dk =(n-1)=31

Maka ketentuan varians diperoleh:
e \Varians terbesar (S7) = 24,095
e Varians terkecil (S3) = 17,92

. B s?
Maka nilai Fhitung = S—;
2

24,095

17,92
=1,296

Dari daftar distribusi t untuk o = 0,05, dan dk 31 tidak terdapat pada tabel
distribusi F, maka Funer harus dicari menggunakan interpolarisasi linier.Karena
harga (dx = 31) berada diantara dx pembilang 30 dan 40 dengan dk penyebut = (n-
1) = (32-1)=31 yang berada diantara dk penyebut 30 dan 32 untuk o = 0,05 maka
Faver data postes sama dengan nilai Fuaper pretes, yakni 1,89. Maka dapat
disimpulkan bahwa Fhiwng< Frabel, artinya bahwa sampel yang diambil memiliki

varians yang homogen atau dapat mewakili populasi yang ada.
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Lampiran 20
Pengujian Hipotesis

Untuk mengetahui ada tidaknya pengaruh model problem based learning
berbantuan matlab terhadap hasil belajar siswa pada materi analisis vektor gerak
parabola kelas X1 semester SMA N 20 Medan'T.P. 2017/2018, maka dilakukan
uji kesamaan dua rata-rata (uji t). Pada pretes untuk melihat kesamaan
kemampuan awal peserta didik dilakukan dengan uji t dua pihak, dan pada postes
untuk melihat perbedaan hasil belajar peserta didik dengan model pembelajaran
berbasis masalah pada kelas eksperimen dan pembelajaran langsung-pada kelas
kontrol dilakukan uji t satu pihak. Pengujian hipotesis dengan uji t menggunakan

rumus:

= x_ll X_zl dengan g2 (DSt (m-DS)
L n1+n2-2
nyp ny

a. Pretes
Kelas eksperimen  :X=2225 §?=27,038 n=32
Kelas kontrol "X=2243 §?=28,19 n=32
Dengan:

g2 (m-DSHM-DS
n|+ny-2
g2 (2-1027.03 +@2-1)28 19
g 32+32-2
g2 $37.93+873,89
B 62

S?= 27,61
D V%
7I’r =
P-""' _~—"Maka nilai untuk thitng: = ﬂr_.", .
] ; e | E 2 L] 5 g LT i B 'JJ' -l;
g 3 ; o X_l-)(_ ok i g : gt T 7-.’(
thgugg.-sﬂﬂ\]_l__‘;‘——z; J_,rl " F-.1 F _r 5 ] " -
n) m

| 2838 A25

thjtung_ i1
5.25 |53

thitung: 01137
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Dari daftar distribusi untuk a =0,05 dan dx 32+32-2=62, tidak terdapat
pada tabel distribusi maka t. harus dicari menggunakan interpolarisasi linier.
Karena harga 62 tedapat diantara dk= 60 dan 120 pada tabel.

Dari ketentuan tersebut didapat bahwa:

dw=60 dan o =0,05 didapat t(l_%a) = t0,975= 2,00
di= 120 dan a =0,05 didapat t(l_%a) = to,975= 1,98
maka:

tiapet = 2,00+ =22 (1,98-2,00)

tiabel =2,00 — 0,00066
tiabel —1,9993
Hipotesis yang diuji berbentuk:

Ho @ Mi=2

Ha: i« p2

M1 :-skor rata — rata kemampuan awal peserta didik kelas eksperimen

M2 : skor rata — rata kemampuan awal peserta didik kelas kontrol

Keterangan:

M1= W2 : kemampuan awal peserta didik pada kelas eksperimen sama

dengan kemampuan awal pesera didik kelas kontrol
M1+ M2 : kemampuan awal peserta didik pada kelas eksperimen tidak
. ‘sama dengan kemampuan awal pesera didik kelas kontrol

f.r' 'Karenar harga thmmg <ty = 0, 137 < 1,997 atau jatuh pada daerah
penerlmaén Ho. Jadi dapat disimpultkan bahwa fidak ada'“perbedaan yang berarti

antara’ kedua 'kelas sebelum _diberi perlakuan '(kemampuan” awal peserta  didik

sama).
b.- Postes
Kelas eksperimen =69,375 $’=17,92 n=32
Kelas kontrol :X=64,03 $’=24,095 n=32

Dengan:
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g2 (-DSHm-DS;
n|+np-2

g2 (32-1)17,92 +(32-1)24,095
324322

Sz_ 555,52+746,945
62

S?= 21,0075
S =458
Maka nilai untuk thitung:

LXX
thimng_ T

_ 69,375 - 64,03
thitung_

1,1
4,58 5"’5

thigung= 4,07
Dari daftar distribusi untuk a =0,05 dan dx 32+32-2=62, tidak terdapat
pada tabel distribusi maka t,;. harus dicari menggunakan interpolarisasi linier.
Karena harga 68 tedapat diantara dx= 60 dan 120 pada tabel.
Dari ketentuan tersebut didapat bahwa:
di= 60 dan o =0,05 didapat t(;_ o) = t(o,05= 1,67
di= 120 dan a =0,05 didapat t;— 4 = t@es)= 1,66

maka:

62-60
120-60

tune = 1,67 —0,00033
T =1166967

tabel = 1’67 + (1,66'1,67)

¥ ‘»Hip'otesis-yang didjiibérbentuk:, g ﬂru - P
.--'H91H1=L12=".' W g P e
o g .l g
Ha: u1> UZ
Keterangan:

Ho : Y1 = M2 :Tidak ada pengaruh penerapan model problem based learning

berbantuan matlab terhadap hasil belajar siswa pada materi
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analisis vektor gerak parabola kelas XI semester | SMA N 20
Medan T.P 2017/2018.

Ha 1 > M2 :Ada pengaruh penerapan model problem based learning
berbantuan matlab terhadap ‘hasil belajar siswa pada materi
analisis vektor gerak parabola kelas XI semester | SMA N 20
Medan T.P 2017/2018.

Dari perhitungan diperoleh tyin,= 4,07 dan ty,,y= 1,66967 maka dapat
disimpulkan bahwa tyiyne™> tuper, artinya bahwa Ho ditolak dan:Ha diterima.
Dengan pemahaman bahwa ada pengaruh penerapan model problem based
learning berbantuan matlab terhadap hasil belajar siswa pada materi analisis
vektor gerak parabola kelas X1 semester | SMA N 20 Medan T.P 2017/2018.
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TABEL PENILAIAN AKTIVITAS PESERTA DIDIK KELAS EKSPERIMEN

PERTEMUAN |
INDIKATUR AKITIVIITAS

191

1 2 3 4 5
o Melakukan
No. Nama Peserta Dicii Menganalisis/ Membentuk peregan l.thK I\/Ier?yampalkan Membuat Skor Ket
merumuskan kelompok per.nbukt.lan hasﬂ l.<erja e kesimpulan hasil
: k hipotesis diskusi bersama . :
masalah diskusi AR yand kelomjpok diskusi kelas
telah disusun
01 R |'SnaOF ==2FSEeSE0 [T15 2SSem=0~ 1. "2 Of 1| 2 | 3

1 | Agustin Siburian N N N N N 53,3 | Cukup Aktif
2 | Ahmad Fadillah v N N v v 40 Kurang Aktif
3 | Angga Pratama N y N \ v 46,7 | Kurang Aktif
4 | Ayu Lestari N N \ N v 46,7 | Kurang Aktif
5 | Daniel Hugo v N N \ N 53,3 | Cukup Aktif
6 | Edi Bahar Manurung N N N \ N 46,7 | Kurang Aktif
7 | Eka Ariati Lestari N N v N N 40 Kurang Aktif
8 | Ester Lita Fanya S V N N N N 46,7 | Kurang Aktif
9 | Fani Alif Mulia v N N N N 40 Kurang Aktif
10 | Friska Debora Silaban J \ N N y 40 Kurang Aktif
11 | Hartyka Pratiwi N \. N \ \ 40 Kurang Aktif
12 | Hesty Amelia Siregar \ v N ol v 40 Kurang Aktif
13 | Irna Khoirani V. v N N N 40 Kurang Aktif
14 | Josep Tampubolon N N N N N 40 Kurang Aktif
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15 | M. Rizky EIEEREEY il IR 46,7 | Kurang Aktif
INDIKATOR AKTIVITAS
1 3 4 5
Melakukan
No. | Nama Peserta Dicik Menganalisis/ Membentuk pe;ﬁ}?gaiﬁgw I\yfaesr;ﬁg?;hk:: Membuat Skor Ket
merumuskan kelompok ; : : ; kesimpulan hasil
masalah diskusi eSS O e diskusi kelas
masalah yang kelompok
telah disusun
01 |§2 |BAF0, 17| 2.8 0%« [=2 =380 | 1 | 2®™3F Ofl 1| 2 | 3
16 | Maher Untung Siahaan N N N \ N 53,3 Cukup Aktif
17 | Mario Jhonatan N N N N N 46,7 | Kurang Aktif
18 | Naomi Novita Irawan N N \ \ \ 46,7 | Kurang Aktif
19 | Nazaruddin \ N \ \ \ 40 Kurang Aktif
20 | Rif’an Hanafi N \ N N N 53,3 Cukup Aktif
21 | Riski Sitorus \ N \ \ \ 40 Kurang Aktif
22 | Ruth Setia H \ N \ \ \ 40 Kurang Aktif
23 | Serlina Siahaan N N N N \ 53,3 Cukup Aktif
24 | Sindy Claudia M.N v v \ \ \ 46,7 | Kurang Aktif
25 | Siti Aminah Lubis v v v v v 40 Kurang Aktif
26 | Sri Azmi N \ v \ N 40 Kurang Aktif
27 | Sri Muliani N \ y \ N 40 Kurang Aktif
28 | Tara Kiranti S g v N N N 40 Kurang Aktif
29 | Wahyu Ningsih Nt \ V \ \ 40 Kurang Aktif
30 | Weny Fitria \ \ \ \ \ 53,3 Cukup Aktif




31

YemimaMGT | »

32

Zakaria

Jumlah (ZX) |

Rata-Rata X
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40 Kurang Aktif
46,7 Kurang Aktif
1420,1%
44,38% | Kurang Aktif

rver




TABEL PENILAIAN AKTIVITAS PESERTA DIDIK KELAS EKSPERIMEN

PERTEMUAN II
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INDIKATOR AKTIVITAS

1 2 B 4 5
Melakukan
No. | Nama Peserta Didik i
! Menganalisis/ Membentuk S l.thK I\/Ier_lyampa|kan Membuat Skor Ket
pembuktian hasil kerja dan : :
merumuskan kelompok . . : : kesimpulan hasil
: : hipotesis diskusi bersama : :
masalah diskusi diskusi kelas
masalah yang kelompok
telah disusun
0O(112(3|0}|1)|2 o|(112{3p0|1|243|0|1]2]|3
1 | Agustin Siburian N N \ N N 80 Aktif
2 | Ahmad Fadillah v N v v v 80 Aktif
3 | Angga Pratama \ N \ \ \ 53,3 | Kurang Aktif
4 | Ayu Lestari N N N N \ 80 Aktif
5 | Daniel Hugo v \ \ \ \ 60 Cukup Aktif
6 | Edi Bahar Manurung \ \ v \ N 73,3 Aktif
7 | Eka Ariati Lestari N \ N \ N 53,3 | Kurang Aktif
8 | Ester Lita Fanya S v \ N v N 80 Aktif
9 | Fani Alif Mulia N \ N \ \ 60 Cukup Aktif
10 | Friska Debora Silaban \ N \ N N 53,3 | Kurang Aktif
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11 | Hartyka Pratiwi N y N \ \ 60 Cukup Aktif
12 | Hesty Amelia Siregar N N \ \ \ 60 Cukup Aktif
13 | Irna Khoirani N \ \ \ \ 60 Cukup Aktif
14 | Josep Tampubolon N N N N N 46,6 | Kurang Aktif
15 | M. Rizky \ v \ \ \ 73,3 Aktif
INDIKATOR AKTIVITAS
1 2 3 4
Melakukan
P . ercobaan untuk | Menyampaikan
No. | Nama Peserta Didik Menganalisis/ Membentuk | P P ktiag hasilyker?a o Membuat Skor Ket
merumuskan kelompok . : - : kesimpulan hasil
masalah diskusi hipotel fliskus| PR diskusi kelas
masalah yang kelompok
telah disusun
o(1/2(3/0f0}212(2(3|0(0}21|2|3}j0(|0]|1[2]3
16 | Maher Untung 73,3 Aktif
Siahaan v v \ \ \
17 | Mario Jhonatan N N \ N N 60 Cukup Aktif
18 | Naomi Novita Iravvan N \ \ \ \ 80 Aktif
19 | Nazaruddin \ v \ \ \ 46,6 | Kurang Aktif
20 | Rif’an Hanafi N \ \ N \ 73,3 Aktif
21 | Riski Sitorus y \ \ N N 66,6 | Cukup Aktif
22 | Ruth Setia H v v N V V 80 Aktif
23 | Serlina Siahaan y \ \ < \ 60 Cukup Aktif
24 | Sindy Claudia M.N N v N N N 60 Cukup Aktif
25 | Siti Aminah Lubis N N v v \ 80 Aktif




26

Sri Azmi

27

Sri Muliani

28

Tara Kiranti Silala

29

Wahyu Ningsih

30

Weny Fitria

31

Yemima M G

32

Zakaria

Jumlah (ZX)

Rata-Rata X

196

60 Cukup Aktif
73,3 Aktif
60 Cukup Aktif
73,3 Aktif
60 Cukup Aktif
60 Cukup Aktif
66,6 Cukup Aktif
2106,1%
65,82% Aktif

Observer
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Lampiran 22

Dokumentasi Penelitian

- Siswa Mengerjakan Pretes pada kelas Kontrol =T

ii% |
LRI |
WA=

Siswa Mengerjakan Postes pada kelas Kontrol



Siswa Mengerjakan Postes pada kelas Kontrol

-

198




199

N Y <WR"
Peneliti Membagikan LKPD



200

B i | = "]
S A A

e
-
* ol g

Lampiran 23
Daftar Nilai Kritis Untuk Uji Lilliefors
Ukuran Taraf Nyata (o) 4&
Sampel 0,01 0,05 0,10 0,15 0,20
n= 4 0,417 0,381 0,352 0,319 0,300
5 0,405 0,337 0,315 0,299 0,285
6 0,364 0,319 0,294 0,277 0,265
7 0,348 0,300 0,276 0,258 0,247
8 0,331 0,285 0,261 0,244 0,233
9 0311 0,271 0,249 0,233 0,223
10 0,294 0,258 0,239 0,022 0,215
11 0,284 0,249 0,230 0,217 0,206
12 0,275 0,242 0,223 0,212 0,199
13 0,268 0,234 0,214 0,202 0,190
14 0,261 0,227 0,207 0,194 0,183
15 0,257 0,220 0,201 0,187 0,177
F 16 0,250 0,213 0,195 0,182 0,173
17 0,245 0,206 0,189 0,177 0,169
18 0,239 0,200 0,184 0,173 0,166
19 0,235 0,195 0,179 0,169 0,163
20 0,231 0,190 0,174 0,166 0,160
25 0,200 0,173 0,158 0,147 0,142
30 0,187 0,161 0,144 0,136 0,131
n > 30 1,031 0.886 0,805 0.768 0,736
In o [ — Jn Jn
4 Sumbg:J__, -
djana, (20@5),_Metqda_ Statistika, Bandung: Tarsito
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Tabel Wilayah Luas di Bawah Kurva Normal 0 ke z

201

0,00 0.01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0.09
34 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0.0003 0,0002
33 0,0005 0,0003 0,0005 0,0004  0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 00004  0,0003
32 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006  0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 00005  0,0005
3,1 0,0010 0,0009 0,0009 0,0009  0,0008 00008 00008 0,0008 00007  0,0007
3,0 0,0013 0,0013 0,0013 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011 00010 00010
29 0,0019  0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 00014 00014
28 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023  0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 00020 00019
27 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 00028 00027 00026
2.6 0,0047 0,0045 0.0044 00043 00041 0,0040 00039 00038 00037 00036
25 0,0062 0,00660 0,0059 0,0057  0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 00049 00048
24 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075  0,0073 0,0071 0,0069  0,0068 0,0066  0,0064
23 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 00089 00087 00084
22 | 00139 0,0136 0,0132 00129  ©€0125 00122 00119 00116 0013 00110
21 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 00143
20 00228 00222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 00188 00183
-9 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 00262 00256 00250 00244 00239 00233
-1,8 60,0339 0,0351 0,0344 0,0336 0,0329 0,0323 0,0314 0,0307 0,0301 0.0294
-1,7 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418  0,0409 0,0401 00392  0,0384 00375 00367
1.6 0,0548 0,0537 0,0526 00516  0.0505 0,0495 0,0485 0,0475 00465 00455
1,5 0,0668 0,0655 0,0643 00630  0,0618 0,0606 00594  0,0582 0,0571 0,0559
-1.4 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0745 0,0735 0,0703 0.0708 0,0654 10,0681
413 0,0968 0,0951 0,0934 00918 00901 0,0885 00869 00853 00838 00823
-12 0,151 0,131 0,112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038  0,1020 0,003 00985
-1;1 0,1358 0,1335 0,1314 01292  0,1271 0,1251 0,1230  0,1210 01190  0,1170
210 0,1587 0,1562 0,1539 0,515 01492 01460 01446  0,1423 0,1401 0,1379
09 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685  0,1660 0,1635 91611
0,8 02119 02090 02061 02033 02004 0,1977 01949 01922 0,1894  0,1867
20,7 0,2420 0,2388 0,2358 02327 0,229 0,2266 02236 02206 02177 02118
0,6 0,2742 0,2709 ©,2676 0,2643 0,2611 02578 02546 02514 02482 02451
0,5 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 02877 02843 02810  0,2776
04 0,3446 0,3409 03372 03336 03300 0,3264 03228 03192 03156 03121
0,3 0,3821 0,3783 03745 03707 0.3669 03632 03594 03557 0,3520 03483
02 0,4207 04168 04129 04090 04052 0,4033 0,3974 0,3936 03897 03859
0,1 0,4602 0,4562 04522 04483 04443 0.4404 04364 04325 04286 04246
0.0 0,5000 0,4960 0,4920 04880 04840 0,4801 04761 04721 04681 0,4641
0.0 0,5000 05040 0,5080 05120 05160 05199 05239 05279 05319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,559 0,5636 0,5675 0,5714 0,5754
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 05910  0,5948 0,5967 06026  0,6064 0,5103 0,6141
03 0,6179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 06480  0,6517
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 06736 06772 06508 0,6844 0,6879
0.5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 10,7054 0,7088 07123 0,7157 0,7190 0,7224
0.6 0,7258 0,7291 07324 10,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 97518 0,7549
0.7 0,7580 0,7612 0,7642 07673 0,7704 07734 07764 0,7794 07823 0,7882
08 0,7881 07910 0,7939 0,7967 0,799 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
09 08159 0.8186 0,8212 08238 08264 0,8289 08315 0,8340 0.3365 0,8389
1,0 0,8413 08438 0,8461 0,8485 0.8508 08531 0,8554 08577 0,8599 0,8621
11 0,8642 0,8665 0.8686 08708  0,8729 0,8749 08770 08790 0,8810 0,8830
12 0,8849 08869  0,8888 08907 10,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0.8997 0,9015
1.3 0,9032 0,9049 09066 09082 09099 09115 09131 0,9147 09162 09177
1.4 09192 09207 09222 09236 0,9251 0,9265 0,9297 0,9292 09306 09319
1.5 09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,9406 09418 09429 09441
1.6 0,9452 0,5463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 06,9525 06,9535 0.9545
17 0,9554 0,9564 09573 09582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
18 0,9641 09649 0,9656 0,9664 0,9671 09678 0,9686 09693 09699 09706
1.9 0,9713 09719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 09761 09767

4 20 09772 09778 0,9783 09788 09793 09798~ 10,9803 10,9808 09812 09817

1 21 0,9821 0,9826 09830 0,9834 0,9838 0,9842 09846° 09850 0,9854 0,9857

] 22 0.9861 09864 0,9868 09871 0,9875 09878 09881 0,9884 09837 0,9890

23 0,9893 09896 09898 09901 0,9904 0,9906 09509 0,9911 0,9913 09916

24 0,9918 09920 09922 0,9925 09927 0,9929 . 10,9931 0,9932 09934 0,9936

b3 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,946 0,9948 0,9949 09951 0,9952

26 0,9953 09955 09956 09957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 09963 09964

2,7 0,9965 0,9966 09967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 90,9972 09973 09974

2.8 0,974 09975 09976 0,9977 09977 0,9978 0,9979 0,9979 09980 0,9981

29 0,9981 0,9982 09982 | 09983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986

3.0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,0988 0,9989 0,9989 0,0989 099%0 09990

31 0,5990 09991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 09993

3.2 0,9993 09993 0.9994 0.9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 09995 09995

33 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 09996 0,9997

34 09997 09997 0.9997 0.9997 0,997 09997 09957 0,9997 09997 09998
Sumber:

Sudjana, (2005), Metoda Statistika, Bandung : Tarsito
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(Bilangan Dalam Badan Daftar Menyatakaan:

Fp : Baris Atas untuk p = 0,05 dan Baris Bawah

Daftar Nilal Persentil Untuk Distribusi F

untuk p = 0,01)

202

v=dk ¥, = dk pembilang

penysh 1 2 3 4 5 6 7 B El 10 11 12 14 16 2 24 30 [ S50 15 100 200 500 o
1 &1 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 146 248 249 z50 251 252 253 253 254 254 254
4062 4099 5403 5625 5764 5850 5928 5981 6022 6056 6082 6106 6142 61689 6208 6234 6258 6286 6302 6323 6334 6352 6361 6366
2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,36 19,37 19,38 19,39 19,40 19,41 19,42 19,43 19,44 19,45 19,46 19,47 19,47 19,48 19,49 19,49 19,50 19,50
. 59,01 @907 99,25 29,30 29,33 99,34 99,36 99,38 99,40 20,41 99,42 90,43 99,44 945 046 90,47 o048 90,48 99,49 99,49 99,49 99.50 9,50
3 10,13 955 RS 912 92,01 E.94q B.88 8,84 8,81 8,78 8,76 8,74 871 8,69 B66 8,64 8.62 8,60 8,58 537 8,56 8,54 8,54 8,52
34,12 3081 29,456 28,71 28,24 27,81 2767 27,49 27,34 27,23 27,13 27,05 26,92 26,83 26,655 26,60 26,50 26,41 26,30 26,27 26,23 26,18 26,14 26,12
F] 717 6,94 16,59 6,39 6,26 6,16 5,09 6,04 5,00 5,96 5,93 5,91 5,87 S B4 S;80 ST 5,74 5,71 s,70 5 68 5,66 5,65 5,64 5,63
21,20 13,00 16,69 15.98 15.52 15.21 14,98 14,80 14,66 14,54 14,45 14,37 14,24 14,15 14,02 13,93 13,83 13,74 13,69 13,61 13,57 13,52 13,48 13,46
E 6,61 5,79 5410 5,19 5,05 405 4,88 482 4,78 4,74 4,70 4,68 4,64 4,60 4;56 4,53 4,50 4,46 4,44 4,42 4,40 4,38 437 4,36
16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,45 10,27 10,15 10,05 9,96 9,89 .77 986 955 9,47 9,38 9.29 9,24 9,17 9,13 9,07 5,04 9,02|
6 5,99 5,14 4,75 4,53 4,39 4,28 421 4,15 4,10 4,06 4,03 4,00 3,96 3,92 3,87 3,84 3,81 1,77 3,75 3,72 3,7 3,69 3,68 3,67
13,74 10,92 9,78 9,15 8,75 B47 8,26 8,10 7,98 7,87 7,79 7,72 7,60 7.52 7.39 731 7.23 7,04 7.09 7,02 6,99 6,94 5,90 6,88
7 5.59 a,74 454 4,12 3,97 3,87 3.79 3,73 3,68 3,63 3,60 1.57 3,52 3,49 3,94 3,41 3,38 3,34 332 329 3,28 325 3,24 33
12,25 5,55 B 7,86 7,46 7,19 7,00 6,84 6,71 6,62 .54 6,47 6,35 6,27 5,15 6,07 5,98 5,90 5,85 5,78 5,75 5,70 5,67 5,65
B 532 4.46 407 3.84 3.69 3.58 3.50 344 339 3,34 3,31 3,28 3,23 3.20 3,15 L2 3,08 3,05 3,03 300 2,98 1,96 2,94 2.9
11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 637 6,19 6,03 591 5,82 5,74 5,67 5,56 5,48 536 5,28 5,20 5,11 5,06 5,00 4,96 4,91 488 4,86
L] 5,12 4,26 3,85 3,63 3,48 337 3,29 3,23 3,18 3,12 3,10 3,07 302 298 293 2,90 .86 2,82 2,80 277 2,76 2,73 2,72 27
10,56 3,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,62 5,47 5,35 5,26 5,18 5,11 5,00 4,92 4,80 4,73 4,64 4,56 4,51 445 4,41 4,36 4,33 4,31
10 4,96 4,80 371 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 302 2,97 2,94 2,9 2,86 2,82 2,77 2,74 2,70 2,67 2,64 261 2,39 2,56 2,55 2,54
10,04 7,56 16,55 5,00 5,64 5,39 5,21 5,06 495 4,85 4,78 4,7 4,60 4,52 441 4,33 4,25 4,17 4,12 4,08 4,01 3,96 3,93 3,91
11 4,84 3,98 3,59 3.36 3,20 3,09 3,01 295 2,90 2,86 2,82 2,79 2,74 2,70 2,65 2,61 2,57 2,53 2,50 247 2,45 2,42 241 2,40/
9,65 T.20 L 5.67 5,32 5,07 4,88 4,74 4,63 4,54 4,46 4,40 4,29 421 4,10 4,02 3,94 3,86 3,80 374 3,70 3,86 3,62 3,50
12 4,78 3,88 3,49 326 3,11 3,00 292 285 2,80 2,76 2,72 1,69 2,64 2,60 2,34 2,50 146 2,42 2,40 206 235 232 231 2,30
9,38 6,93 595 5,41 5,06 82 4,55 4,50 4,39 430 4,22 4,16 4,05 3,98 3,86 3,78 3,70 3,61 3,56 3,499 3,46 341 3,38 3,36,
13 4,67 3,80 3,41 318 3,02 2,92 2,84 2,77 2,72 2,67 2,63 2,60 2,55 2,51 2,46 242 2,38 2,34 2,32 208 2,26 2,24 2,22 22
2,07 6,70 5,74 520 4,86 62 4,44 430 419 4,10 4,02 3,96 3,38 3,78 3,67 3,60 1,51 3,42 3,37 330 327 3.21 3,18 3,15
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,77 2,70 2,65 2,60 2,56 2,51 2,48 244 2,39 2,35 2,31 2,27 2,24 2,21 2,19 2,16 2,14 2,13
8,36 6,51 5,56 5,03 4,89 46 4,28 4,14 4,03 3,94 3,86 3,80 3,70 3,62 3,51 3,43 3,34 3,26 3,21 EREY 31 3,06 3,02 3,00/
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,70 2,64 2,59 2,55 2,51 2,48 2,43 239 233 2.29 .25 2,21 218 2.15 2,12 2,10 2.06 2,07
8,68 6,36 542 4,89 4,56 432 4,14 4,00 389 3,80 3,73 3,67 3,56 3,48 336 3,29 3,20 3,12 3,07 3,00 2,57 2,92 2,89 2,87
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,45 2,42 237 233 228 2,24 2,20 z.16 2,13 .09 2,07 2,04 2,02 2,01
5,53 6,23 530 4,77 4,44 w20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,61 3,55 3,45 337 3,25 3,18 3,10 3,01 2,56 ] 286 2,80 2,77 2,751
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,62 2,55 2,50 2,45 2,41 2,38 2,33 2,29 223 2,19 2,15 2,11 2,08 2,04 2,02 1,99 1,97 1,96
8,40 6,11 A E 4,67 434 u,10 3,93 3,79 3,68 3,59 3,52 3,45 335 3,27 3,16 3,08 3,00 2,92 2,86 2.7 2,76 2,70 2,67 2,65
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,54 2,46 2,41 2,37 2,34 2,29 2,25 2,19 2,15 2,11 2,07 2,04 2.00 198 1,96 1,92 1,92
8,28 6,01 8,09 4,58 4,25 w01 3,85 3,71 3,60 3,51 3,44 3,37 3,27 3,19 3,07 3,00 2,95 2,88 2,78 27 2,68 2,62 2,59 2,57
19 4,38 3,52 3,10 2,90 2,74 2,63 2,58 2,48 2,43 238 2,34 231 2,26 221 2,15 1 2,07 202 2,00 1,96 1,54 1,91 1,50 1,88
8,18 593 501 4,50 417 3.94 377 3,63 3.52 3,43 3,36 3,30 3,192 3,12 3,00 292 2,84 2,76 2,70 .63 2,60 2,54 2,51 2,49
20 4,35 3,49 3,10 2,87 an 2,60 2,52 2,45 2,40 2,35 2,312 2,26 223 2,18 2,12 2,08 2,04 1,99 1,96 192 190 1,87 1,85 1,84

8,10 5,85 A, 94 4,48 4,10 5,87 2,71 3,56 3,45 3,37 3,30 3,13 3,13 3,08 2,94 2 56 xT7 2,69 1,63 156 .53 2,47 2,44 2,
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,63 2,57 2,49 2,42 237 232 2,28 228 220 2,15 2,09 2,08 2,00 1,96 1,93 1,88 187 1,34 1,82 1,81
2,02 5,78 487 437 4,04 3,81 3,65 3,51 3,40 331 3,24 3,17 3,07 2,99 2/88 2,80 2,72 2.63 2,58 2.51 2,47 242 2,38 2,36
22 4,30 3,44 2,82 2,66 2,55 2,47 2,40 235 2,30 126 2,23 2,18 13 207 2,03 1,98 1,93 1,91 1,87 1,84 1,81 1,80 1,78
7,94 5.72 4.31 3,99 3,76 3,59 3,45 335 326 3,18 3,12 302 294 2/83 2,75 2,67 2,58 2,53 246 2,42 2,37 2,33 23
23 4,28 3,42 2,80 2,64 2.5% 2,45 238 2032 228 2,24 2,20 214 2,10 2,04 2,00 1,96 1,91 1,88 1,54 1.82 1.79 1,77 1,76
7,88 5.66 4,26 3,94 3,71 3,54 3.41 330 3.1 3.14 3.07 .97 2,89 278 270 2,62 2,53 2,48 )] 2,37 232 2,28 2,26
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,43 2,36 230 2,26 2,72 2,18 2,13 2,09 2,02 1,98 1,94 1,89 1,86 .52 1.80 1,76 1.74 1,73
7,82 5,61 a7 422 3.90 3.67 3.50 336 328 317 3,09 3,03 2,93 2,85 2,74 2,66 2,58 2,49 Z,44 2,96 2,33 2,27 2,23 221
23 4,24 3,38 2,99 2,76 2,60 2,49 2,41 234 2,28 2,24 2,20 2,16 2,11 2,06 2,00 1,96 1,92 1,87 1,84 1,80 1,77 1,74 1,72 1,7
.77 5.57 4,68 4,18 3,86 3,63 3,46 3 n 3,13 3,08 2,99 2,89 2,81 2,70 2,62 2,54 2,43 2,40 232 2.29 2,23 2,19 2,17




203

26 4,22 337 289 2,50 24T 239 232 227 2,23 2,18 R FA T 2,05 1.99 1,90 1,32 1,78 1,76 1,72 1,70 1,69
T2 5.53 o 3,82 3,59 3,42 3,29 307 3,09 3,02 2,96 285 2,77 2,66 2,50 2,36 2,28 2,25 z,19 Z,5 Z13
27 421 3,35 296 2,57 2,46 2,37 2.30 225 2,20 2.16 2.13 2,08 2.03 1.97 1.88 130 176 1.74 1T 1,68 1,67
7GR 5,49 e 3,79 3.56 3,39 3,25 3.14 3,06 2,98 2,93 z.83 2,74 2,63 .47 Z.33 2,25 2,21 2,16 Zaz 2,10
28 4,20 3,34 295 .56 Z.44 236 z.29 z24 2,19 15 212 .06 .02 1,56 1,87 178 1,75 1,72 159 1,67 1,65
T4 5,45 4,57 3,76 3.53 3,36 3,23 3.1t 3,03 2,95 2,90 z,.80 2,71 2,60 T 44 230 2,22 2,18 213 2,00 206
20 4.18 3.33 293 2,54 2,43 235 228 222 2,18 2,14 2,10 2,08 2,00 1,54 1,85 17T 1,73 1,71 1,68
7,60 5.52 A5 3.73 3,50 3.33 320 3.08 3,00 2,92 2,87 2,77 2,68 2,57 2,41 227 2,19 2,15 210
L] 4,17 3,32 207 2,53 2,42 2,34 2.27 221 2.16 2,12 2,09 2,04 1,99 1,93 1,84 1,76 1,72 1,69 1,66
7.56 5.39 150 3,70 3,47 3,30 3,17 3,06 2,98 2,90 2,84 274 2,65 2,55 2,38 2,24 2,16 2,13 2,07
32 4,15 3,30 29,00 2,51 2,40 232 2,25 z,19 2,14 z,10 2,07 2,02 1,97 1,91 i.82 174 1.69 167 1.64
7.50 5,34 A5 3,66 5,42 3,25 3,12 3,01 2,94 2,86 2,80 2,70 2,62 2:51 2,34 220 212 2,08 202
Ed 413 3,28 2,88 2,49 2,38 2,30 2.23 .17 Z.1z Z.08 2,05 2,00 1.95 1,89 1,80 1,71 1,67 1.64 1,61
7,44 5,29 e 3,61 3,38 3,21 3,08 2,97 2,89 2,82 275 2,66 2,58 247 2,30 Z,18 2,08 2,04 1,98
35 411 3,26 Zm6 2,48 2,36 2,28 221 2.1% 210 2,06 2,03 1,89 1,93 1,87 1,78 1659 1,65 1,62 1.59
7,39 5,25 =t . 3,58 5,35 348 3,04 294 2,86 2,78 2,72 2,62 2,54 2,43 2,2 zaz 2,04 2,00 1.94
38 4, 10 3.25 285 2.62 2,46 2,35 2,26 219 2,14 200 2,05 2,02 1,96 1,92 1,85 1,76 1,67 1,63 1,60 1,57
7,35 5,21 4,34 3,86 3,84 5,32 345 3,02 2921 2.82 2 2,69 2,59 2,51 2,40 2.22 2,08 2,00 1.97 1,90
40 4,08 3,23 2,84 2.61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2.07 2.04 2,00 1.95 1,590 1,84 1.74 166 161 1,59 1,55
731 ENT) 4,31 3,83 3.51 3.29 3.2 2,99 2,88 2,80 2,73 2.65 2,56 2,49 2,37 2,20 2005 197 154 1,58
4T 407 3.22 283 2,59 2.44 2,32 2,17 2,11 2,06 2,02 1,99 1,94 1.89 1,82 .73 1 6 1,60 157 1,54
7.27 5,15 4,29 3,80 3,49 3,26 3.10 2,96 2,856 277 2.70 2,64 2.54 2,46 z.35 2.7 202 1,94 1,91 1,85
a4 4,06 3,21 282 2,58 2,43 2,31 2,23 2,16 200 2,05 2,00 1,98 1,92 1,88 1,81 217 1,63 1,58 1,56 1,52
7.24 512 26 3,78 3,496 8.24 3,07 2,04 2,84 2,75 2, 68 2,62 2.52 2,44 232 1.72 2,00 1,92 1,88 1,82
46 4,05 3,20 281 2,57 2,42 2.30 2,22 2,14 2,09 2,04 2,00 1,97 1,91 1,87 1,80 2,15 1,62 1.57 1,54 1.51
7.21 5.0 24 3,76 3,44 3,22 3,08 2,92 2,82 2,73 2,66 2,60 2,50 2,42 2,32 1,71 1Lo8 1,90 1,86 1,80
48 4,04 3,19 2,80 2,56 2,41 2,30 .21 Z 14 z,08 2,03 1,99 1,56 1,90 1,86 1,79 z,13 1,61
7.9 5,08 4,22 3,74 3,42 3,20 3,04 2,90 2,80 2,71 2,64 2,58 2,48 2,40 2,28 1,70 1,96
50 4,03 3,18 2,70 256 2.40 2,29 2.20 .13 2.07 202 1.98 L9S 1.90 1.85 1,78 1.69 160
707 5,06 4,20 3,72 3,44 3,18 3,02 2,88 2,78 2,70 2.62 2,56 2,46 2,39 2,26 2.0 154
55 4.0z 3.7 2,78 2,54 2,38 227 2,18 2,11 2,05 2.00 1.97 1,93 1.88 1,83 1,76 1.67 158
TaZ 5,01 o 3.65 3,37 ERE 2.98 2.85 2.75 2.66 2.59 2.53 2.43 2,35 2.23 2.00 190
0 4,00 2,76 2,52 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,95 1,92 1,86 1,81 1,75 1,65 156
708 @17 3,65 3,34 3,12 2.95 2,82 2.72 2,03 2.56 2,50 2,40 2,32 220 2.03 57
65 3,99 2,75 2,51 2,36 2,21 2,15 2,08 2,02 1,98 1,94 150 1,85 1,80 1,73 1,63 154
7.01 4,10 3,52 3,31 3,09 2,93 2,79 2,70 2,61 2.54 2,47 2,37 2,30 2,18 2,00 1,84
T 3,98 2,74 2,50 2,35 2,32 2,14 2,07 2,08 1,97 1,93 1,84 1,79 1,72 162 1.53
7,01 4,00 3,60 3,29 3,07 2,91 2,77 267 2,59 2,51 2,35 2.28 2,15 1,98 1,82
BO 3,96 2,72 2,48 2,33 2,21 2,12 2,05 1.99 1,95 1,91 1.82 1,77 1,70 1,60 RS |
6.96 4,01 3.58 3.28 3,04 2,87 2.74 2,64 2,55 2,48 2,44 2,32 2,24 201 1,94 178
100 3,94 2,70 2,46 2,30 2.19 2,10 2,03 1,97 1,92 1,88 1,85 1,79 1,75 1,68 1,57 1,48
6,90 3,98 3.51 3,20 299 2,82 2,69 2,59 2.54 2,43 236 2,26 2,19 2,06 1,89 1,73
125 3,92 2,68 2,44 2,29 217 2,08 2,01 1,95 1,90 1,856 1,83 1,77 1.72 1,65 1,55 1,49 1,45 1,36 1,31
6,84 3,949 3.47 317 2.95 2,79 2,65 2,56 2,17 2,40 2,33 2,23 2,15 2,03 1.85 1,75 168 1,59 1.54 1,46
150 3,91 2,67 2,43 2,27 216 2,07 2,00 1.54 1,89 1,85 1,82 1,76 1.71 1.64 1,54 1,47 1,44 1,37 1,34 1.29
5,81 3.91 3,44 3.13 z.92 2.76 2.62 2,53 2,44 2,37 2,30 220 z,12 z,00 1.82 1,72 166 1.56 151 1,43
200 3,89 265 2,41 2,26 2,14 2,08 1,98 1,92 1ET 1,83 1,80 1,74 1,69 1,62 1,52 I,4s 1,42 1,35 1,32 1,26
5,75 o 3,41 3,11 Z,90 2,73 2.60 2,50 2,41 2,34 2,28 1,07 2,09 197 1,79 1,69 1,62 1,53 1,48 1,39
400 3,86 262 2,39 2,23 2,12 2,03 1,96 1,90 L85 1,81 1,78 1,72 1,67 1,60 1,49 1,42 1,38 1,32 1,28 1,22
5,70 3,80 3,36 3,06 .85 2,60 2,55 2,16 2,37 2,29 2,23 2,12 2,04 192 1,74 1,54 1,57 1,47 1,42 1.32
1000 3,85 2,61 z,38 2,22 2,10 2,02 1.95 1,39 1,81 1,80 1,76 1,70 1,65 1,58 1,47 1,41 1,36 1,30 1,26
6,68 4,62 3,80 3,34 3,04 2,82 2,66 2,53 2,43 2,34 2,26 2,20 2,09 2,01 1,89 1.7 1,61 1,54 1,44 1,38
- 3.34 z.99 2060 2,37 221 2,09 z.01 1.94 1,88 1.83 1,79 1,75 1,69 1,64 1.57 . 1.46 1,40 1,35 - 1,28 1.24 1.7
5,64 4,60 3,78 3,32 3,02 2,80 2,64 2,54 2,41 2,32 2,24 2,18 2,07 1,95 1,87 1,79 1,59 1,59 1,53 1,41 1,36 25

Sumber:
Sudjana, (2005), Metode Statistika. Bandung : Tarsito
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Lampiran 26
Daftar Nilai Persentil Untuk Distribusi t

v =dk

(Bilangan Dalam Badan Daftar Menyatakan tp)
V| togs toso o975 ty.95 1.9 Y80 tors tyr tos0 to 5
1| 6366 31,82 1271 6,31 3,08 1,376 1,000 0727 0325 0,158
2| 992 6,96 4,30 2,92 1,89 1,061 0816 0617 0289 - 0,142
3 5,84 4,54 3,18 2,35 1,64 0978 0765 0584 0277 0,137
4| 4,60 3,75 2,78 2,13 1,53 0941 0,741 0,569 0271 0,134
5 4,03 3,36 2,75 2,02 148 0920 0,727 0559 0267 0,132
6 3,71 3,14 2,45 1,94 144 096 0,718 0,553 0265 0,131
71 3,50 3,00 2,36 1,90 142 089 0711 0549 0263 0,130
81 336 2,90 2,31 1,86 140 0889 0706 0546 0262 0,130
9 3,25 2,82 2,26 1,83 1,38 088 0,703 0,543 0261 0,129
10 3,17 2,76 2,23 1,81 137 0879 0,700 0542 0260 - 0,129
11| 3,1 2,72 2,20 1,80 136 0876 0,697 0540 0260 0,129
12| 3,06 2,68 2,18 1,78 1,36 0873 0,695 0,539 0259 0,128
131 301 2,65 2,16 1,717 1,35 0870 0,694 0538 0259 0,128
14| 298 2,62 2,14 1,76 1,34 0868 0692 0537 0258 0,128
15] 295 2,60 2,13 1,75 134 0866 0,691 053 0258 0,128
6] 29 2,58 2,12 1,75 1,34 0,865 069 0535 0258 0,128
17 290 2,57 211 1,74 1,33 0,863 0,689 - 0534 0257 0,128
18| 2,88 2,55 2,10 L,73 1,33 0,862 0,688 0534 0257 0,127
19| 236 2,54 2,09 1,73 1,33 0861 0688 0533 0257 0,127
20| 284 2,53 2,09 1,72 1,32 0,860 0,687 0,533 - 0257 0,127
21 2,83 2,52 2,08 1,72 1,32 0,859 068 0532 0257 0,127
2| 28 2,51 2,07 1,72 1,32 0,858 0,68 0532 025 0,127
23| 2481 2,50 2,07 1,7 132 0858 0,685 0532 025 0,127
24| 280 2,49 2,06 1,71 132 0857 0,68 0531 025 0,127
251 2,79 2,48 2,06 1,71 1,32 0,856 0,684 0,531 025 0,127
26 472,78 2,48 2,06 1,71 1,32 0,85 0684 0531 025 0127
27 | 21 2,47 2,05 1,70 1,31 0,855 0684 0531 025 0,127
28] 2,76 2,47 2,05 1,70 1,31 0,855 0,683 0530 025 0,127
29§ 276 2,46 2,04 1,70 1,31~ 0854 = 0,68 0,530 0256 0,127
301 275 2,46 2,04 1,70 131 0854 - 0,683 - 0,530 0256 1 0,127
0| 270 2,42 2,02 1,68 1,30 . 0,851 0,681 0,529 0255 0,126
60 | | 2,66 2,39 2,00 1,67 1,30 0848 0,679 0,527 025 0,126
120f 262 2,36 1,98 1,66 129 0845 0,677 0,526 0254 0,126
o | 258 2,33 1,96 1645 128 0,842 0674 0524 0253 0,126

Sumber:
Sudjana, (2005), Metoda Statistika, Bandung: Tarsito.
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