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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
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Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstrak 
 

             Minyak atsiri daun bunga tahi ayam (Tagetes erecta L) diisolasi melalui metode hidrodestilasi 
menggunakan alat Stahl. Daun bunga tahi ayam dihidrodestilasi selama  ± 4-5 jam menghasilkan minyak atsiri 
sebesar 0,03 % (v/b). Komponen kimia minyak atsiri daun bunga tahi ayam yang dianalisis menggunakan GC-
MS menunjukkan ada sebanyak 15 senyawa dimana  senyawa utamanya adalah  Piperiton (52,94%), Eugenol 
(9,18%), Limonen (8,85%), 3,7,-dimetil,-1,3,7-Oktatriena (6,70%), Terpinolena (6,25%), dan 2,6,6-trimetil,-2,4-
sikloheptadienon (5,68%). Uji aktivitas antibakteri minyak atsiri daun bunga tahi ayam dilakukan dengan metode 
difusi agar terhadap bakteri Tagetes erecta L, Essential Oil, Antibacterial, Antioxidant Aktivitas antioksidan dari 
minyak atsiri daun bunga tahi ayam menunjukkan nilai dengan IC50  sebesar 150,95mg/L.                                                                                                                                                                                                                 
Kata kunci: bunga tahi ayam, minyak atsiri, antibakteri, antioksidant  
 

Abstract 
 

              Essential oil of the tagetes leaves ( Tagetes erecta L ) have been isolated with  hydrodestilation  method 
use Stahl. Tagetes leaves have  hydrodestilation during  ± 4-5 hours resulting essential oil amount 0,03% (w/w). 
Chemical component of essential oil of tagetes leaves have been analysed use GC-MS shown there were fifteen 
coumpounds and the major are Piperitone (52.94%), Eugenol (9.18%), %), Limonen (8.85%), 3,7,-dimethyl,-
1,3,7-Octatriena (6,70%), Terpinolene (6.25%), and  2,6,6-trimethyl,-2,4-Cycloheptadiene (5.68%). 
Antibacterial activity test of tagetes leaves have bean done using diffuse agar method to Basillus subtilis, 
Escherehia coli and Salmonella sp bacteria showed a retardation area. Antioxidant activity of essential oil of 
tagetes leaves showed activity with IC50 values 150.95 mg/L. 
 
Keyword ; tagetes erecta L, essential Oil, antibacterial, antioxidant 
 
I. PENDAHULUAN 

Minyak atsiri yang dikenal juga minyak menguap, minyak eteris atau minyak esensial karena pada pada 
suhu kamar mudah menguap di udara terbuka serta memberikan aroma yang sesuai dengan tanaman yang 
menghasilkannya yang umumnya larut dalam pelarut organik. Hampir seluruh tanaman penghasil minyak atsiri 
yang saat ini tumbuh di wilayah indonesia sudah dikenal oleh sebagian masyarakat, bahkan beberapa jenis 
tanaman minyak atsiri menjadi bahan yang sangat penting dalam kehidupan sehari-hari. Minyak atsiri dihasilkan 
dari bagian jaringan tanaman tertentu seperti akar, batang, kulit, daun, buah atau biji. (Lutony, 1994). Minyak 
atsiri banyak dimanfaatkan dalam industri farmasi,kosmetik, makanan dan minuman. Minyak atsiri beberapa 
tanaman telah diketahui memiliki aktivitas antibakteri (Inouye et al., 2001; Pouvova et al, 2008).  

Aktivitas antibakteri minyak atsiri disebabkan karena minyak atsiri mengandung senyawa yang dapat 
menghambat atau membunuh pertumbuhan bakteri. Komponen minyak atsiri yang mengandung gugus fenol 
seperti carvacrol berpotensi sebagai antibakteri (Yuksel et al., 2006). Geraniol, menthol, terpinen-4-ol, linalol, 
kamfor, 1,8–sineol, menthon, D-limonen dan α-pinen memiliki aktivitas antibakteri terhadap Haemophilus 
influnzae, Streptococcus pyogens, Streptococcus   pneumonia, Stapilococcus aureus dan Escherichia coli 
(Inouye et al., 2001). Aktivitas antibakteri minyak atsiri dipengaruhi oleh komposisi dan konsentrasi minyak 
atsiri serta jumlah dan jenis bakteri (Yuksel et al, 2000). Demikian juga beberapa bahan tumbuhan penghasil 
minyak atsiri memberikan sifat antioksidan yang merupakan senyawa yang berperan dalam mencegah atau 
menunda terjadinya oksidasi. Antioksidan memiliki kemampuan dalam memberikan elektron yang dapat 
mengikat dan mengahiri reaksi berantai radikal bebas yang mematikan dan dapat menimbulkan berbagai 
penyakit. Antioksidan alami ini dapat berfungsi sebagai  reduktor, penekan oksigen singlet, pemerangkap radikal 
bebas dan sebagai pengkelat logam serta umumnya antioksidan tersebut meliputi golongan turunan senyawa 
fenolat(Suprapto, 2003). 

Bunga Tahi Ayam (Tagetes erecta L) merupakan herba semusim termasuk tanaman liar dengan tinggi 
pohonnya berkisar 0,5-1,5 meter, mempunyai bunga majemuk bentuk cawan, tangkai panjang dengan  pembalut 
berbentuk lonceng, kepala putik bercabang dua. Daun tagetes sering digunakan untuk penangkal serangga 
(Syamsuhidayat dan Hutapea, 1991). Selain itu tanaman ini juga banyak dimanfaatkan sebagai pewarna dan 
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pakan ternak, karena tingginya kandungan karotenoid pada daun. Pakan ternak tersebut khususnya diberikan 
untuk unggas supaya menghasilkan telur dengan warna kuning tua. Masyarakat indonesia menggunakan bunga 
tagetes untuk mengobati infeksi saluran pernafasan, anti radang, mengencerkan dahak, mengatasi batuk dan obat 
untuk luka (Anonim, 2010). 

Beberapa penelitian tentang kelompok tanaman tagetes telah dilakukan antara lain yaitu menentukan 
komposisi minyak atsiri Tagetes minuta yaitu sejenis tanaman yang berbeda sepsis dengan Tagetes erecta yang 
tumbuh di Saudi Arabia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa berdasarkan analisa GC-MS didapatkan 29 
senyawa yang terdapat dalam tagetes minuta (Kadriya, 2004). Karakterisasi senyawa kimia dan uji aktivitas 
antijamur minyak atsiri capitula (Tagetes patula L) dari Indian terhadap jamur Botrytis cinerea dan Penicillium 
digitatum. Hasil penelitian menunjukkan bahwa berdasarkan analisa GC-MS didapatkan 30 senyawa dan minyak 
atsiri tersebut  aktif terhadap jamur Botrytis cinerea dan Penicillium digitatum (Romagnoli, 2005). Pengaruh 
Ekstrak Etanol Daun Bunga Tahi Ayam (Tagetes erecta L) terhadap Kematian Larva Ulat Daun Kubis sebagai 
bahan yang ramah lingkungan, hasil penelitian menunjukkan  bahwa ekstrak etanol daun bunga tahi ayam dapat 
membunuh 50 % larva ulat daun kubis. Penelitian tentang pengaruh ekstrak etanol daun bunga tahi ayam 
terhadap kematian larva ulat daun kubis dapat digunakan sebagai insektisida bahan yang ramah lingkungan 
(Marfuah, 2009). 

Dari uaraian yang telah dikemukakan diatas dalam penelitian ini dilakukan  analisis komponen kimia, 
uji aktivitas antibakteri dan uji antioksidan minyak atsiri daun bunga tahi ayam (Tagetes erecta L) Diharapkan 
penelitian ini dapat memberikan informasi mengenai komponen kimia minyak atsiri, sifat antibakteri maupun 
sifat antioksidan dari daun bunga tahi ayam  

 
II. METODE PENELITIAN 
 

2.1 Alat dan Bahan 
 

Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah: Alat Stahl, GC-MS, FT-IR, Cawan petri, Autoklaf, 
Inkubator, Fortex, Spektrofotometer UV-visible, Hot plate stirer, Jarum Ose, Labu Ukur, Jangka sorong, botol 
vial, Bunsen, Gelas Erlenmeyer, Neraca analitis, Pipet serologi.  Senjutnya bahan yang digunakan adalah Daun 
bunga tahi ayam, Natrium Sulfat anhidrous, Etanol 96%, Alkohol 70%, Media NA (Nutrien Agar), Media MHA 
(Mueller Hinton Agar), Larutan Standart Mcfarlland, DPPH (1,1-difenil-2- pikrilhidrazil) , Bakteri Basillus 
subtilis, Escherchia coli, Salmonella sp. 
 
2.2  Prosudur Penelitian 
 
2.2.1 Isolasi Minyak Atsiri.dengan alat Stahl 

Sebanyak 500 gram daun bunga tahi ayam segar dimasukkan kedalam labu alas 2000 mL ditambahkan 
air secukupnya, diisolasi dengan menggunakan alat Stahl selama ± 5 jam.Destilat yang dihasilkan merupakan 
campuran minyak atsiri dengan air. Minyak atsiri (I) yang dihasilkan dipisahkan dengan air, minyak atsiri yang 
terlarut dalam air dijenuhkan dengan NaCl dan diektraksi dengan eter. Lapisan eter digabung dengan minyak 
atsiri (I) selanjutnya dikeringkan dengan Natrium sulfat anhidrous kemudian disaring. Filtrat hasil saringan 
setelah duapkan eternya   diukur rendemenya kemudian dianalisis komponen senyawa kimianya dengan GC-MS,  
Uji antibakteri dan Uji antioksidan 
 
2.2.2 Pengujian Sifat Antibakteri Minyak Atsiri Daun Bunga Tahi Ayam 
 
a.Pembuatan Media NA dan Subkultur bakteri 

Ditimbang 4 gram media NA (Nutrien Agar) dilarutkan dengan 200 mL aquadest yang diikuti dengan 
pemanasan sambil diaduk, kemudian disterilkan dalam autoklaf pada suhu 121 oC selama 15 menit. Dituang 
kedalam cawan petri dibiarkan memadat. Digoreskan bakteri Basillus subtilis yang berasal dari isolat secara 
aseptik kedalam media yang sudah memadat. Diinkubasi selama 24 jam pada suhu 35oC. Dilakukan dengan cara 
yang sama terhadap bakteri Escherchia coli dan Salmonella sp. 
 
b. Pembuatan Media Mueller Hinton Agar (MHA) 
 Dimasukkan 7,6 gram media MHA ke dalam gelas Erlenmeyer, dilarutkan dengan 200mL aquadest 
yang diikuti dengan pemanasan dan pengadukan lalu disterilkan di dalam autoklaf pada suhu 121o C selama 15 
menit.\ 
 
c. Suspensi Bakteri 
 Dimasukkan 10mL aquadest yang telah disterilkan kedalam tabung reaksi kemudian ditambahkan 
Basillus subtilis, yang sudah disubkultur ke dalam aquadest dengan menggunakan jarum ose yang sudah steril. 
Dimasukkan bakteri hingga kekeruhan aquadest sama dengan kekeruhan standar mcfarland. Dilakukan dengan 
cara yang sama terhadap bakteri Eschercia coli dan Salmonella sp 
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d. Uji Sifat Antibakteri Minyak Atsiri Daun Bunga Tahi Ayam 
 Dimasukkan 0,1mL suspensi Basillus subtilis, kedalam media MHA yang sebelumnya telah dibiarkan 
memadat didalam cawan petri lalu diratakan dengan menggunakan hockey stick dan dibiarkan sesaat. 
Dimasukkan kertas Cakram yang telah dibasahi oleh minyak atsiri daun bunga tahi ayam (Tagetes erecta L) 
kedalam cawan petri yang telah berisi bakteri dan diinkubasi selama 24 jam pada suhu 35oC. Setelah itu diukur 
zona bening yang ada disekitar kertas cakram dengan menggunakan jangka sorong. Dilakukan perlakukan yang 
sama terhadap bakteri Eschercia coli dan Salmonella sp 
 
2.2.3 Uji Sifat Antioksidan Minyak Atsiri Daun Bunga Tahi Ayam Dengan Metode DPPH 
 

a.Pembuatan Larutan DPPH 
 Larutan DPPH 0,3mM dibuat dengan melarutkan 11,85 mg serbuk DPPH dalam etanol p.a dalam labu 
takar 100 mL, kemudian dihomogenkan 
b. Pembuatan Variasi Minyak Atsiri Daun Bunga tahi Ayam 
 Minyak Atsiri Daun Bunga Tahi Ayam dibuat larutan induk 1000 ppm ; dengan melarutkan 0,025 g 
minyak atsiri dengan pelarut etanol p.a dalam labu takar 25 mL. Kemudian dari larutan induk dibuat larutan 100 
ppm, dari larutan 100 ppm dibuat lagi variasi konsentrasi 4,8,12 dan 16 ppm untuk uji aktivitas antioksidan 
c. Larutan Blanko 
 Sebanyak 1 mL larutan DPPH 0,3 mM ditambahkan 2,5 mL etanol p.a, dihomogenkan dalam tabung 
reaksi dan dibiarkan selama 30 menit pada ruang gelap. Setelah itu, diukur absorbansi dengan panjang 
gelombang maksimum 515 nm 
d.Uji Aktivitas Antioksidan Minyak atsiri 
 Sebanyak 1 mL larutan DPPH 0,3mM ditambahkan 2,5 mL minyak atsiri daun bunga tahi ayam dengan 
konsentrasi 4 ppm, dihomogenkan dalam tabung reaksi dan dibiarkan selama 30 menit pada ruang gelap . 
Setelah itu diukur absorbansi dengan panjang gelombang maksimum 515 nm. Dilakukan dengan perlakuan yang 
sama untuk konsentrasi 8,12 dan 16 ppm. 
 
III. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

 Minyak atsiri daun bunga tahi ayam diperoleh dengan metode hidrodestilasi menggunakan alat Stahl 
diperoleh minyak  atsiri 0,15 gram (0,03% w/w). Hasil analisis minyak atsiri dengan GC menghasilkan 
kromatogram  dimana ditemukan sebanyak  15 puncak senyawa (Gambar 1) dan masing-masing puncak 
kemudian dilanjutkan analisis  dengan spektrometer massa(GC-MS). Hasil analisis minyak atsiri daun bunga tahi 
ayam dengan GC-MS setelah dilakukan  interpretasi dan dibandingkan dengan standard Lybrari diikuti 
pembuktian secara hipotesis terhadap spektrum puncak utama maupun puncak frakmentasi yang dihasilkan 
adalah seperti Tabel 1. 

Gambar 1.Kromatogram hasil analisa GC minyak atsiri daun bunga tahi ayam 
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Tabel 1. Senyawa Hasil Analisa GC-MS minyak atsiri daun bunga tahi ayam 
 

 
No 

Rumus 
Molekul 

Kadar 
(%) 

Waktu 
Retensi 
(Menit) 

 
Puncak Fragmen 

Nama Senyawa 
Yang diduga 

1 C10H16 0,94 7,892 136, 121, 107, 93, 79, 69, 53, 41, 28 Mirsena 
2 C10H16 8,85 8,583 136, 121, 107, 93, 79, 68, 53, 39, 28 Limonen 
3 C10H16 0,80 9,167 136, 121, 105, 93, 79, 67, 53, 41, 28 3,7-dimetil- 1,3,6-

Oktatriena 
4 C10H16 6,70 9,458 136, 121, 105, 93, 79, 67, 53, 41, 28 3,7-dimetil-1,3,7-

Oktatriena 
5 C10H16 6,25 9,992 136, 121, 105, 93, 79, 67, 53, 39, 28 Terpinolena 
6 C10H18O 0,39 13,433 136, 121, 107, 93, 71, 69, 41, 28 Linalool 
7 C10H18O 0,46 14,192 154, 136, 121, 111, 93, 71, 67, 41, 28 Terpineol 
8 C15H24 2,93 14,308 204, 189, 175, 161, 147, 133, 120, 105, 

93, 79, 69, 55, 41, 28 
Beta-Kariofilena 

9 C10H18O 1,20 15,258 136, 121, 107, 93, 81, 59, 43, 41, 28 Alpha-Terpineol 
10 C10H16O 52,94 15,783 152, 137, 124, 110, 95, 82, 67, 54, 39, 28 Piperiton 
11 C10H14O 0,80 16,933 150, 135, 115, 105, 91, 77, 65, 43, 39, 29 P-simen-8-ol 
12 C10H14O 5,68 17,983 150, 135, 121, 107, 91, 79, 67, 53, 39, 28 2,6,6-trimetil,2,4-

sikloheptadienon 
13 C15H26O 0,85 19,033 189, 161, 148, 136, 123, 107, 93, 71, 69, 

43, 41, 28 
Nerolidol 

14 C10H12O2 9,18 20,425 164, 149, 131, 121, 103, 91, 77, 65, 55, 
39, 28 

Eugenol 

15 C8H7N 2,01 24,817 117, 90, 74, 63, 51,39, 28 1H-Indole 
 
Puncak dengan waktu retensi (RT) 15,783 menit adalah merupakan senyawa yang terbanyak  dengan 

kadar sebesar 52,94% dengan rumus molekul C10H16O. Data spektrum massa menunjukkan puncak ion molekul 
pada m/e 152 diikuti puncak-puncak fragmentasi pada m/e 137, 124, 110, 95, 82, 67, 54, 39, 27. Dengan 
membandingkan data spektrum yang diperoleh dengan spektrum pada library yang lebih mendekati adalah 
senyawa golongan monoterpen yaitu Piperiton sebanyak 52,94 % dengan spektrum (gambar 2): 

 
Gambar 2.Spektrum massa senyawa Piperiton dengan RT 15,783 
 
Keterangan,    a : Senyawa Piperiton dari Sampel 
          b : Standart Library 
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Hasil uji aktivitas antibakteri 
 
 Sifat antibakteri minyak atsiri daun bunga tahi ayam menunjukkan zona hambat pada pertumbuhan 
beberapa bakteri patogen yaitu Basillus subtilis, Escherchia coli, dan Salmonella sp. 

 

 Basillus subtilis       Esherchia coli    Salmonella sp 
 
Gambar 3. Zona hambat dari minyak atsiri daun bunga tahi ayam terhadap bakteri basillus subtilis, Escherchia 

coli, dan Salmonella sp 
 
Hasil pengujian minyak atsiri daun bunga tahi ayam terhadap pertumbuhan bakteri gram positif Basillus 

subtilis serta pertumbuhan bakteri gram negatif Escherchia coli dan Salmonella sp setelah inkubasi 1 x 24 jam 
dapat dilihat pada tabel 2  Dari tabel 2 diketahui bahwa minyak atsiri daun bunga tahi ayam dapat menghambat 
pertumbuhan bakteri Basillus subtilis, Esherchia coli, dan salmonella sp. Hal ini disebabkan karena minyak atsiri 
aktif sebagai antibakteri. Senyawa yang aktif sebagai antibakteri yaitu Piperiton dan Eugenol. Senyawa fenol 
merupakan suatu alkohol yang bersifat asam lemah. Sebagai asam lemah senyawa fenol dapat terionisasi 
melepaskan ion H+ dan meninggalkan gugus sisanya yang bermuatan negatif. Kondisi yang bermuatan negatif 
ini akan ditolak oleh dinding sel bakteri gram positif yang secara alami bermuatan negatif. Kondisi yang asam 
pada senyawa tersebut menyebabkan fenol dapat bekerja menghambat pertumbuhan bakteri. Senyawa fenol pada 
pH rendah akan bermuatan positif, sehingga fenol tidak akan terionisasi. Perbedaan muatan ini menyebabkan 
terjadinya tarik menarik antara fenol dengan dinding sel sehingga fenol melekat dan menembus dinding sel 
(Rahayu, 2000). 

 
Tabel 2. Hasil pengukuran diameter zona bening beberapa kultur bakteri oleh minyak atsirI daun  bunga tahi 

ayam 
 

Bakteri Diameter Zona Bening Minyak Atsiri (mm) 
Basillus subtilis 20 

Escheria coli 16 
Salmonella sp 12 

 
 
 

Hasil uji antioksidan minyak atsiri daun bunga tahi ayam 
 

Minyak atsiri daun bunga tahi ayam dilakukan uji aktivitas antioksidan dengan metode DPPH radikal 
bebas untuk diperoleh nilai IC50 dengan dilakukan pengamatan secara spektrofotometer UV-Visible pada 
panjang gelombang maksimum 515 nm.  
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Gambar 4. Grafik aktivitas antioksidan % peredaman vs Konsentrasi minyak atsiri (ppm) 
 
Pada Grafik aktivitas antioksidan pada minyak atsiri daun bunga tahi ayam, menunjukkan dengan 

bertambahnya konsentrasi minyak atsiri maka aktivitas antioksidan juga meningkat. Grafik minyak atsiri yang 
diperlukan untuk meredam 50 % radikal bebas DPPH yang ditunjukkan dengan harga IC 50. Dari persamaan 
Grafik didapatkan persamaan garis y=0,328x + 0,427 didapatkan nilai IC 50 = 150,95 mg/L. Menurut, Armala 
(2009), tingkat kekuatan antioksidan senyawa uji menggunakan metode DPPH dapat digolongkan menurut nilai 
IC50. Berdasarkan tingkat kekuatan antioksidan dengan metode DPPH menunjukkan bahwa minyak atsiri daun 
bunga tahi ayam memiliki kemampuan sebagai antioksidan lemah dan hal ini kemungkinan senyawa senyawa  
monoterpen dan seskuiterpen teroksigenasi demikian juga senyawa golongan fenol rendah, karena pada 
umumnya aktivitas antioksidan dari minyak atsiri  dipengaruhi oleh kandungan monoterpen dan seskuiterpen 
terosigenasi maupun senyawa fenol dari minyak atsiri tersebut (Sharififar, 2007). 

 
Tabel 4.Tingkat kekuatan antioksidan dengan metode DPPH 

Intensitas Nilai IC50 
Sangat kuat < 50 mg/L 

Kuat 50-100 mg/L 
Sedang 101-150 mg/L 
Lemah >150 mg/L 

  
 
IV.  KESIMPULAN 
 

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa: 
1. Senyawa yang terkandung dalam minyak atsiri daun bunga tahi ayam dengan analisa GC-MS ada 15 

senyawa, dimana senyawa yang memiliki kadar yang cukup tinggi yaitu Piperitone (52,94%), Eugenol 
(9,18%), Limonen(8,85%),3,7,-dimetil-1,3,7-Oktatriena(6,70%),Terpinolena(6,25%),2,6,6,-trimetil,2,4-
sikloheptadienon (5,68%). 

2. Minyak atsiri daun bunga tahi ayam aktif terhadap bakteri Basillus subtilis, Escherchia coli, dan 
Salmonella sp dan memilki aktivitas antioksidan dengan nilai IC50= 150,95 mg/L. 
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