





KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya
Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei
2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia
Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat
diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam
penyusunan prosiding ini.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh
Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia
Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia,
praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi,
pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan
kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa
Indonesia. Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah
utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan
Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia.

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan
prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya.

Medan, Agustus 2016

Tim Editor




KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA

Salam sejahtera bagi kita semua..

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan
kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam
kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli,
M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi
Allah SWT. Amiiin.

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana
Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema
Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing
bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi
berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan
menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran
strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi
penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para
peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan
tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya 150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta
mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan
Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI),
Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso
Ph.D (PT. Angler BioChemLab).

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta
pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia
telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik
dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon
dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat
bersama dari seminar ini.

Wassalamualaikum Wr.wb.

Medan, Agustus 2016
Ketua Panitia,

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si




SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED

Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan
Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi
Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA
Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan
semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia.
Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru
untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami
mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi
menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya.

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh
Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi /ost dalam kegiatan ini. Senar Nasional
Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing
bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik,
industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut
telah ditanggapi oleh hadirnya 150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta
mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS
(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna
Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen
Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku Ketua/direktur Pascasarjana
Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras
untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini.

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud.

Hormat Saya,
Direktur Pascasarjan Unimed,

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd




SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA
PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Yang saya hormati dan saya muliakan :

Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak
Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan,
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi,
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3,

Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian.

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua

Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya, Seminar Nasional
Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui
thema “Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis
Sumber Daya Alam Sumatera Utara”.

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”.
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami susun sebagai aktualisasi dan
penguatan semboyan Unimed sebagai “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”.

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB,
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED  dapat terlaksana secara berkala dan

kualitasnya semakin meningkat.

Medan, 31 Mei 2016,
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia,

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.



SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Yang saya hormati :

Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil
Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak

dapat saya sebutkan satu persatu.

Assalamualaikum Wr. Wb.

Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar
Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan,
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional
ini.

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi Riset Kimia dan
Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini,
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri.

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian,
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”.

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti.

Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini.

Medan, 31 Mei 2016,
Rektor UNIMED,

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd.
NIP. 196202031987031002




SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA

Assalamualaikum Wr. Wb.

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat
kesehatan sehingga kita dapat menyelenggarakan seminar nasional ini.

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran
kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya
seminar nasional ini. Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja
berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan
mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya
sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari
program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry.

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari
UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan
akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler
BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar
nasional ini.

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan
Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi
pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari
sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat-
sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi
akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang
kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat
dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi
pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas,
mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai.

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh
Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga
memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing.

Medan, 31 Mei 2016,
Rektor USU,

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum
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Preparasi Dan Karakterisasi Karbon Nanotube Dengan Metode
Chemical Vapour Deposition
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Abstract
Telah dilakukan pembentukan carbon nanotube (CNT) dengan menggunakan metode chemical vapour
deposition (CVD) dan hasil yang diperoleh dikarakterisasi dengan FT-IR. Dalam hal ini digunakan media
support berasal dari limbah cangkang kelapa sawit. Karbon aktif yang diperoleh dilakukan imfregnasi dengan
menggunakan katalis Fe dan sebagai sumber karbon digunakan gas metana.

Keywords:Activated Carbon, Carbon nanotube (CNT), chemical vapour deposition (CVD)

I. PENDAHULUAN

Perkembangan nanoteknologi saat ini berkembang pesat sedemikian rupa diberbagai bidang keilmuan.
Hal ini dibuktikan dengan permintaan pasar yang meningkat dan banyaknya minat peneliti mengkaji
nanoteknologi. Segala aspek kehidupan manusia pada masa sekararang ini tak lepas dari nanoteknologi.
Kebutuhan piranti elektronik dengan ukuran mini, chip yang berukuran kecil namun memiliki kemampuan yang
lebih tinggi, sampai pada aplikasi pada membasmi sel-sel kanker dengan nanoteknologi. Salah satu bagian dari
nanoteknologi yang banyak diminati pada saat ini yakni carbon nanotube.

Akan tetapi sintesis carbon nanotube masih menemui beberapa kendala terutama pada negara-negara
berkembang seperti Indonesia. Kendala utama ialah tingginya biaya studi maupun penelitian terhadap sintesis
carbon nanotube. Ada beberapa teknik yang dikembangkan untuk mengatasi masalah ini diantaranya metode
spray pyrolisis (Sadeghian , 2008) yang terbukti cukup baik untuk menghasilkan carbon nanotube dalam jumlah
yang besar serta durasi sintesis yang singkat. Atyaforza (2012) yang membuat CNT dari gas asetilena
menggunakan proses CVD dan mempelajari pengaruh dari katalis Fe dan Co terhadap karakteristik dan
morfologi CNT. Nur (2007) yang mensintesis karbon nanotube (CNT) dari etanol dengan metode CVD dengan
katalis Fe dan Co dengan suhu pemanasan 900 °C.

Di Indonesia, untuk perkebunan kelapa sawitnya pada tahun 2012 telah mencapai 8,2 juta hektar, dan
Indonesia juga sudah melampaui Malaysia menjadi produsen dan eksportir CPO terbesar di dunia (Harpendi,
2013). Kelapa sawit selain menghasilkan CPO juga menghasilkan limbah-limbah yang juga dapat dimanfaatkan,
seperti limbah cair (POME = Palm Oil Mill Effluent), sabut, tandan kosong, dan cangkang kelapa sawit. Sejauh
ini limbah cangkang kelapa sawit belum dimanfaatkan dengan maksimal, sebagian digunakan untuk bahan
bakar, bahan baku arang dan sebagai pengganti agregat kasar sementara (Sabuayo, 2013). Alternatif yang dapat
dilakukan untuk mengolah cangkang kelapa sawit ini yaitu dengan mengubahnya menjadi arang aktif atau
karbon aktif yang kemudian digunakan sebagai media support untuk menumbuhkan karbon nanotube (CNT).
CNT ini merupakan karbon yang berbentuk tabung-tabung kecil berukuran nano, dan CNT ini juga dapat
berfungsi sebagai adsorben (penyerap) dengan daya serapnya yang dinilai cukup baik karena luas permukaannya
semakin besar dengan adanya karbon-karbon berbentuk tabung berukuran nano.

Berdasarkan uraian latarbelakang yang telah disampaikan diatas maka penelitian ini akan membahas
mengenai preparasi dan karakterisasi karbon nanotube (CNT) dengan memanfaatkan limbah cangkang kelapa
sawit.

II. METODE

Pembuatan Karbon Aktif Dari Cangkang Kelapa Sawit

- 300 g cangkang kelapa sawit yang diperoleh tersebut dibersihkan, lalu ditaruh ke dalam wadah dan
dimasukkan ke dalam oven selama 2 jam pada suhu 110 °C untuk menghilangkan kandungan air yang ada.

- Kemudian cangkang kelapa sawit tersebut dikarbonisasi pada suhu 400 °C selama 2 - 2,5 jam di dalam
furnace, dimana waktu dihitung pada saat suhu telah mencapai 400 °C.

- Setelah proses karbonisasi, arang yang terbentuk diaktivasi dengan menambahkan H;PO, 7% pada
perbandingan 1 : 10 (b/b). Kemudian diaduk selama 30 menit dan direndam selama 24 jam.

- Hasil rendaman disaring, kemudian dikeringkan di dalam oven suhu 120 - 150 °C selama 24 jam.

- Arang yang telah dikeringkan tersebut kemudian dipanaskan pada suhu 600 °C selama 2 - 2,5 jam di dalam
furnace, dimana waktu dihitung pada saat suhu mencapai 600 °C.

- Setelah proses pemanasan, karbon aktif yang diperoleh kemudian dicuci dengan HCI SN beberapa kali
untuk menghilangkan unsur klorida, lalu dicuci dengan menggunakan aquadest panas hingga pH netral, dan
selanjutnya dicuci menggunakan aquadest dingin untuk menghilangkan kandungan fosfor.
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Karbon aktif tersebut dikeringkan di dalam oven suhu 120 — 150 °C, kemudian dihancurkan dan diblender.
Setelah karbon aktif tersebut halus, kemudian disaring dengan menggunakan saringan 400 mesh (Najma,
2012).

Pembentukan Karbon Nano Tube (CNT) Menggunakan Karbon Aktif Cangkang Kelapa Sawit.

Karbon aktif sebanyak 50 g dimasukkan kedalam tabung (fube), kemudian tabung tersebut dimasukkan
kedalam tungku pemanas.

Selanjutnya karbon aktif dalam tabung tersebut dikalsinansi dalam furnache selama 4 jam pada suhu 400 °C,
tanpa ada dialiri gas. Katalis Fe(NO;);.9H,0O dilarutkan dengan aseton 0,09 M, lalu dibuat campuran
impregnasi antara katalis Fe dan karbon aktif yang telah dikalsinasi dengan mencampurkan 500 mL larutan
Fe ke dalam 50 g karbon aktif. Hasil impregnasi disonikasi dengan pengaduk ultrasonik selama 1 jam yang
disertai pemanasan 60-70 °C hingga seluruh pelarut teruapkan, setelah itu dikeringkan pada suhu 60-70 °C
di dalam oven selama 12 jam.

Selanjutnya dikalsinasi dalam reaktor kuarsa dengan mengalirkan gas nitrogen (50 mL/menit) padasuhu 500
°C selama 4 jam. Direduksi pada suhu 700 °C selama 4 jam dengan mengalirkan gas hidrogen (70
mL/menit) untuk menghilangkan oksida logam yang terbentuk pada saat dikalsinasi.

Dinaikkan suhu reaktor hingga 950 °C sambil dialirkan gas N, secara perlahan untuk menghilangkan gas
oksigen, setelah suhu tersebut tercapai aliran nitrogen dinaikkan hingga 200 mL/menit dan gas metana
dialirkan dengan laju aliran 100 mL/menit bersamaan (perbandingan N, : CH4 = 2:1) mengikuti aliran
terbaik dekomposisi metana pada karbon aktif (Najma, 2012, Sivakumar, 2011). Hasil yang diperoleh
dikarakterisasi dengan FT-IR.

III. PEMBAHASAN
Hasil Karakterisasi FT-IR Karbon Aktif Setelah Impregnasi Logam Fe

Data hasil analisis spektroskopi dari karbon aktif setelah impregnasi logam Fe memberikan spektrum

dengan puncak-puncak serapan pada daerah bilangan gelombang : 3273.47, 2151.89, 2018.33, 1965.93, 1328.33,
1066.78, 795. 22 cm’. Analisa spektroskopi FT-IR karbon aktif impregnasi dilakukan dengan cara karbon aktif
terkalsinasi di tambahkan katalis Fe(NO;);.9H,O sclanjutnya disonikasi sehingga diperoleh larutan yang
homogen, dan dikeringkan pada suhu 60-70°C.

Tabel 1 Data Hasil Spektrum FTIR Karbon Aktif Setelah Impregnasi Dengan Logam Fe

Bilangan Rentang Bilangan Gugus Fungsi
Gelombang (cm-1) Gelombang (cm-1)
1328.33 1390 - 1300 Getaran ulur N=0O simetri
1066.78 1300 — 1000 Getaran ulur C-O
795.22 800 — 740 Tekukan =C-H

110 H

105 —

100 H

95 —

%T

—
90 1328 cm*
getaran ulur N=O

85 —

80

karbon aktif cks impregnasi

75— 1066 cm™
T T T T T e
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Panjang Gelombang (cm®)

Gambar 1. FT-IR Karbon Aktif Setelah di Impregnasi dengan Logam Fe
Karbon aktif impregnasi dianalisis dengan FT-IR menunjukkan serapan pada daerah bilangan

gelombang 1390 — 1300 cm™ menandakan adanya gugus nitro yang ditunjukkan pada daerah serapan 1328.33
cm’ yang berarti adanya N=O simetri yang berasal dari Fe(NOs); yang digunakan pada impregnasi karbon aktif.
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Pada daerah serapan 1066.78 cm™ menunjukkan adanya C-O. Hal ini dapat diakibatkan terjadinya
impregnasi Fe kedalam karbon aktif. Tekukan =C—H keluar bidang terdapat pada daerah 795.22 cm™, dan hal ini
dibuktikan dengan munculnya spektrum pada bilangan gelombang 795 cm™.

Hasil Karakterisasi FT-IR CNT

Data hasil spektroskopi FT-IR dari CNT memberikan spektrum dengan puncak- puncak serapan pada
daerah bilangan gelombang: 2666.76, 2344.04, 2216.72, 2170.58, 2113.95, 2088.68, 2056.15, 1999.81 cm.

a5

40 -

357 999 cm™

getaran ulur
C=C alkuna

— 30+
X ulur
25 2311 cm™
getaran ulur
C=C alkuna
20 -
CNT
15 T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Panjang Gelombang (cm™)
Gambar2 . FT-IR CNT
Tabel 2 Hasil Spektrum FTIR CNT
Bilangan Rentang Bilangan Gugus Fungsi
Gelombang (cm-1) Gelombang (cm-1)
2344.04 —
2113.95 2250 -2100 Pergeseran getaran ulur C=C alkuna
2056.15 2250 -2100 Pergeseran getaran ulur C=C alkuna
1999.81 2250 - 2100 Pergeseran getaran ulur C=C alkuna

Analisa spektroskopi FT-IR berguna untuk menentukan apakah senyawa yang diperoleh dari penelitian
ini adalah CNT. Dalam pembentukan CNT, sebelumnya dilakukan karbon aktif diimpregnasi dijadikan
sebagai support atau penyangga tempat tumbuhnya CNT, yang selanjutnya dilakukan kalsinasi dalam reaktor
kuarsa dengan mengalirkan gas N, dan gas CH, pada suhu 950°C.

Dari spektrum FT-IR CNT menunjukkan karbon grafit, dimana pada daerah tersebut tampak adanya
pergeseran pada bilangan gelombang 2344.04 cm” yang menunjukkan adanya serapan alkuna C=C yang
diperkuat dengan munculnya serapan lemah disekitar bilangan gelombang 2056.15 cm™dan 1999.81 cm™. Dalam
pembentukan CNT dilakukan dengan metode chemical vapor deposition (CVD), dalam metode ini diperlukan
parameter suhu, katalis, sumber karbon dan support katalis.

Maka dalam penelitian ini dilakukan sebagai support katalis adalah karbon aktif cangkang kelapa sawit
yang berfungsi sebagai penyangga katalis, dan katalis yang digunakan logam Fe yang diperoleh dari
Fe(NO3);3.9H,0 dan sebagai sumber karbonnya digunakan gas metana pada suhu 950°C.

Metode chemical vapor deposition membutuhkan temperatur yang tinggi 950°C untuk dapat
mendekomposisikan metana yang berada dalam fase gas untuk dapat bereaksi dengan katalis yang berada dalam
fase padat.

Karbon nanotube terbentuk pada katalis dengan menyusun strukturnya dari metana sebagai sumber
karbon. Mekanisme pembentukan karbon nanotubes melalui perengkahan metana (Snoeck dkk., 1997, Koc
dkk., 2009).

Mekanisme pembentukkan CNT secara umum dapat dibagi dua yaitu mekanisme pertumbuhan dasar
dan mekanisme pertumbuhan atas. Mekanisme pertumbuhan dasar terjadi jika interaksi antara katalis dengan
penyangga katalis cukup kuat sehingga saat CNT terbentuk katalis tetap berada di dasar penyangga katalis.
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IV.KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat diambil kesimpulan bahwa Karbon nanotube (CNT) dapat
dibuat dari gas metana dengan memanfaatkan limbah cangkang kelapa sawit sebagai media support, dengan cara
mengubah cangkang kelapa sawit menjadi karbon, diaktivasi dengan H;PO,, diimpregnasi dengan katalis logam
Fe, kemudian dikalsinasi dengan mengalirkan gas N, dan gas CH, (2:1) pada suhu pemanasan 950 °C, dan
berdasarkan hasil uji berdasarkan hasil FT-IR menunjukkan adanya serapan C=C pada daerah 2344 cm™, dan
hasil SEM menunjukkan bahwa morfologi CNT yang dihasilkan berbentuk tabung panjang.
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