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Puji syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia dan Rahmat-Nya 

Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016, yang telah diselenggarakan pada tanggal 31 Mei 

2016 di Hotel Madani Medan Sumatera Utara dengan tema” Sinergi Riset Kimia Dan Pendidikan Kimia 

Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumberdaya Alam Sumatera Utara”, dapat 

diselesaikan. Ucapan terimakasih kami sampaikan kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Alkhir kata kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan 

prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia dan 

pemerhati pendidikan kimia maupun pembaca lainnya. 

 

 
Medan, Agustus 2016 

 
Tim Editor 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

KATA PENGANTAR 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia adalah seminar tahunan yang diselenggarakan oleh 

Program Pascasarjana Kimia Departemen Kimia FMIPA USU dan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia 

Unimed. Melalui seminar ini diharapakan berbagai hasil penenlitian, ide dan pemikiran peneliti di bidang kimia, 

praktisi kimia an pendidikan kimia. Seminar ini juga diharapkan dapat menjadi wadah bagi peneliti, akademisi, 

pemerintah dan stake holder  lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan 

kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa 

Indonesia.  Makalah yang termuat dalam prosising ini terdiri dari makalah dari keynote Speaker, makalah 

utama bidang kimia yang mencakup bidang Kimia Analitik, Kimia Organik dan Anorganik, Kimia Fisik dan 

Polimer, Biokimia dan Bioteknologi dan Pendidikan kimia. 
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Salam sejahtera bagi kita semua.. 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan 

kepada kita semua, sehingga kita dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam 

kegiatan Seminar Nasional Kimia tahun2016 ini. Seminar ini diawali dengan alm. Bapak Drs. Rahmat Nauli, 

M.SI selaku ketua panitia, untuk itu marilah kita bersama-sama mendoakan almarhum agar dapat diterima disisi 

Allah SWT. Amiiin. 

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang terselenggara berkat kerjasama Pascasarjana 

Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Ilmu Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Tema 

Seminar kita tahun ini adalah “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi 

berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan dibidang kimia, praktisi kimia, pendidikan kimia dan 

menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran 

strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi 

penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Unrtuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para 

peneiti, pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan 

tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89  peserta 

mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, Prof. Dr. Toto Subroto, MS (Unpad), Prof. Dr. Ramlan 

Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si (UPI), 

Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen Oleochemical), Suwidji Wongso 

Ph.D (PT. Angler BioChemLab). 

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih pada pemakalah kunci, peserta 

pemakalah, peserta non pemakalah, juga segenap undangan kami atas peran sertanya dalam seminar ini. Panitia 

telah berupaya mempersiapkan sebaik-baiknya, namun apabila terdapat kekurangan pada pelayanan kami, baik 

dalam penyediaan fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon 

dimaafkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat memperoleh manfaat 

bersama dari seminar ini. 

Wassalamualaikum Wr.wb. 

 
 

Medan, Agustus 2016 
Ketua Panitia, 

 
 

Vivi Purwandari, S.Si.,M.Si 
                      

KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA 
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Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, berkat rahmat dan kasihnya kita dapat mengikuti kegiatan 

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia yang diselenggarakan atas kerjasama Pascasarjana Program Studi 

Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan dengan PascaSarjana Ilmu Kimia Departemen Kimia, FMIPA 

Universitas Sumatera Utara Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta seminar dan 

semoga kegiatan ini memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu kimia dan pendidikan kimia. 

Kegiatan seminar ini juga menjadi wadah bagi para akademisi, peniliti, industri, stakeholder, dan para guru 

untuk saling dapat bertukar pengalaman dan ilmu. Penyelenggaraan seminar ini begitu penting bagi kami 

mengingat Unimed saat ini sedang menuju pada Character Building University yang bersinergi dengan visi 

menjadi universitas yang unggul dibidang pendidikan, rekayasa industri, dan budaya. 

Senar Nasional Kimia tahun 2016 merupakan kegiatan ilmiah tahunan yang diselenggarakan oleh 

Pascasarjana Unimed dan USU, dan pada tahun ini Unimed menadi host dalam kegiatan ini. Senar Nasional 

Kimia tahun 2016 ini bertema “Sinergi riset kimia dan pendidikan kimia dalam meningkatkan daya saing 

bangsa berbasis sumber daya alam sumatera utara”. Kami telah mengundang para peneliti, pendidik, 

industri, mahasiswa, dan pemerhati bidang kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air. Undangan tersebut 

telah ditanggapi oleh hadirnya  150 orang peserta dari berbagai kalangan dimana 89 peserta  

mempresentasikan makalahnya. Kegiatan Seminar ini menghadirkan keynote speaker Prof. Dr. Toto Subroto, MS 

(Unpad), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (UNIMED), Prof. Basuki Wirjosentono, Ph.D (USU), Prof. Dr. Anna 

Permanasari, M.Si (UPI), Muhammad Marto Prawiro, MS., Ph.D (ITB/HKI), Abun Lie (PT. Ecogreen 

Oleochemical), Suwidji Wongso Ph.D (PT. Angler BioChemLab). Saya selaku   Ketua/direktur Pascasarjana 

Unimed mengucapkan terimakasih yang sebesar- besarnya kepada seluruh panitia yang telah bekerja keras 

untuk terselenggarakannya kegiatan Seminar ini. 

Akhir kata, semoga apa yang menadi tujuan dan harapan pada kegiatan Seminar Nasional Kimia dan 

Pendidikan Kimia ini dapat terwujud. 

 
 

Hormat Saya, 
Direktur Pascasarjan Unimed, 

 
 

Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 
         

SAMBUTAN DIREKTUR PASCASARANA UNIMED 
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Yang saya hormati dan saya muliakan : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Negeri Medan beserta jajarannya, Bapak 

Rektor Universitas Sumatera Utara beserta jajarannya, Bapak Walikota Medan, Bapak Kordinator Kopertis 
Wilayah I, Ketua Himpunan Kimia Indonesia (HKI), Bapak Ibu Pimpinan PTN/PTS, Dekan dan Wakil Dekan, 
Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua dan Sekretaris Jurusan, rekan Ketua dan Sekretaris Prodi, 
Kepala Laboratorium, para Guru Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa S1, S2 dan S3, 
Panitia Pelaksana Seminar, peserta para Undangan, para sponsor, serta hadirin sekalian. 
 

Selamat pagi dan Salam Sejahtera untuk kita semua 
Segala Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan atas berkat dan karuniaNya,   Seminar Nasional 

Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016, Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, yang 
terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana Kimia 
USU dapat terlaksana dengan baik. Ini tentu tidak luput dari dukungan semua pihak terlebih Rektor UNIMED 
dan Rektor USU, Direktur Pascasarjana UNIMED dan Dekan FMIPA USU, sehingga kami Ketua dan Sekretaris 
Program Studi beserta mahasiswa-nya melanjutkan niat baik membangun negeri ini dari Sumatera Utara melalui 
thema “Sinergi  Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis 
Sumber Daya Alam  Sumatera Utara”. 

Pelaksanaan seminar nasional ini kami lihat sangat mendukung Visi Prodi Magister Pendidikan Kimia 
Pascasarjana Unimed “Menjadi program magister pendidikan Kimia yang bermutu dan bergengsi akademis 
tinggi untuk membentuk kepribadian, pengembangan ilmu kimia/sains dan pengembangan teknologi”. 
Thema seminar ini juga sangat sinergi dengan Roadmap penelitian yang kami  susun  sebagai    aktualisasi  dan  
penguatan  semboyan  Unimed sebagai  “Character Building University”, karena manusia yang berdaya saing 
akan tercipta jika memiliki karakter dan budaya yang baik, dan ini kami kerjakan sesuai motto Unimed 
“Kerjakan sesuatu dengan ikhlas dan benar”. 

Pada kesempatan ini, kami menyampaikan terima kasih kepada Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak 
Rektor UNIMED, Bapak Rektor USU, Bapak Walikota Medan, Bapak Direktur Pascasarjana Unimed dan Ibu 
Dekan FMIPA USU, para Panitia yang sangat gigih, para Pemakalah, para mahasiswa serta hadirin. Terkhusus 
ucapan terima kasih kami kepada para Pemakalah Utama : Bapak Muhamad Martoprawiro, M.S., Ph.D. (ITB, 
Bandung, Ketua HKI), Prof. Dr. Anna Permanasari, M.Si. (UPI Bandung), Bapak Abun Li (PT Ecogreen 
Oleochemical, Batam), Bapak Prof. Dr. Toto Subroto, M.S. (Unpad, Bandung), Bapak Suwiji Wongso, Ph.D (PT 
Angler BioChemLab, Surabaya), Bapak Prof. Drs. Basuki Wirjosentono, Ph.D. (USU, Medan), juga kepada para 
sponsor. Kami mohon maaf bilamana ada kekurangan dan kesalahfahaman yang kami lakukan. Kami berharap 
agar kegiatan Seminar Nasional kerjasama USU dan UNIMED   dapat terlaksana secara berkala dan 
kualitasnya semakin meningkat. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Ketua Prodi Magister Pendidikan Kimia, 

 
 

Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si.

SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN KIMIA 

PROGRAM PASCASARJANA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
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Yang saya hormati : 
Bapak Gubernur Sumatera Utara, Bapak Rektor Universitas Sumatera Utara, Bapak Ibu Wakil 

Rektor, Dekan dan Wakil Dekan, Direktur dan Wakil Direktur Pascasarjana, Ketua Himpunan Kimia 
Indonesia (HKI), Ketua dan Sekretaris Jurusan, Ketua dan Sekretaris Prodi, Kepala Laboratorium, para Guru 
Besar, Bapak Ibu Keynote Speaker, para Pemakalah, mahasiswa, Panitia, peserta serta hadirin sekalian yang tidak 
dapat saya sebutkan satu persatu. 

 
Assalamualaikum Wr. Wb. 
Patutlah kita bersyukur kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya, terlaksananya Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia Tahun 2016 hari ini Selasa tanggal 31 Mei 2016 di Hotel Madani Medan, 
yang terselenggara atas kerjasama Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED dengan Pascasarjana 
Kimia USU. Menurut laporan Panitia, ini adalah kegiatan seminar bersama yang kedua dan yang pertama 
dilaksanakan tanggal 19 Mei 2015 yang lampau di tempat ini juga. Untuk itu, secara pribadi, saya 
menyampaikan Selamat kepada kedua Program Studi atas kegigihannya untuk melaksanakan Seminar Nasional 
ini. 

Para kimiawan yang saya muliakan, Tema Seminar tahun ini adalah “Sinergi  Riset Kimia dan 
Pendidikan Kimia Dalam  Meningkatkan Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera 
Utara” Kami melihat hal ini sangatlah sesuai dengan kebutuhan pembangunan daerah ini ke depan, terlebih 
menghadapi tantangan regional dan global, khususnya MEA yang sudah dimulai. Bapak ibu dosen dan 
mahasiswa pascasarjana kimia dan pendidikan kimia sudah selangkah lebih maju untuk memikirkan potensi daerah 
kita, terlebih menggali sumber daya alam yang selama ini belum digunakan secara optimal. Melalui seminar ini, 
kami berharap, bapak ibu dapat bertukar pikiran untuk mensinergikan hasil-hasil penelitian di kampus dengan 
kebutuhan masyarakat dan berkolaborasi dengan stakeholder dan industri. 

Bapak Ibu Panitia Seminar, para mahasiswa dan dosen pascasarjana kimia di USU dan UNIMED, kami 
melihat bahwa baik thema, makalah para nara sumber utama (keynote speaker), makalah presentasi oral maupun 
poster, sudah dikemas dengan bagus dan semuanya mendukung Visi UNIMED “Menjadi universitas yang 
unggul di bidang pendidikan, rekayasa industri dan budaya”, khususnya arah pembangunan UNIMED tahun 
2017 “Unimed sebagai pusat inovasi pendidikan yang mendukung perencanaan, pelaksanaan, pengendalian, 
penjaminan mutu dan pembudayaan produk-produk pendidikan tingkat nasional berbasis riset”. 

Bapak, Ibu serta hadirin yang saya hormati, kami berharap agar kegiatan ilmiah tingkat pascasarjana 
seperti ini hendaknya dijadikan sebagai budaya akademik terjadwal guna mendukung pencapaian kompetensi 
mahasiswa di level 8 ataupun level 9 sesuai KKNI, bahkan sangat berkontribusi pada peningkatan nilai akreditasi 
institusi (AIPT) maupun akreditasi program studi merujuk standar yang ditetapkan oleh BAN PT Kemristekdikti. 
Akhirnya, saya ucapkan selamat dan terima kasih kepada seluruh Panitia atas terselenggaranya kegiatan ini. 
 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor UNIMED, 

 
 

Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd. 
NIP. 196202031987031002 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI M  
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Assalamualaikum Wr. Wb. 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang kita rasakan adalah nikmat 

kesehatan sehingga kita  dapat menyelenggarakan seminar nasional ini. 

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran 

kepanitiaan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia 2016 yang telah mempersiapkan terselenggaranya 

seminar nasional ini.  Adapun dari rancangan kegiatan seminar ini ikut melibatkan pihak-pihak yang tidak saja 

berasal dari lingkup akademik tapi juga dari lingkup industri. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan 

mengingat Sekolah Pasca Sarjana Ilmu Kimia pada khususnya dan Universitas Sumatera Utara pada umumnya 

sedang berupaya untuk menuju National Achievement Global Reach yang merupakan satu langkah dari 

program strategis USU dalam mewujudkan visi USU sebagai University of Industry. 

Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada Prof. Dr. Toto Subroto dari 

UNPAD, Prof. Dr. Anna Permanasari dari UPI, Muhammad Marto Prawiro dari ITB yang berasal dari kalangan 

akademisi dan Bapak Abun Lie dari PT. Ecogreen Oleochemical dan Bapak Suwidji Wongso dari PT. Angler 

BioChemLab yang berasal dari kalangan industri dan telah berkenan menjadi keynote speaker pada seminar 

nasional ini. 

Seminar nasional dengan tema ”Sinergi Riset Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Berbasis Sumber Daya Alam Sumatera Utara” tentu saja akan bermanfaat bagi 

pengembangan ilmu kimia dan bidang ilmu terkait lainnya. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari 

sisi materi, penelitian maupun teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- 

sifat pada ilmu kimia itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan teknologi 

akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya sangat memadai. Oleh karena itu penelitian Bidang 

kimia dan teknik pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang-bidang tersebut dapat 

dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi 

pendidikan bidang kimia untuk dapat meramu bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, 

mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang diselenggarakan oleh 

Pasca Sarjana Ilmu Kimia USU dan Pasca Sarjana Pendidikan Kimia Unimed dengan harapan semoga 

memberikan pencerahan bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi 

bidang Kimia dalam kehidupan kita masing- masing. 

 
 

Medan, 31 Mei 2016, 
Rektor USU, 

 
 

Prof. Dr. Runtung Sitepu, S.H., M.Hum 
 

SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS SUMATERA UTARA 
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Abstrak 
 

Jenis penelitian ini adalah Action Research (Penelitian Tindak Kelas). Tujuan penelitian ini adalah 
memperbaiki interaksi antara dosen-mahasiswa dan mahasiswa-mahasiswa, memperbaiki hasil belajar 
matakuliah Kimia Terapan serta mengembangkan silabus rencana perkuliahan dan kontrak perkuliahan berbasis 
kebutuhan stakeholder dan KBK. Penelitian dilaksanakan pada kelas Ekstensi Pendidikan Kimia Unimed 2015 
yang terdiri atas 26 orang selama satu semester. Pada setiap siklus dilakukan pre-test dan post-test untuk 
mengetahui pengaruh model pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dan inquiry terhadap hasil belajar 
mahasiswa. Nilai yang diperoleh dianalisis menggunakan n-gain (gain skor ternormalisasi). Berdasarkan 
penelitian ini diperoleh persentase peningkatan nilai mahasiswa pada siklus I sebesar 36,52% dan 66,53% pada 
siklus II. 100% mahasiswa memperoleh nilai A pada siklus II. Tingkat kreativitas mahasiswa juga muncul 
dengan delapan produk hasil buatan mahasiswa yaitu: pupuk organik cair, sabun colek, sabun cair cuci piring, 
lem sterofoam, semir sepatu, selai dari santan dan icegel lidah buaya. Oleh karena itu dapat disimpulkan 
penerapan model pembelajaran PBL dan inquiry dapat memperbaiki hasil belajar Kimia Industri/Terapan. 
 
Kata Kunci: problem based learning, inquiry, kimia industri/terapan 
 
I. PENDAHULUAN 

Mata kuliah Kimia Industri/Terapan termasuk dalam rumpun Kimia Analitik. Matakuliah ini merupakan 
salah satu mata kuliah wajib pada program S1  Prodi Pendidikan Kimia di Jurusan Kimia FMIPA UNIMED. 
Matakuliah ini diajarkan pada semester I dengan beban studi dua (2) SKS. Matakuliah ini merupakan matakuliah 
fundamental dan prasyarat bagi matakuliah lanjutan dalam rumpun Kimia Analitik. Matakuliah ini memberi 
bekal kepada mahasiswa tentang pengetahuan industri/terapan yang meliputi landasan peluang bisnis, studi 
kelayakan, perencanaan, manajemen, sumber daya manusia dan aspek pemasaran. Bagaimanapun, matakuliah ini 
dipersiapkan agar mahasiswa dapat menerapkan pengembangan untuk penguatan materi-materi Kimia dalam 
kehidupan sehari – hari, yang menopang pengajaran kimia di SMA dan sebagai landasan dalam pembentukan 
jiwa kewirausahaan. 

Proses pembelajaran matakuliah Kimia Industri/terapan berdasarkan silabus selama ini menggunakan metoda 
konvensional sebagai sarana utama untuk mentransfer ilmu kepada mahasiswa. Waktu yang disediakan untuk 
interaksi dan diskusi serta tanya jawab sangatlah minim sehingga pembahasan problem industri kimia/terapan 
dalam kehidupan sehari-hari kurang sempat dilakukan. Disamping itu, interaksi antara dosen-mahasiswa dan 
interaksi mahasiswa-mahasiswa hanya terbatas dalam ruangan kelas saja. Menurut pengamatan penulis, bahwa 
hasil pembelajaran matakuliah  Kimia Terapan dalam setahun  terakhir ini masih kurang memuaskan. Kenyataan 
ini didapat dari Daftar Peserta Dan Nilai Akhir (DPNA)  selama setahun terakhir 103 orang mahasiswa, bahwa 
trend nilai Kimia Industri 50% masih berada pada nilai B. Sedangkan trend perolehan nilai A 32%.  Kenyataan 
ini menunjukkan bahwa sebagian besar mahasiswa mengalami kesukaran untuk memahami materi dalam proses 
pembelajaran matakuliah Kimia Industri/Terapan.  
 Salah satu metode pembelajaran dalam bidang MIPA yang cukup efektif adalah Problem Based Learning. 
Metode Problem Based Learning menyaratkan keterlibatan aktif siswa, karena menanamkan dasar-dasar berfikir 
ilmiah pada diri siswa, sehingga dalam proses pembelajaran siswa lebih banyak belajar mandiri, 
mengembangkan kreativitas dalam memecahkan masalah (Fatoke, A et all, 2013). 
 Dengan adanya tuntutan kurikulum berbasiskan KBK (Kurikulum Berbasis Kompetensi), maka mahasiswa 
dituntut lebih aktif dengan konsep sains teknologi masyarakat, pendekatan konsep, kooperatif, kontruktivisme, 
eksperimen, praktikum dan studi lapangan dalam proses pembelajarannya. Gambaran ini juga menjelaskan 
bahwa pendekatan pembelajaran yang dilakukan belum optimal bila didasarkan terhadap karakteristik mata 
kuliah Kimia Industri/Terapan yang sarat dengan perhitungan, konsep dan discovery secara aplikatif. Dari ketiga 
karakteristik tersebut sangat dimungkinkan perbaikan melalui Problem Based Learning dan Inkuiri. Penetapan 
model tersebut dilaksanakan setelah dilakukan restrukturisasi kurikulum yang melibatkan pihak pengguna 
lulusan dalam rangka menyerap kebutuhan stakeholder. Dari latar belakang masalah inilah peneliti telah 

mailto:annajuniar@ymail.com


 

240 
 

melakukan penelitian dengan judul Penerapan Model Pembelajaran Problem Based Learning dan Inquiry untuk 
Perbaikan Pembelajaran Kimia Terapan. 

Adapun rumusan permasalahan dalam penelitian ini sebagai berikut: Apakah penerapan model pembelajaran 
Problem Based Learning dan inquiry dapat meningkatkan hasil belajar Kimia Terapan? Sedangkan tujuan dari 
kegiatan ini adalah: 
a. Memperbaiki interaksi antara dosen- mahasiswa dan mahasiswa-mahasiswa. 
b. Memperbaiki hasil belajar matakuliah Kimia Terapan. 
c. Meningkatkan kreativitas mahasiswa dalam membuat produk berkaitan Kimia Terapan. 
d. Mengembangkan    silabus    rencana    perkuliahan    dan    kontrak   perkuliahan  berbasis  aakebutuhan 

stakeholder dan KBK. 
 Secara umum mata kuliah Kimia Industri/ Terapan mempunyai tiga karakteristik yaitu konsep, perhitungan 
dan reaksi-reaksi yang harus diamati (penemuan). Materi-materi yang termasuk dalam konsep adalah peluang 
bisnis, studi kelayakan dan perencanaan bisnis. Materi yang berkarakteristik konsep dan perhitungan meliputi 
Manajemen, sumber daya manusia dan aspek pemasaran.  
 Sedangkan materi yang berhubungan dengan konsep dan reaksi-reaksi kimia yang membutuhkan pengamatan 
adalah jenis dan tingkat kualitas produk dan wadah. Pendekatan pembelajaran didasarkan pada karakteristik 
materi yang bersangkutan dan metode inquiry dalam Problem Based Learning. Materi-materi yang termasuk 
dalam konsep adalah peluang bisnis dan sumber daya manusia dapat diajarkan melalui Problem Based Learning. 
Selanjutnya materi peluang bisnis, studi kelayakan dan perencanaan termasuk materi yang berkarakteristik 
konsep dan perhitungan dan dapat dilakukan pembelajaran secara bermodul pada bagian konsep dan inquiry 
pada perhitungannya.  
 Selanjutnya materi studi kelayakan, membuat rencana bisnis, jenis dan tingkat kualitas produk dan wadah 
dan pemasaran yang berkarakteristik konsep dan reaksi-reaksi kimia yang membutuhkan pengamatan atau 
praktikum. Dengan demikian materi ini sangat sesuai dengan penerapan metode inquiry dan Problem Based 
Learning. Penerapan dilakukan dengan  pemberian contoh aplikasi dan penerapan dalam kehidupan sehari-hari. 
 
II. METODE 

Penelitian ini dilaksanakan di Universitas Negeri Medan pada bulan September – Desember 2015. Objek 
penelitian adalah mahasiswa semester ganjil 2015-2016 jurusan Pendidikan Kimia Kelas Ekstensi 2015 yang 
berjumlah 26 orang. Matakuliah yang diajarkan adalah Kimia Industri/ Terapan selama satu semester. 

Perbaikan pembelajaran ini berbentuk kaji tindak (Action Learned) yang terdiri atas dua siklus. Setiap siklus 
mencakup empat fase kegiatan yaitu 1). Perencanaan (Planning); 2). Tindakan (Action); 3). Pengamatan 
(Observation); 4 ). Refleksi (Reflection) atau Evaluasi (Evaluation). Adapun rancangan pengajaran ini dilakukan 
sesuai dengan skema dalam Gambar 1 berikut ini:  

 
Gambar 1. Skema Rancangan 
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Adapun teknik analisis data yang dilakukan menghitung persen peningkatan hasil belajar. Menurut Meltzer 

(dalam Suyanti, 2006) persen peningkatan dapat dihitung dengan menggunakan rumus g faktor (gain skor 

ternormalisasi). Rumus yang digunakan adalah: 

( )      
                           

                          
       

Dengan kriteria sebagai berikut: 
n-gain > 0,7  = gain tinggi 
0,3 > n-gain > 0,7 = gain sedang 
n-gain < 0,3  = gain rendah 
 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Dalam penelitian ini, ada dua siklus telah dilakukan, yaitu pada siklus pertama pembelajaran dengan 

problem based learning dan inquiry. Sementara pada siklus kedua dilakukan perbaikan berdasarkan siklus 
pertama disertai penilaian produk hasil buatan mahasiswa berkaitan Kimia Industri/ Terapan. Adapun hasil 
penelitian yang diperoleh pada tiap siklus sebagai berikut. 

Pada siklus pertama, berdasarkan Gambar 2 terlihat ada perbedaan nilai pre dan post test mahasiswa setelah 
diberikan perlakuan. Pada pre-test nilai mahasiswa masih rendah dan berada pada rata-rata 59 yang berarti E. 
Hal ini jauh dari yang diharapkan. Namun setelah diberikan perlakuan berupa pembelajaran dengan PBL dan 
inquiry, ada peningkatan rata-rata nilai menjadi 74 yang berarti C.  

Namun, karena target yang diharapkan pada penelitian ini belum tercapai maka siklus 2 dilakukan dengan 
cara revisi pada siklus pertama disertai dengan penilaian produk hasil kimia terapan/industri. Apabila hasil pada 
siklus pertama dibandingkan dapat terlihat persentase perubahan nilai mahasiswa pada pre-test dan post-test 
sebagaimana yang terlihat dalam Gambar 3. 

 

 
Gambar 2. Grafik Perbandingan Nilai Pre Test dan Post Test Mahasiswa pada Siklus I 

 

  
Gambar 3. Persentase Perolehan Nilai Mahasiswa di Siklus I  
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Gambar 4. Grafik Perbandingan Nilai Pre Test dan Post Test Mahasiswa pada Siklus II 

 
Berdasarkan Gambar 3 dapat diketahui bahwa persentase mahasiswa dengan nilai E menurun pada 

siklus pertama dari 96% menjadi 15%. Dan ada peningkatan C dan B yang signifikan dari yang sebelumnya 
hanya 4% menjadi 77% untuk nilai C dan 8% untuk nilai B. Kekurangan pada siklus pertama direvisi dengan 
melakukan proyek berupa produk yang berkaitan dengan Kimia Industri/ Terapan. Hasil yang diperoleh pada 
siklus kedua tertuang dalam Gambar 4. 

Pada siklus kedua terlihat ada perbedaan nilai pre dan post test mahasiswa setelah diberikan perlakuan. 
Pada pre-test nilai mahasiswa berada pada nilai rata-rata 74 yang berarti C. Namun setelah diberikan perlakuan 
berupa revisi pembelajaran dengan PBL dan inquiry, ada peningkatan rata-rata nilai menjadi 91,3 yang berarti A.  

Keseluruhan data yang diperoleh berdasarkan penelitian ini dianalisis menggunakan nilai n-gain untuk 
memperoleh persentase peningkatannya. Hasil persentase peningkatan terlihat dalam Tabel 1 berikut ini. 

 
Tabel 1. Persentase Peningkatan Nilai Mahasiswa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Berdasarkan tabel di atas, terlihat persentase peningkatan nilai mahasiswa pada siklus pertama sebesar 

36,52% sementara pada siklus dua sebesar 66,53%. Hal ini menunjukkan bahwa perbaikan nilai Kimia 
Terapan/Industri jelas signifikan terjadi pada siklus kedua. Hal ini dipengaruhi oleh aktivitas mahasiswa yang 
terjun langsung menciptakan produk yang memancing rasa ingin tahu dan kreativitas mahasiswa untuk 
berpeluang dalam industri. 

Peningkatan yang diperoleh pada setiap siklus terjadi karena aktivitas yang dilakukan oleh dosen dan 
mahasiswa. Interaksi baik antara mahasiswa – dosen maupun mahasiswa – mahasiswa terjadi karena kombinasi 
problem based learning dan inquiry dalam perkuliahan. Pada pelaksanaan siklus pertama, dosen sebagai peneliti 
mengangkat masalah-masalah dalam lingkungan sehari-hari untuk menemukan solusinya. Misalnya tanaman 
yang lambat pertumbuhannya, maka diperlukan sebuah bahan kimia yang dapat mempercepat laju pertumbuhan 
tanaman. Dosen juga mengajarkan tentang peluang bisnis (kewirausahaan) yang dapat diperoleh mahasiswa 
dengan menciptakan produk terkait Kimia Industri/ Terapan. 

Pada siklus kedua, dosen berusaha menggali rasa ingin tahu mahasiswa dengan memberikan tugas pada 
tiap kelompok untuk memanfaatkan bahan kimia (baik alam maupun tidak) yang ada di sekitar mahasiswa untuk 
dijadikan produk yang bernilai jual. Namun demikian fungsi utama dari produk ini tetap harus unggul, bisa 
berupa bahan makanan, obat-obatan atau apapun yang kemudian lebih lanjut akan dipresentasikan di kelas. 
Mahasiswa dituntut untuk melakukan evaluasi dan perbaikan melalui angket penilaian yang diberikan pada 
teman sekelas dan pembeli produk yang mereka hasilkan. Perbaikan yang diperoleh pada siklus ini terlihat pada 
Gambar 5. berikut ini. 
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(a) Siklus I         (b) Siklus II 
   

Gambar 5. Aktivitas Pembelajaran Kimia Industri/ Terapan 
 
Pada gambar di atas, terlihat bahwa mahasiswa dapat menciptakan produk yang baik. Pada siklus 

pertama, mahasiswa hanya memperhatikan konten (isi) yang dalam hal ini adalah pupuk cair organik, namun 
dengan pembelajaran dan angket yang mereka lakukan, mahasiswa memperbaiki kemasan produk mereka dan 
mampu untuk menjelaskan proses pembuatan serta manfaat yang diperoleh. Lebih lanjut pada siklus kedua, 
mereka memasarkan produk buatan mereka seperti terlihat dalam Gambar 6. berikut ini. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 6. Pemasaran Produk Mahasiswa 
 
Perbaikan yang diperoleh oleh mahasiswa dalam matakuliah Kimia Industri/ Terapan melalui penerapan 

PBL dan inquiry ini sesuai dengan Ratumanan (2002) yang menyatakan bahwa PBL efektif untuk pengajaran 
proses berpikir tingkat tinggi dan membantu siswa menyusun pengetahuan mereka sendiri tentang dunia sosial 
dan sekitarnya. Inquiry juga membantu siswa memperkuat pribadinya dengan bertambahnya kepercayaan pada 
diri sendiri melalui proses penemuan (Juniar, 2009). 

 
IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh peneliti dapat diperoleh kesimpulan: 
1. Penerapan model pembelajaran Problem Based Learning dan inquiry dapat meningkatkan hasil belajar Kimia 

Industri/ Terapan. Hal ini dapat dibuktikan melalui data penelitian yaitu persentase peningkatan nilai 
mahasiswa pada siklus I sebesar 36,52% dan 66,53% pada siklus II.  

2. Kreativitas mahasiswa meningkat dalam matakuliah Kimia Industri/ Terapan dapat terlihat dari produk yang 
diciptakan mahasiswa. Model pembelajaran Problem Based Learning dan inquiry juga dapat meningkatkan 
interaksi baik mahasiswa – mahasiswa maupun mahasiswa – dosen. 
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