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KATA PENGANTAR

Puji Syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas Karunia-Nya
Prosiding Seminar Nasional Kimia 2015, yang diselenggarakan pada tanggal 19 Mei 2015 di
Hotel Madani Medan Sumatera Utara yang mengangkat tema: “Menggali Potensi Kimia
Daerah Sumatera Utara untuk Meningkatkan Daya Saing Generasi Penerus Bangsa”,
dapat diselesaikan. Kami juga menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang telah
banyak membantu dalam penyusunan prosiding ini

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang selalu diselenggarakan oleh
Program Pascasarjana Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Pada Tahun ini seminar
dilaksanakan kembali oleh Program Pascasarjana Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU
yang bekerjasama dengan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED. Melalui
seminar ini diharapkan dapat terpublikasi berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para
ilmuwan di bidang kimia, praktisi kimia dan pendidikan kimia dan menjadi media bagi
peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya untuk bekerjasama dan sharing terkait peran
strategis kimia dan pendidikan kimia dalam upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya
saing generasi penerus dalam pembangunan bangsa Indonesia. Makalah yang termuat dalam
Prosiding terdiri dari beberapa bagian yang mencakup makalah dari Keynote Speaker maupun
yang telah melalui proses seleksi dalam Bidang Ilmu Kimia; Kimia Analitik dan Anorganik,
Kimia Organik dan Biokimia, Kimia Fisika dan Polimer serta Pendidikan Kimia.

Akhirnya kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu
dalam penerbitan prosiding ini dan semoga Prosiding ini dapat bermanfaat baik untuk
kalangan kimiawan, pengguna ilmu kimia, pendidikan kimia maupun pembaca yang lain

Medan, Mei 2015

Tim Editor



SAMBUTAN KETUA PANITIA

Salam sejahtera bagi kita semua.

Yang kami hormati Bapak Rektor USU, Bapak Dekan Fakultas MIPA USU, Bapak
Direktur Program Pascasarjana UNIMED Medan, Bapak Ketua Program S2/S3 Kimia USU,
Bapak Ketua Program Magister Pendidikan Kimia UNIMED, Bapak/Ibu para undangan dan
peserta seminar yang berbahagia.

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa,
atas segala karunia dan rahmat-Nya yang telah dilimpahkan kepada kita semua, sehingga kita
dapat bertemu, berbagi pengetahuan dan pengalaman serta berdiskusi dalam kegiatan
Seminar Nasional Kimia Tahun 2015 ini.

Seminar Nasional Kimia ini adalah seminar tahunan yang selalu diselenggarakan oleh
Program Pascasarjana Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU. Pada tahun ini seminar
dilaksanakan kembali oleh Program Pascasarjana Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU
yang bekerjasama dengan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia UNIMED. Tema Seminar
kita adalah ; “Menggali Potensi Kimia Daerah Sumatera Utara untuk Meningkatkan
Daya Saing Generasi Penerus Bangsa”. Melalui seminar ini diharapkan dapat terpublikasi
berbagai hasil penelitian, ide dan pemikiran para ilmuwan di bidang kimia, praktisi kimia
dan pendidikan kimia dan menjadi media bagi peneliti, pemerintah dan stake holder lainnya
untuk bekerjasama dan sharing terkait peran strategis kimia dan pendidikan kimia dalam
upaya mempersiapkan dan meningkatkan daya saing generasi penerus dalam pembangunan
bangsa Indonesia. Untuk mencapai tujuan tersebut, panitia telah mengundang para peneliti,
pendidik, mahasiswa, dan pemerhati bidang Kimia dari berbagai instansi di wilayah tanah air.
Undangan tersebut telah ditanggapi oleh hadirnya 261 orang peserta dari berbagai kalangan
dimana 70 peserta mempresentasikan makalahnya. Sebagai pemakalah kunci, kami hadirkan
Bapak Dr. Aswhin Sasongko Sastrosubroto, M.Sc (Peneliti LIPT), Bapak Prof.Dr. Effendy,
M.Pd. (Guru Besar Kimia UM Malang), Prof. Basuki Wirjosentono, MS, Ph.D (Guru Besar
Kimia FMIPA USU Medan), Prof. Dr. Ramlan Silaban, M.Si (Guru Besar Kimia UNIMED
Medan) dan Dr. Khrisna Surya Buana, M.S. (Komisaris PT. Industri Karet Nusantara —
Sumatera Utara)

Dengan ucapan yang tulus, panitia menyampaikan terima kasih kepada pemakalah
kunci, peserta pemakalah, peserta nonpemakalah, juga segenap undangan kami atas peran
sertanya dalam seminar ini. Panitia telah berdaya upaya mempersiapkan seminar ini sebaik-
baiknya, namun apabila terdapat kekurangan dalam pelayanan kami, baik dalam penyediaan
fasilitas, penyampaian informasi, maupun dalam memberikan tanggapan, kami mohon
dimaatkan. Akhir kata, kami sampaikan selamat berseminar, kiranya kita semua dapat
memperoleh manfaat bersama dari seminar ini.

Ketua Panitia,

Subur P. Pasaribu



SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI S2/S3 KIMIA
SEKOLAH PASCASARJANA FMIPA USU

Assalamu’alaikum Wr. Wh.

Alhamdulillah, puji dan syukur senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah SWT,
schingga pada hari ini, 19 Mei 2015, kita dapat melangsungkan acara Seminar Nasional
Kimia 2015 yang diselenggarakan di Hotel Madani, Medan Sumatera Utara. Program
Pascasarjana Ilmu Kimia FMIPA Universitas Sumatera Utara secara reguler setiap tahunnya
menyelenggarakan seminar ilmiah bidang ilmu Kimia, dan pada tahun ini seminar
dilaksanakan kembali oleh Program Pascasarjana Kimia dan Departemen Kimia FMIPA USU
yang bekerjasama dengan Program Pascasarjana Pendidikan Kimia Universitas Negeri
Medan.

Seminar Nasional Kimia 2015 ini terutama bertujuan untuk memfasilitasi pertukaran
informasi dan kerja sama di antara peserta, kesempatan untuk menyampaikan hasil
penelitiannya serta dapat memberikan masukan kepada setiap sivitas akademisi, pejabat
pemerintahan maupun komunitas pelaku dunia usaha agar dapat bersama-sama mengatasi
segala bentuk permasalahan dalam mengembangkan pendidikan dan penelitian kimia di
Indonesia dan Provinsi Sumatera Utara khususnya. Peningkatan sumber daya manusia
diantaranya penguasaan dan pencrapan teknologi, berikut dengan peningkatan produktivitas,
kreativitas daan kemampuan inovatif. Perguruan tinggi di Sumatera Utara sebagai salah satu
komponen strategis bangsa mempunyai peranan penting untuk membentuk generasi penerus
bangsa yang memiliki pengetahuan, ketrampilan dan keahlihan tertentu untuk mengelola
sumber daya alam dalam hal eksplorasi, identifikasi, karakterisasi, budidaya, pengolahan dan
pengembangannya sehingga bermanfaat bagi kemakmuran rakyat Indonesia khususnya di
Sumatera Utara. Sesuai dengan harapan di atas maka Seminar Nasional Kimia tahun 2015 ini
diselenggarakan dengan mengangkat tema; “Menggali Potensi Kimia Daerah Sumatera
Utara untuk Meningkatkan Daya Saing Generasi Penerus Bangsa”.

Akhir kata, sebagai Ketua Program Studi pada kesempatan ini mengucapkan terima
kasih kepada seluruh panitia yang telah membantu terselenggaranya Seminar Nasional Kimia
2015 ini, kepada Bapak Rektor Univeritas Sumatera Utara atas dukungan dan fasilitas yang
diberikan, kepada Bapak Direktur Program Pascasarjana Universitas Negeri Medan dan
Bapak Ketua Program Pascasarjana Pendidikan Kimia Universitas Negeri Medan atas
dukungan yang diberikan dan kepada Bapak Dekan FMIPA Universitas Sumatera Utara atas
partisipasi dan kehadirannya membuka kegiatan seminar ini, para pembicara utama, penyaji
makalah, peserta biasa, undangan serta semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan namanya
satu per satu. Mudah-mudahan seminar ini dapat bermanfaat bagi kita semua.

Ketua Program Studi S2/S3 Kimia
Sekolah Pascasarjana FMIPA USU

Prof. Basuki Wirjosentono, MS, Ph.D



SAMBUTAN DEKAN FMIPA USU

Bismillahirrahmanirrahim, Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Selamat pagi dan salam sejahtera bagi kita semua. Puji syukur kita panjatkan ke
hadirat Allah SWT., atas ridha dan Inayah-Nya kita dapat berkumpul dalam rangka Seminar
Nasional Kimia 2015. Provinsi Sumatera Utara secara nasional mempunyai potensi sumber
daya alam hayati dan nonhayati yang sangat besar dan beragam untuk digali serta
dikembangkan ke arah pengembangan produksi industri kimia, termasuk aneka ragam
produknya. Untuk mencapai hal itu tidak bisa lepas dari bagaimana proses pembelajaran
ilmu-ilmu kimia dilaksanakan di perguruan tinggi dan juga bagaimana penelitian-penelitian
yang berkaitan dengan ilmu dan teknologi kimia dikembangkan sehingga akan selalu
mendukung penuh berbagai upaya peningkatan peran kimia terutama melalui penyediaan
SDM yang berkualitas dan menguasai teknologi yang ada. Kemajuan riset dan pendidikan
Kimia dalam beberapa dasawarsa terakhir berlangsung sangat pesat sehingga dengan
mengikuti seminar seorang peneliti atau dosen dapat menyebarkan hasil penelitiannya
sendiri, sekaligus dapat memperoleh gambaran secara tetap tentang perkembangan ilmu yang
lebih luas.

Kami menyampaikan penghargaan pada seluruh anggota panitia yang telah
menyelenggarakan Seminar Nasional Kimia 2015 dengan tema, “Menggali Potensi Kimia
Daerah Sumatera Utara untuk Meningkatkan Daya Saing Generasi Penerus Bangsa”.
Kami mengharapkan kepada seluruh peserta seminar untuk terus berkarya, meningkatkan
kemampuan dalam meneliti, melakukan publikasi ilmiah nasional dan internasional.
Indonesia kaya akan bahan baku riset Kimia. Banyak sumber daya alam di negeri ini yang
membutuhkan penelitian.

Pada akhir kata sambutan ini, izinkan saya sekali lagi mengucapkan terima kasih
kepada seluruh peserta seminar yang telah sudi meluangkan waktunya untuk mengikuti dari
awal hingga berakhirnya acara ini. Semoga dengan mengikuti Seminar nasional Kimia ini
dapat memberikan manfaat bagi kita semua khususnya dalam hal pengembangan potensi
Kimia untuk meningkatkan daya saing generasi penerus bangsa.

Billahi taufiq wal hidayah, Wassalamu’ alaikum Wr. Wb.

Dekan FMIPA USU

Dr. Sutarman, M.Sc.

vi
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12.00 - 13.00
13.00-13.30
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Xiv

: Medan, Selasa, 19 Mei 2015

: Hotel Madani

PENDAFTARAN PESERTA
PEMBUKAAN

L.
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3. Kata Sambutan Ketua Program Studi S2/S3  Kimia
Sekolah Pascasarjana FMIPA USU
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PANEL 1

09.30 - 10.00 Dr. Ashwin Sasongko Sastrobubroto, M.Sc
10.00 — 10.30 Dr. Khrisna Surya Bhuana, M.S

10.30 — 11.00 Prof. Basuki Wirjosentono, MS, Ph.D
(Sesi Diskusi)

PANEL 2

11.00- 11.30  Prof. Drs. Effendy, M.Pd, Ph.D

11.30- 12.00 Prof. Dr. Ramlan Slilaban, M.Si

(Sesi Diskusi)

ISHOMA dan Hiburan

Sesi Poster

Seminar Paralel
Coffee Break
Seminar Paralel
Penutupan



JADWAL SEMINAR NASIONAL KIMIA 2015

Medan, 19 Mei 2015

MAKALAH KUNCI
NO WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
. | 00301000 | Dr-AshwinSasongko | TEKNOLOGI INFORMASI DAN KOMUNIKAS;
-30-10. Sastrobubroto, M.Sc PENERAPANNYA UNTUK SEKTOR KIMIA
. PELUANG ILMU KIMIA DALAM Dr. Julat
2 | 10.00-1030 Dréﬁﬂgi’;aﬁ“srya PENGEMBANGAN AGROINDUSTRI DI Tarigan, M.Si
M. SUMATERA UTARA
oot Basuk MENGGALI UNGGULAN NASIONAL DAN
3| 10304100 | . ONBE T DIAKUIGLOBAL BERBASIS SUMBER DAYA
! » W19, P SUMATERA UTARA
PEMBELAJARAN KIMIA YANG MENDASAR
4 | 11001130 | Prof-Drs. Eﬁ;‘dy’ MPd, | SEBAGAI SALAH SATU SARANA UNTUK
: MENCIPTAKAN GENERAS| EMAS Prof. Dr. Refno
Dwi Suyanti, M.Si
Prof. Dr. Ramlan
s | 11301200 S s ARAH, STRATEGI DAN PENGEMBANGAN

PEMBELAJARAN KIMIA DI INDONESIA
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JADWAL SEMINAR NASIONAL KIMIA

Medan, 19 Mei 2015

MAKALAH UTAMA
PARAREL |. BIDANG KIMIA ANORGANIK DAN KIMIA ANALITIK (Ruang Dubai)
NO | WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
VALIDASI METODE UJI DAN ESTIMASI
Aman Sentosa KETIDAKPASTIAN PENETAPAN KADAR ION Cu
1| 13301345 | Panggabean, Revita | DALAM AIR LIMBAH SECARA INDUCTIVELY COUPLE
Pratiwi, Alimuddin PLASMA OPTICAL EMISSION SPECTROMETRY
( ICP-OES) (Studi Kasus di PT Pupuk Kalimantan Timur)
Dwimaryam Suciati PERBANDINGAN EFEKTIVITAS |2 DAN Nal SEBAGAI
2 | 13.45-14.00 AGEN REAKSI FINKELSTEIN PADA NITRILISAS! P-
METOKSIBENZILKLORIDA
Zu'lrfgﬂaz}’iaggr‘i‘:j&ﬂ EFISIENS| PENURUNAN ION LOGAM Cd2 DENGAN
3| 14001415 | S e Pevi KOMBINASI BENTONIT DAN ARANG AKTIF
sltd, TEMPURUNG KELAPA
Riani
. DAMPAK TAMBANG EMAS RAKYAT DALAM
4 | 14.15-14.30 Lelya Hilda PELESTARIAN LINGKUNGAN HIDUP DI DESA
HUTABARGOT, PANYABUNGAN MANDAILING NATAL
5 M“T;a”“lgagrlisgifgefra“ ANALISIS DAMPAK LIMBAH DETERGEN DENGAN
14.45-15.00 | | dayaﬁi p Surgakyti ZAT PEMBANGUN ZEOLIT 4A TERHADAP
yan. ©. KEHIDUPAN IKAN
lis Siti Jahro
15.00-15.15 Coffee Break
Al Akbar STUDI PEMBUATAN FILM DARI KITOSAN MOLEKUL Mastura
6 | 1515.15.30 Harry Agusn’ar TINGGI DARI CANGKANG BELANGKAS
7ul Afi ' (Tachypleus gigas) DENGAN GELATIN
u lan
Muhammad Taufik, ANALISIS CEPAT RAMBUT PENGGUNA NARKOTIKA
7 | 15.30-15.45 Harlem Marpaung, JENIS GANJA (Cannabis sativa I.) SECARA GAS
) ) Jamaran Kaban, KROMATOGRAFI SPEKSTROSKOPI MASSA
Basuki Wirjosentono
ANALISIS METHAMPHETAMIN PADA RAMBUT
s | 1545.16.00 Zul Alfian dan PENGGUNA SABU SABU MENGGUNAKAN GAS
) ) Harlem Marpaung KROMATOGRAF| SPEKSTROSKOPI MASSA
Bravil M. Tambunan KARAKTERISASI LIMBAH ABU TERBANG INDUSTRI
Harlem Marpaung, OLEOKIMIA SEBAGAI BAHAN PENGGANTI SEMEN
9| 16.0016.30 | , "\ ' | DENGAN MENGGUNAKAN XRD (X-Ray Diffraction) DAN
ul Alfian, Anna Juniar
XRF (X-Ray Fluorescence)
"g?rse‘;?'az' j‘xﬁ:;&:}h KARAKTERISAS! ARBON AKTIF CANGKANG KELAPA
10| 16301645 |  Harlem Marpaung SAWIT HASIL KARBON SISA ASAP CAIR DENGAN
Hary Agusnar GAS N2 SEBAGAI ADSORBEN UNTUK MENURUNKAN
KADAR LOGAM Hg PADA LIMBAH CAIR TAMBANG
EMAS
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PARAREL Il.a. . BIDANG KIMIA ORGANIK DAN BIOKIMIA ( Ruang Doha )

NO WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
Zulriadi, Erwin Masrul
11 13.30 -13.45 Harahap, PRODUKSI BIOGAS SEBAGAI SUMBER ENERGI
: : Jamilah Siregar, ALTERNATIF YANG TERBARUKAN
Angelia Utari Harahap
Binawati Ginting, Tonel AKTIVITAS ANTIOKSIDAN FRAKSI TOTAL FLAVONOID
9 | 13.45-14.00 Barus, Lamek Marpaung, TANPA HIDROLISIS DARI DAUN PALA
’ ' Partomuan Simanjuntak, (Myristica Fradrans HOUTT)
Hira Helwati
PENGARUH PEMBERIAN EKSTRAK ETANOL DAUN
3| 14.00-14.15 Rudi Kartika KECAPI (SANDORICUM KOETJAPE (BURM.F.) MERR.)
' ' TERHADAP PENURUNAN KADAR KOLESTEROL
TOTAL PADA MENCIT JANTAN (Mus Musculus)
4| 1415-14.30 Erwin POTENSI PEMANFAATAN TUMBUHAN GENUS
' ' MELOCHIA SEBAGAI SUMBER BAHAN OBAT
Helmina Br. Sembiring Gelora Bangun
5 ToneI.Barus " | SKRINING FITOKIMIA DAN AKTIVITAS ANTIOKSIDAN
14.45-15.00 o EKSTRAK METANOL DAUN BENALU JERUK
Partomuan Simanjuntak,
(Scurrula fusca G.Don)
Lamek Marpaung
15.00-15.15 Coffee Break
da Duma Riris PENGARUH PEMBERIAN EKSTRAK ETANOL KULIT
6 | 1515-15.30 Sumitro Sihombi;l BATANG RARU (Vatica Pauciflora BLUME) TERHADAP
' ' g KADAR ALBUMIN, GLOBULIN DAN HEMOGLOBIN
DARAH TIKUS WISTAR
khwani. Ragiabul Azhar PEMBUATAN MINYAK GORENG DENGAN
7| 1530-15.45 RahlaanSiIaban ' MENGGUNAKAN SANTAN KELAPA MELALUI
: : FERMENTASI DENGAN PENAMBAHAN KETAM
SEBAGAI KATALISATOR
Julinawati,
Binawati Ginting, KARAKTERISASI JENIS NARKOBA MENGGUNAKAN
8 | 15.45-16.00 Delfiandra, METODA FTIR (FOURIER TRANSFORM INFRA RED
Rossy Amal Sholih DAN XRD (X-RAY DIFFRACTION)
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PARAREL Il.b. . BIDANG KIMIA ORGANIK DAN BIOKIMIA( Ruang Istambul )

NO | WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
Maria Manik , Jamaran KOMPOSISI PROKSIMAT DENGKE NANIURA YANG
111330135 Kaban, Jansen Silalahi, DIOLAH DARI IKAN MAS (Cyprinus carpio) HASIL
' ' Mimpin Ginting BUDIDAYA
Mimpin Ginting, SINTESIS BASA SCHIFF DARI MINYAK JARAK (Ricinus
2 | 13.45-14.00 Darwis Surbaki, communis Linn) DAN PEMANFAATANNYA SEBAGAI
Rimenda Sinulingga INHIBITOR KOROSI TERHADAP LOGAM SENG
Marline Nainggolan dan ISOLASI MINYAK ATSIRI BUNGA LAWANG (/llicium
3 | 14.00-14.15 Kasmirul R. Sinaga verum Hook. f.) DAN AKTIVITASNYA SEBAGAI
ANTIBAKTERI
Kasmirul R. Sinaga, POTENSI SABUT BUAH PINANG (Areca catechu L.)
4 | 14.15-14.30 Marline Nainggolan, SEBAGAI SUMBER SELULOSA MIKROKRISTA Nurmala Sari
Nola A.L
5 Jane Elnovren ANALISIS PERBEDAAN KOMPOSISI ASAM LEMAK
14.45-15.00 Tonel Barus Y. PADA OTAK SAPI DAN OTAK KAMBING DENGAN
' ' ' METODE GC-MS
Lamek Marpaung
15.00-15.15 Coffee Break
Murniaty Simorangkir, POTENSI EKSTRAK ETANOL DAUN RANTI HITAM
6 | 15.15-15.30 Erlintan Sinaga, Ribu (Solanum blumei Nees ex Blume) SEBAGAI
' ' Surbakti, Tonel Barus, IMUNOSTIMULAN ALAMI
Partomuan Simanjuntak
Juliati Tarigan
; . ’ SIFAT MENGEMBANG (SWELLING) GALAKTOMANAN
7| 1530-1545 | Djendakita Purba KOLANG-KALING IKAT SILANG FOSFAT
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PARAREL lll.a . BIDANG KIMIA FISIKA DAN KIMIA POLIMER ( Ruang Gelora)

NO | WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
Pada Mulia Raja,
Aurora Khairani PEMANFAATAN MEMBRAN SELULOSA ASETAT
1] 13.30-13.45 Nasution, TERMODIFIKASI ZEOLIT ALAM SARULLA UNTUK
Basuki Wirjosentono FILTRASI AIR SUNGAI
Yugia Muis
Teuku Rihayat
2 | 1345-14.00 SINTESA DAN KARAKTERISASI POLIESTER
NANOKOMPOSIT
s Matlina Gini ANALISIS STRUKTUR DAN TERMAL SERTA
3| 14.00-14.15 g MORFOLOGI KOMPOSIT HDPE DENGAN FILLER
NANO PARTIKEL ABU SEKAM PADI
Elda Pelita, Tengku
fa, Tengk FUNGSIONALISAS! POLIPROPILENA DENGAN
41 14.15-14.30 | Rachmi Hidayani MALEAT ANHIDRIDA DENGAN INISIATOR BENZOIL
PEROKSIDA MELALUI METODE REFLUKS
5 Th;‘fmﬁ]a'g:s'ﬁ??/\r, s | PENCANGKOKAN ANHIDRID MALEAT PADA KARET
14.45-15.00 i, oSk WS. | ALAMSIKLIS DI DALAM PENCAMPUR INTERNAL:
yanto, EFEK KECEPATAN ROTOR
J.A. Mendez
15.00-15.15 Coffee Break Ali Husain
Veri Andiiant PERBAIKAN METODE KERJA MELALUI REDESIGN
6 | 15.15-15.30 TROLLY SECARA ERGONOMI DI
PT. ACEH RUBBER INDUSTRY
2| 5304545 | Mist Yanty Lubis PREPARASI POLYPROPILENA YANG DIMODIFIKASI
30-15. KIMIA DENGAN ASAM AKRILAT
o PREPARASI DAN PERFORMANS| MEMBRAN
Pada Mulia Raja,
a Mul SELULOSA ASETAT TERMODIFIKASI ZEOLIT ALAM
8 | 15.45-16.00 | Basuki Wirjosentono,
frjose SARULLA
Yugia Muis
Toharuddin Harahap
haruddin Harahap, | o rpaq) AR LIMBAH INDUSTRI TAHU DENGAN
9 16.00-16.15 | Riski Desilvia Rani, | \1onaGUNAKAN MEMBRAN POLISULFON
Pevi Riani
10| 16154600 | Banesius SUIOM, | pREPARASI NANOKOMPOSIT FOAM POLIURETAN
15-16. Wirjosentono, DENGAN FILLER ZEOLIT ALAM
Thamrin, Eddiyanto
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PARAREL lil.b . BIDANG KIMIA FISIKA DAN KIMIA POLIMER ( Ruang Gelora)

NO WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
BIODEGRADABILITY STUDI PATI SAGU
1 13.30-13.45 Rozanna Dewi TERMOPLASTIK TERMODIFIKASI (MODIFIED
: : THERMOPLASTIC STARCHI/TPS) DIBANDINGKAN
DENGAN PLASTIK PATI SAGU (PS)
Survani SINTESA DAN KARAKTERISASI BIOPOLIMER
2 | 13.45-14.00 y POLYURETHANE/KITOSAN/ BENTONIT
NANOKOMPOSIT
7ainuddin Muchtar HIDROGENASI PARSIAL LATEKS PEKAT DENGAN
3 | 14.00-14.15 Carolina Rahavu ’ KATALIS HOMOGEN MENGGUNAKAN HIDRAZIN DAN
) ) Nai Y HIDROGEN PEROKSIDA
ainggolan
Leni Widiarti, PERBEDAAN SIFAT MORFOLOGI DAN TERMAL KAYU
4 | 14.15-14.30 Nurfajriani, Basuki KELAPA SAWIT DAN KAYU KELAPA SAWIT
Wirjosentono TERKOMPREGNASI
5 Zaimahwati POLIURETAN BERBASIS MINYAK KELAPA SAWIT
14.45-15.00 DENGAN PENAMBAHAN MONTMORILLONIT SEBAGAI Muh d
COATING TAHAN PANAS unamma
Yusuf Hasibuan
15.00-15.15 Coffee Break
PENINGKATAN SIFAT MEKANIK LEMBARAN
Elisa Putri, Darwin NANOKOMPOSIT BERBASISLATEKS PEKAT KARET
6 | 15.15-15.30 Yunus Nasution, ALAM (Hevea brasiliensis) YANG DIPERKUAT OLEH
) ) Saharman Gea NANOKRISTAL SELULOSA DARI TANDAN KOSONG
KELAPA SAWIT (Elaeis guineensis Jack) DENGAN
TEKNIK PENCELUPAN
| 15301545 | Stanmr @ | FUNGSIONALISASI KARET SIKLO: PENGARUH
U1 ggang, tady BEBERAPA PARAMETER REAKSI
Msaihirn’mggﬁg ISOLASI DAN KARAKTERISASI SELULOSA ASETAT
8 | 15.45-16.00 y ranap, DARI TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT
Thamrin . ; .
(Elaeis Guineensis Jack)
Ricky Andi Syahputra, SINTESIS DAN KARAKTERISASI POLIURETAN
9 | 16.00-16.15 Wega Trisunaryanti, BERPORI MENGGUNAKAN GLISEROL (Synthesis And
) ) Triyono, Ani Sutiani Characterization of Porous Polyurethane Using Glycerol)
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PARAREL IV . BIDANG PENDIDIKAN KIMIA (Ruang Jordan)

SISWA SMA

NO | WAKTU PEMAKALAH JUDUL MODERATOR
PENERAPAN METODE INQUIRY DALAM
1 | 1330 1345 Anna Juniar PENDEKATAN CONTEXTUAL TEACHING LEARNING
S UNTUK MEMPERBAIKI PEMBELAJARAN KIMIA
TERAPAN
Jelta ANALISIS PEMAHAMAN KONSEP SISWA
2 | 13.45-14.00 PADA MATERI IKATAN KIMIA
MELALUI GAMBARAN MIKROSKOPIS
Molani Paulina PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN AKTIF TIPE
3| 14.00-14.15 Hasibuan INDEX CARD MATCH TERHADAP PENINGKATAN Juwairiah
HASIL BELAJAR SISWA
Ragjabul Azhar, ANALISIS KURIKULUM PENDIDIKAN DI PRODI
4| 14.15-14.30 khwan, MIPA BIOLOGI UNIVERSITAS SAMUDERA LANGSA
Ramlan Silaban
; NUWSVZE tjr:iuns’sih PENERAPAN STRATEGI PEMBELAJARAN
14.45.15.00 y Aryme ag ' KOOPERATIF UNTUK MENINGKATKAN HASIL
Ao-1o. Wori Tn sgas'mi BELAJAR PADA MATERI TERMOKIMIA BAGI
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MAKALAH POSTER

NO PEMAKALAH JUDUL
Ridwanto, Basuki PREPARAS| DAN KARAKTERISASI MEMBRAN KITOSAN-ZEOLIT ALAM SARULLA
1 Wirjosentono, . N . .
) (Preparation and Characterization of Chitosan-Natural Zeolite Sarulla Membrane)
Thamrin, Eddyanto
) Ahgfo‘i"':ﬁég"ah EFEKTIVITAS DIVENIL BENZENA DAN DIKUMIL PEROKSIDA DALAM CAMPURAN ASPAL
ga, Edy DENGAN LIMBAH LDPE DAN KARET BAN
Syahputra Saragih
3| Afi Syahriah, IDENTIFIKASI FAKTOR — FAKTOR YANG MEMPENGARUHI KESULITAN BELAJAR LEVEL
Nur Winda Adha LEARNING DISFUNCTION PADA PEMBELAJARAN KIMIA
Chairiah , Heru
| Cristianto Aritonang, | MENINGKATKAN PEMAHAMAN KONSEP ELEKTROKIMIA DI SMK NEGERI 1 STABAT
Mastiur Verawaty KELAS X DENGAN MENGGUNAKAN MEDIA ANIMAS| SEDERHANA
Silalahi
Ester Trisna
5 Pimﬁ?:g' S'Ailr;Talahi ANALISIS MATERI AJAR KIMIA PROGRAM STUDI TEKNOLOGI HASIL PERTANIAN
- Sliaani, FAKULTAS PERTANIAN UNIKA MEDAN
Marham Sitorus,
Apul Sitohang
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ANALISIS STRUKTUR DAN TERMAL SERTA MORFOLOGI KOMPOSIT HDPE
DENGAN FILLER NANO PARTIKEL ABU SEKAM PADI
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ABSTRAK

Tujuan penelitian ini untuk menentukan sifat termal dan struktur serta morfologi nano
komposit abu sekam padi dengan termoplastik HDPE. Metode yang dilakukan cara nano
partikel abu sekam padi di campur dengan HDPE, dengan variasi komposisi nano abu
sekam padi (2,4,6,8,10) % berat dengan internal mixer laboplastomil pada suhu 150 °C
dengan laju 60 rpm selama 10 menit . Hasil nano komposit dikarakterisasi sifat struktur dan
termal serta morfologi. Hasil analisa termal DSC ada perubahan suhu leleh dengan
penambahan komposisi nono abu sekam padi namun tidak terlalu signifikan . Dari analisis
TGA terlihat terjadinya stabilitas termal dengan panambahan komposisi abu sekam padi
dimana suhu dekomposisinya diatas 600 ° C . analisis xrd secara umum mengikuti pola
difraksi HDPE , namun terjadi interkalasi antara matrik HDPE dengan nano abu sekam padi
dengan adanya penambahan sehingga terjadi pergeseran intensitas dan sudut difraksi.Dari
hasil SEM terlihat campuran homogen antara HDPE dengan nano partikel abu sekam padi .

Kata Kunci : Abu sekam padi, Aanalisis, XRD,Termal, Morfologi

PENDAHULUAN

Sekam padi merupakan residu pertanian dari proses penggilingan padi. Bahan abu
sekam padi telah banyak digunakan sebagai bahan pengisi . Silika telah dimanfaatkan secara
luas sebagai katalis, dan berbagai jenis bahan komposit organik-anorganik (Sun .L et al,
2001). Selain dalam bentuk produk olahan, silika juga telah dimanfaatkan secara langsung
untuk pemurnian minyak, sebagai aditif dalam produk farmasi dan deterjen, secbagai fase
diam dalam kolom kromatografi, bahan pengisi (filler) polimer dan sebagai adsorben
(Kamath dan Proctor, 1998; Sun L et al, 2001; ).

Telah banyak dilakukan penelitian tentang pembuatan nano silika dari abu sekam padi
dengan cara sintesis antara lain, (Thuadaij.N. et al, 2008), (Supakorn Pukird, et al,2009)
demikian juga (Ezzat Rafiee, et al, 2012).

Dari hasil penelitian sebelumnya telah dilaporkan bahwa sekitar 20 % dari berat padi
adalah sekam padi, dan bervariasi dari 13 sampai 29 % dari komposisi sekam adalah abu
sekam yang selalu dihasilkan setiap kali sekam dibakar (Krishnarao.R, ef al., 2000).

Sekam padi saat ini telah dikembangkan sebagai bahan baku untuk menghasilkan abu yang
dikenal di dunia sebagai RHA (Rice Husk Ask). RHA merupakan salah satu bahan baku silika
yang paling kaya mengandung

Nilai paling umum kandungan silika (SiO,) dalam abu sekam padi adalah 94 — 96 %
dan apabila nilainya mendekati atau dibawah 90 % kemungkinan disebabkan oleh sampel
sekam yang telah terkontaminasi oleh zat lain yang kandungan silikanya rendah (Prasad.CS,
et al., 2001). Abu sekam padi apabila dibakar secara terkontrol pada suhu tinggi (500 — 600
%C) akan menghasilkan abu silika yang dapat dimanfaatkan untuk berbagai proses kimia.
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Bahan pengisi yang berukuran nano, yang lebih dikenal dengan nano filler dapat
diaplikasikan ke dalam material polimer yang menghasilkan material nano komposit dengan
peningkatan beberapa sifat dasar polimer, seperti sifat ketahanan termal ,sifat mekanik,
ketahanan terhadap bahan kimia dan sifat bakar (flammability). Pembuatan komposit polimer
dilakukan dengan memadukan dua material yang berbeda sehingga dapat meningkatkan sifat
mekanik dari material.Rekayasa material dapat dilakukan dalam ukuran skala nano, dari
beberapa penelitian menyebutkan bahwa pembuatan komposit dengan bahan pengisi
berukuran nano dapat meningkatkan

Dari beberapa hasil penelitian menyimpulkan bahwa sifat suatu bahan pengisi akan
kompatibel dengan matriks polimer,dipengaruhi oleh beberapa faktor antara lain, ukuran
partikel suatu bahan pengisi, dimana ukuran partikel suatu bahan pengisi yang kecil dapat
meningkatkan derajat penguatan polimer dibandingkan dengan ukuran yang lebih besar,
(Leblance,J, 2002), demikian juga semakin kecil ukuran partikel semakin tinggi ikatan antara
bahan pengisi dengan matriks polimer, (Khols J,et al, 2002), jumlah luas permukaan dapat
ditingkatkan dengan adanya permukaan yang berpori pada permukaan bahan pengisi
demikian juga halnya dengan penambahan nano dapat meningkatkan sifat mekanik nano dan
termal komposit, (Bukit, 2012), demikian juga halnya dengan menambah filer nano bentonit
pada HDPE (Bukit, et al, 2013). Nano CaCos dengan HDPE, (Zebarjad, S. M,et,al. 2006) ,
nano karbon dengan HDPE, (Fouad, H., et al ,2011).

Dari penelitian ini bertujuan untuk menentukan sifat termal dan struktur serta
morfologi nano komposit abu sekam padi dengan termoplastik HDPE. Metode yang
dilakukan cara nano partikel abu sekam padi di campur dengan HDPE, dengan variasi
komposisi nano abu sekam padi (2,4,6,8,10) % berat dengan internal mixer laboplastomil
pada suhu 150 °C dengan laju 60 rpm selama 10 menit. Dari hasil penelitian ini diharapkan
diperoleh suatu material baru yang dapat digunakan pada salah industri outomotive .

METODOLOGI ENELITIAN
2.1 Alat dan Bahan

Alat yang digunakan dalam penelitian ini , magnetik stirrer , XRD (6100 Shimadzu)
dan Internal Mixer Labo Plastomill model 30RI50 volume chember 60 cc . Hidraulic Hot
Press dan cold press 37 ton Genno Japan, pemotong Dumb Bell, mesin uji tarik stograph R-1
merek Toyoseki Jepang .DSC dan TGA ,SEM
Bahan bahan , HDPE , Nano partikel abu sekam padi ukuran 53 nm.

2.2 Pembuatan Nano Komposit

Pembuatan nano komposit dilakukan dalam internal mixer laboplastomil dengan
volume chamber 50 CC dengan presentasi pengisian 70 % setara dengan 40 gr . Suhu
campuran pada 150 °C dengan kecepatan rotor 60 rpm selama 10 menit . dimana HDPE di
campur dengan nano partikel abu sekam padi pada komposisi campuran (2,4,6,8,10) %
berat (Bukit ,N ,2012,2013, Thuadaij, N et al, 2008, Korb.B,2011) .
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2.3 Karakterisasi .
2.3.1. Analisis XRD

Karakterisasi X-Ray Diffractometry (XRD), yang digunakan dalam temperatur ruang
dengan menggunakan alat Shimadzu XRD 6100 X-ray diffractometer (40 kV, 30 mA)
,dengan mengunakan nikel untuk menyaring radiasi CuKo dimana laju scanning yang
digunakan adalah dari 2%/menit pada range 26 = 5° - 80° .

2.3.2 Analisa Suhu Transisi dengan DSC (Differential Scanning Catorimetry)

Sampel dipotong kecil dan ditimbang crucibre sekitar 3 mg, kemudian dimasukan
kedalam crucible .Analisa dirakukan dengan program temperatur heating-cooting-heating
yaitu 30°C ke 180 °Cke 30°C ke 180 °C. Kecepatan pemanasan adarah 30°C selanjutnya — 30
%/min kemudian 10 ° C .Sebagai purge gas digunakan gas Nitrogen dengan kecepatan aliran
20 ml/min.

2.3.3 Analisa Komposisi dengan TGA (Thermal Gravimetric Analysis)

Sampel sekitar 12 mg dimasukkan ke dalam crucible berisi sampel ditempatkan pada
chamber pengujian dengan program pemanasan dari 50 e hingga 600 Oc dengan kecepatan
kenaikan temperatur 10°C dan kecepatan aliran gas nitrogen 20 ml/menit. Kemudian ditahan
(isothermic) serama 5 menit pada suhu 600°C dan pemanasan dilanjutkan kembali hingga
900°C pada lingkungan gas oksigen dengan kecepatan aliran gas oksigen 20 ml/menit.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Analisis XRD

Dari gambar 1 analisis pola difraksi yang dihasilkan sinar X terlihat pola Campuran
HDPE/Abu Sekam Padi dan hampir sama dengan pola HDPE namun dengan penambahan
filler abu sekam padi intetensitas dan jarak antara kisi difraksi bragg hal ini menandakan
terjadinya interkalasi antara HDPE dengan Abu Sekam Padi, yang dapat meningkatkan sifat
kekuatan tarik dan perpanjangan putus dari nano komposit.

Gambar 1.Pola Difraksi Campuran HDPE dengan Nano Partikel Abu Sekam Padi
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Peningkatan terbesar pada komposisi 2 sampai 6 % untuk Abu sekam padi tanpa
kompatibiliser . penambahan komposisi nano abu sekam padi dapat mengurangi
dispersibeality abu sekam padi yang bisa dikaitkan dengan interaksi pengisi dari abu sekam
padi yang tinggi menghasilkan aglomerat (penggumpalan), sechingga interkalasi dari matrik
HDPE yang meleleh menjadi interlayer abu sekam padi menjadi lebih sulit demikian juga
halnya dengan penelitian (Bukit N ,2011 , Ma et al,2001).

Menurut penelitian (Feng dkk ,2004),menyebutkan bahwa material penguat yang
berukuran nanometer seperti silica, calcium carbonates, dan clay merupakan material yang
bisa berfungsi sebagai kompatibiliser antara campuran polimer yang tidak saling melarutkan
(immiscible). Telah diketahui dengan baik bahwa abu sekam padi bersifat polar sedangkan
HDPE non polar, sehingga pencampuran keduanya merupakan pencampuran polimer yang
immiscible. Dimana pada nano abu sekam padi 8 % berat jarak d spasi menurun dibanding
pada komposisi 6,4 dan 2 % wt, hal yang sama dari penelitian (Lew dkk, 2004 Bukit N,
2011).

3.2 Analisis Termal (TGA) Campuran HDPE dengan filler Nano Partikel Abu
Sekam Padi

Gambar 2 Temogram Termal (TGA ) Campuran HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi 2%
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Gambar 3.Temogram Termal (TGA ) Campuran HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi 4%

Gambar 4.Temogram Termal (TGA) Campuran HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi 6%
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Gambar 5.Temogram Termal (TGA ) Campuran HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi 8%

Gambar 6.Temogram Termal (TGA ) Campuran HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi 10%
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Tabel 1 Analisis TGA Nano Komposit Abu Sekam padi tanpa Kompatibiliser

Bahan Komposit Suhu Perubahan Filler Suhu Perubahan
Decomposisi(°C) massa (%) (%) O Massa (%)

HDPE /nano abu 600 -97,06 1,28 850 -1,04

sekam padi 2%

HDPE /nano abu 600 -95,07 3,31 850 -1,00

sekam padi 4%

HDPE / nano abu 600 -93,70 5,29 850 -1,03

sekam padi 6%

HDPE / nano abu 600 -91,07 7,07 850 - 1,05

sekam padi 8%

HDPE / nano abu 600 -90,72 8,61 850 -1,16

sekam padi 10%

3.3 Analisis Sifat Termal Defrensial Scaning Calorimetry (DSC) Campuran HDPE
dengan filler Nano Partikel Abu Sekam Padi

Gambar 5. Overlay Termogram Defrensial Scaning Calorimetry (DSC) Campuran
HDPE /Nano Partikel Abu Sekam Padi  ( 2-10 )%

Tabel 2. Analisis Defrensial Scaning Calorimetry (DSC ) Campuran
HDPE Nano Partikel Abu Sekam Padi Tanpa Kompatibiliser
KodeSampel Tm (OC) Delta H (J/g) Area (mJ)

Sabsp 1 128.62 153.2294 490.334
Sabsp 2 128.69 154.6834 541.392
Sabsp 3 129.16 153.0909 505.200
Sabsp 4 128,74 143,096 457,906
Sabsp 5 128,28 138,622 453,592
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Hasil dari analisis DSC dapat digunakan untuk menentukan entalpi dengan mengukur
aliran diferensial panas yang diperlukan menjaga sampel bahan dan referensi inert pada
temperatur yang sama. Suhu ini biasanya diprogram untuk memindai berbagai temperatur
dengan meningkatkan linear pada tingkat yang telah ditentukan.Salah satu informasi penting
yang dapat diperoleh pada semi-kristal polimer adalah konten kristalinitas material. Baik
sifat mekanik, fisik dan kimia hasil nya penting, hal ini tergantung pada komposisi campuran
dan kondisi kristalisasi seperti suhu, tekanan, berat orientasi, molekul, dan pengencer
(Chouchury et al.,1989) .Dari analisis DSC terlihat ada peningkatan suhu leleh pada
komposisi 2 % nano abu sekam padi tanpa kompatibiliser yakni 130,57 C untuk titil leleh
pertama sedangkan untuk Tm ke dua , 128.62 namun dengan bertambahnya nano abu sckam
padi diatas 4 % tidak terjadi peningkatan yang signifikan , demikian juga halnya dengan
temperatur kristalisasi , namun enthalphinya meningkat dibanding dengan HDPE murni
sebesar 141,932 J/g .

Dari hasil analisis termal TGA terlihat dengan penambahan nano abu sekam padi maka
pengurangan massa menjadi lebih kecil , sehingga menyebabkan temperatur dekomposisi
semakin besar sehingga stbilitas termal semakin baik . Stabilitas panas pada umumnya
merupakan fungsi dari energi ikatan ketika suhu naik ke titik dimana energi getar
menimbulkan putusnya ikatan ,maka polimer yang bersangkutan terurai.

Agar suatu polimer layak dianggap stabil panas atau tahan panas , maka polimer tersebut
musti tidak terurai dibawah suhu 400 °C dan mesti mempertahankan sifatnya pada suhu dekat
suhu dekomposisi , dimana dari analisis TGA terlihat suhu dekomposisi pada 600°C.
Sehingga dapat disimpulkan nano komposit HDPE dengan bahan pengisi nano abu sekam
padi memiliki sifat termal yang baik.

3.4 Morfologi Campuran HDPE /Nano Abu Sekam Padi.
b & # & P % g} ']
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Gambar 6 Morfologi Campuran HDPE /Nano Abu Sekam Padi ,(a) 2 % ; (b) 4 %
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Gambar 7. Morfologi Campuran HDPE /Nano Abu Sekam Padi , (a) 6% ,(b)8%, (c)10 %
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Gambar 6 dan 7 memperlihatkan morfologi nano komposit campuran termoplastik
HDPE tanpa kompatibiliser PE-g-MA dengan filler nano abu sekam padi dengan komposisi
dari 2% sampai 10%, dimana dari gambar terlihat campuran homogen hal ini menunjukkan
bahwa nano komposit terdistribusi dengan merata. dengan komposisi 10% terlihat pelekatan
yang kurang baik antara matrik dengan bahan pengisi, hal ini dapat dilihat bertambahnya
celah yang timbul dan ukuran partikel yang besar dapat menghasilkan interaksi antara muka
yang kurang baik antara bahan. penurunan ini di akibatkan diduga terjadinya penggumpalan
nano abu sekam padi.

KESIMPULAN

Hasil analisa termal DSC ada perubahan suhu leleh dengan penambahan komposisi
nono abu sekam padi namun tidak terlalu signifikan. Dari analisis TGA terlihat terjadinya
stabilitas termal dengan panambahan komposisi abu sekam padi dimana suhu
dekomposisinya diatas 600°C. analisis xrd secara umum mengikuti pola difraksi HDPE,
namun terjadi interkalasi antara matrik HDPE dengan nano abu sekam padi dengan adanya
penambahan sehingga terjadi pergeseran intensitas dan sudut difraksi.Dari hasil SEM terlihat
campuran homogen antara HDPE dengan nano partikel abu sekam padi.
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