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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

Yth. Dekan FMIPA Dr. Fauziyah Harahap, M.Si 
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Yth. Bapak/Ibu Dosen 
Yth. Bapak/Ibu dan Sdr. Peserta Seminar yang kami muliakan dan para 
mahasiswa yang kami banggakan. 

 
Assalamu’alaikumWr. Wb. 

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Alloh SWT, Tuhan yang Maha Esa, 

atas segala limpahan karunia-Nya kepada kita semua yang berupa nikmat 

kesehatan dan kesempatan untuk bersilaturahmi saling bertukar ilmu, dan 

berdiskusi secara daring dalam kegiatan Seminar Nasional Biologi dan 

Pembelajaranya ke-6 yang diselenggarakan oleh Jurusan Biologi Fakultas 

Matematika  dan  Ilmu  Pengetahuan  Alam  Universitas  Negeri  Medan.  Pada 

kegiatan seminar tahunan ini tema yang diangkat adalah Perkembangan 

Biologi dan Literasi Pembelajaran di Era New Normal, Menuju Merdeka 

Belajar. Atas nama panitia, kami mengucapkan terima kasih kepada 

narasumber atas kesediannya menjadi pembicara utama. Seminar nasional 

kali ini diikuti oleh kalangan dosen, guru, peneliti, praktisi, dan pemerhati 

Biologi maupun pendidikan Biologi yang berasal dari wilayah di Indonesia. Di 

samping makalah utama, terdapat juga makalah-makalah yang disajikan pada 

sesi paralel yang terbagi menjadi dua bidang, yakni: Biologi dan Pendidikan 

Biologi. Pada kesempatan ini, panitia menyampaikan rasa terimakasih yang 

tak  terkira  kepada  Rektor  Universitas  Negeri  Medan,  Dr.  Syamsul  Gultom, 

SKM., M.Kes atas dukungannya serta Dekan FMIPA Universitas Negeri Medan, 

Dr.  Fauziyah  Harahap,  M.Si  beserta  Ketua  Jurusan  Biologi  Dr.  Hasruddin, 

M.Pd dan  jajaran fungsionaris, atas  dorongan, dukungan, dan  fasilitas yang 

disediakan. Selain itu, rasa terima kasih kami sampaikan pula kepada 

pendukung kegiatan yang ikut menyukseskan dan meramaikan kegiatan 

ilmiah ini. Sebagai ketua, saya memberikan penghargaan yang tinggi kepada 

seluruh anggota panitia serta para mahasiswa yang telah bekerja keras 

secara ikhlas demi kelancaraan pelaksanaan seminar ini. Atas nama panitia, 

kami mohon maaf yang sebesar-besarnya bila kami melayani masih terdapat 

hal-hal yang kurang berkenan, baik pada waktu pendaftaran, pelaksanaan, 

maupun pelayanan pasca seminar. Akhir kata, kami berharap semoga 
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seminar ini memberikan sumbangan yang signifikan bagi kemajuan bangsa 

Indonesia,   terutama   dalam   memajukan   bidang   Biologi   dan   pendidikan 

Biologi dalam masa new normal dan semangat untuk memajukan Pendidikan 

melalui merdeka belajar. Selamat berseminar! 

 
Medan, 7 November 2020 

Ketua Panitia 

 
 
 

Ahmad Shafwan Pulungan, M.Si. 
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1. Prof. Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc 
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Yth. Bapak Wakil Dekan FMIPA I, II dan III 

Yth. Bapak Ketua Jurusan, Ibu Sekretaris dan Ibu Prodi Pendidikan dan Sains 

Yth. Bapak Ibu Pemakalah 

Yth. Bapak/Ibu Dosen 

Yth. Bapak/Ibu dan Sdr. Peserta Seminar yang kami muliakan dan para 

mahasiswa yang kami banggakan 

 
 

Assalamu 'alaikum wr. wb. 

Selamat pagi, salam sejahtera untuk kita semua. 

Pertama sekali kita sampaikan rasa syukur kepada Allah Swt, karena atas 

rahmat dan karunia-Nya, kita dapat berkumpul di tempat ini dalam rangka 

mengikuti pembukaan Seminar Nasional Biologi dan Pembelajarannya Ke – 6 

Tahun 2020. Selamat datang kepada seluruh peserta yang hadir dan 

berpartisipasi pada kegiatan ini. 

Pada era new normal ini, amanat untuk mengemban tugas pelayanan yang 

tertuang dalam Tri Darma Perguruan Tinggi, terus berusaha kami penuhi 

dengan sebaik-baiknya. Salah satu bentuk komitmen untuk terus 

berkontribusi bagi kemajuan ilmu pengetahuan, Jurusan Biologi UNIMED 

mengupayakan kegiatan seminar ilmiah nasional secara daring. Respon 

FMIPA dan Jurusan Biologi sejak awal masa pandemik Covid-19 telah 

ditunjukkan dengan menyelenggarakan berbagai kegiatan ilmiah baik melalui 

berbagai webinar yang diselenggarakan, maupun melalui penelitian terkait 

covid-19. Sejalan dengan peningkatan peran Jurusan Biologi Universitas 

Negeri Medan sebagai mitra bagi stakeholder, perlu dilakukan serangkaian 

langkah percepatan bagi penyebaran data dan informasi tentang hasil-hasil 

penelitian dan pemikiran para dosen di Jurusan Biologi. Salah satu kegiatan 

yang penting dan telah menjadi rutinitas setiap tahunnya adalah Seminar 

Nasional Biologi dan Pembelajarannya yang sudah memasuki tahun ke – 6. 

Oleh karena itu, saya menyambut baik acar seperti ini untuk berbagi 

informasi dan pengetahuan bidan biologi dan pendidikan biologi. Buku 

kumpulan abstrak ini diharapkan menjadi sarana penyebaran informasi 

tentang penelitian-penelitian bidang biologi dan pendidikan biologi. Akhirnya, 

semoga kumpulan abstrak ini dapat dimanfaatkan oleh segenap masyarakat, 
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civitas akademika, lembaga pemerintah, dunia usaha dan industri. Tidak lupa, 

ucapan terimakasih saya sampaikan juga kepada Jurusan Biologi dan seluruh 

Panitia Seminar yang telah melakukan Seminar Nasional Biologi dan 

Pembelajarannya Ke – 6 Tahun 2020. 

Dekan FMIPA UNIMED 

 
 

 
Dr. Fauziyah Harahap, M.Si. 
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RUNDOWN 

SEMINAR NASIONAL BIOLOGI DAN PEMBELAJARANNYA KE-6 
TAHUN 2020 

Universitas Negeri Medan, 7 November 2020 
 

Waktu Kegiatan Pengisi Acara 

08.00-08.14 Penyambutan Peserta Dengan Tarian 
Persembahan 

Video Tari Persembahan 
dipandu oleh MC 

08.15-08.25 Pembukaan oleh pembawa acara Aida Fitriani Sitompul, 
M.Si (MC) 

08.26-08.32 Menyanyikan lagu Indonesia Raya (Peserta 
diharapkan untuk berdiri) 

MC 

08.33-08.38 Pembacaan Doa Dr. Syahmi Edi, M.Si 

08.39-08.45 Laporan Ketua Panitia Ahmad Shafwan S 
Pulungan 

08.45-09.00 Sambutan sekaligus membuka acara 
kegiatan oleh Dekan FMIPA Unimed 

Dr. Fauziyah Harahap, 
M.Si 

09.01-09.04 Break (Persiapan Pemaparan Narasumber) MC 

09.05-11.00 Pemarapan Narasumber Utama 
1. Narasumber 1 

Prof. Dr. Budi Setiadi Daryono, M.Agr.Sc. 

2. Narasumber 2 
Prof. Amin Setyo Leksono, M.Si., Ph.D 

3. Narasumber 3 
Prof. Dr. Herbert Sipahutar, MS., M.Sc. 

Moderator 
Dr. Diky Setia Diningrat, 
M.Si 

11.01-11.03 Persiapan Sesi Paralel Penjelasan teknis oleh 
Eko Prasetya, MSc 

11.04-12.20 Sesi Paralel dan pemaparan Invited 

Speaker 

Moderator Sesi Paralel 

12.21-13.30 Ishoma  

13.31-13.50 Sesi Paralel (lanjutan) Moderator Sesi Paralel 

13.51-14.10 Pelantikan Ikatan Alumni Biologi ▪ Pembacaan SK Dekan 
Tentang Susunan 
Pengurus Ikatan 

Alumni Biologi Periode 
2020-2025 oleh Ketua 

Jurusan 
▪ Pelantikan Pengurus 

Ikatan Alumni Biologi 

Periode 2020-2025 
oleh Dekan FMIPA 

(seluruh pengurus 
dipersilahkan untuk 
berdiri) 

14.11-14.15 Pengumuman Prsesenter terbaik MC 

14.16-14.30 Penutupan Dekan FMIPA 
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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui peningkatan prestasi belajar siswa dengan 
menggunakan lembar kerja siswa berbasis STEM (Sains, Teknologi, Teknik, dan Matematika) pada 
topik ekosistem di SMA Negeri 2 Percut Sei Tuan. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret 
sampai Mei 2020. Penelitian ini menggunakan metode penelitian dan pengembangan. Analisis 
data dalam penelitian ini bersifat deskriptif berupa check list yang dirangkum dalam bentuk tabel 
skala likert. Subjek penelitian ini melibatkan dua orang dosen biologi, dua orang guru biologi serta 
siswa X MIA 1 (34 siswa) Sei Tuan. Objek penelitian ini adalah kelayakan LKPD berbasis STEM pada 
topik ekosistem. Hasil penilaian LKPD berbasis STEM oleh ahli materi memperoleh skor 91,6% 
dengan kategori “sangat layak”, ahli strategi pembelajaran 94% dengan kategori “sangat layak”, 
respon guru biologi 93% dengan “sangat layak”. Kategori dan respon siswa memperoleh skor 91% 
dengan kategori “layak”. Pada tes keefektifan siswa memperoleh skor Pre Test dengan rata-rata 
(61,91), setelah penerapan menggunakan LKS berbasis STEM siswa mendapatkan skor rata-rata 
Post Test (80,88). Pada uji t ditemukan ada perbedaan yang signifikan antara nilai pretest dan nilai 
posttest dengan nilai signifikansi 0,000 dimana jika nilai sig. <0,05, hal ini menunjukkan adanya 
perbedaan yang signifikan antara nilai pretest dan nilai posttest. Berdasarkan hasil uji N-gain dari 
pretest dan posttest diperoleh nilai 0,5 dengan kategori “Sedang”, dapat disimpulkan bahwa 
pengembangan LKS berbasis STEM pada topik ekosistem efektif dalam meningkatkan prestasi 
belajar siswa dengan nilai gain. 0,5 (kategori sedang). 

Kata Kunci: LKPD, STEM (Science, Technology, Engineeringand Mathematics), Hasil belajar siswa, 
Ekosistem. 

 

 

1 Pendahuluan 

Di era globalisasi dunia berubah dengan 
sangat cepat. Perubahan ini membawa 
persyaratan baru untuk pendidikan. Pendidikan 
perlu dikembangkan sesuai dengan kebutuhan 
masyarakat. Masyarakat ingin sekolah membekali 

siswa dengan keterampilan abad ke-21 seperti 
keterampilan berpikir kreatif dan sikap ilmiah. 
Diharapkan dengan memiliki kedua kompetensi 
ini, siswa siap menjadi generasi yang siap bersaing 
di era globalisasi (Sandika dan Herlina, 2018). 

Menurut prediksi, pekerjaan di bidang STEM 
(Sains, Teknologi, Teknik, dan Matematika) akan 

mailto:sikagalore7@gmail.com
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meningkat dalam dekade berikutnya lebih dari 
pekerjaan di sektor lain. Oleh karena itu, 
pentingnya pendidikan STEM telah disadari oleh 
akademisi, pemerintah, masyarakat, dan industri 
(Bybee, 2010). Di masa depan, para siswa mungkin 
tidak bekerja berdasarkan latar belakang 
pendidikan mereka. Peran pendidikan sebagai 
kemajuan mendasar telah ditujukan dalam 
pengaturan internasional (Mayo, 2009). Oleh 
karena itu, pendidikan STEM bisa menjadi cara 
untuk menjembatani kesenjangan antara 
pendidikan dan tempat kerja yang dibutuhkan 
keterampilan abad ke-21. 

Menurut data dari Departemen Tenaga Kerja 
Amerika Serikat, pentingnya keterampilan STEM 
meliputi: keterampilan pemecahan masalah, 
keterampilan menggunakan teknologi, 
keterampilan manajemen waktu dan sumber 
daya, serta pengetahuan (Jang, 2016). Pada abad 
ke-21, eksperimen ilmiah tidak cukup untuk 
meningkatkan keterampilan, tetapi bagaimana 
penerapan konsep ilmiah untuk merancang 
teknologi atau produk sangat dibutuhkan. 
Perubahan kehidupan manusia akan disertai 
dengan evolusi teknologi. Oleh karena itu, siswa 
harus siap menghadapi tantangan di masa depan. 
Penyelidikan ilmiah, praktikum dan praktik teknik 
diperlukan untuk mendorong siswa menjadi warga 
negara yang dapat beradaptasi untuk menghadapi 
kondisi globalisasi (By bee, 2013). 

Untuk mendukung pendidikan STEM, Guru 
harus membuat dan menerapkan Lembar Kerja 
siswa berbasis STEM dalam proses pembelajaran. 
LKPD berbasis STEM adalah lembar kerja yang 
berisi tugas yang harus dilakukan oleh siswa, 
instruksi, langkah-langkah untuk mengisi tugas 
yang melibatkan siswa yang mengundang 
pemikiran yang lebih kritis dan dapat membuat 
proyek, terutama pada topik Ekosistem dengan 
kompetensi dasar 3,9 untuk menganalisis 
informasi / data, 4,9 kemampuan untuk 
mempresentasikan pekerjaan / proyek yang 
menunjukkan interaksi antara komponen 
ekosistem. 

Secara umum, penerapan STEM dalam 
pendidikan dapat mendorong siswa untuk 
merancang, mengembangkan dan memanfaatkan 
teknologi, dapat mengasah kognitif, manipulatif 
dan afektif, dan menerapkan pengetahuan. 

Pendidikan berbasis STEM dapat membentuk yang 
layak dan logis, dan sistematis sehingga mereka 
akan mampu menghadapi tantangan global. STEM 
dapat berkembang jika dikaitkan dengan 
lingkungan, sehingga pembelajaran yang 
menyajikan dunia nyata yang dialami siswa dalam 
kehidupan sehari-hari. Ini berarti bahwa melalui 
pendekatan STEM, siswa tidak hanya menghafal 
konsep, tetapi membantu siswa memahami 
konsep sains dan penerapannya dalam kehidupan. 

Untuk mendukung penelitian ini, peneliti 
melakukan studi pendahuluan tentang lembar 
kerja siswa berbasis STEM di SMA Negeri 2 Percut 
Sei Tuan pada 17 November 2018. Ketika peneliti 
melakukan penelitian, peneliti menemukan 
masalah: 1) minat belajar siswa masih rendah, 2 ). 
Daya ingat siswa rendah, 3). Siswa bosan dengan 
pembelajaran yang selama ini hanya 
mengandalkan buku teks, 4). Prestasi siswa 
rendah. 

Masalah yang muncul harus diselesaikan 
dengan upaya yang lebih inovatif. Hal ini sangat 
mendukung dalam pengembangan LKPD berbasis 
STEM topik ekosistem. Upaya untuk meningkatkan 
prestasi siswa, pendidikan sekarang harus 
mengarah pada proses pembelajaran yang 
menekankan masalah ekosistem. Solusi yang 
dianggap tepat untuk mengatasi masalah di atas 
adalah dengan menggunakan pendekatan 
pembelajaran dan bahan ajar yang tepat, sehingga 
dapat mendorong siswa untuk meningkatkan 
prestasi siswa. 

Pengembangan lembar kerja siswa dilakukan 
dengan metode Penelitian dan Pengembangan 
(R&D) dengan model pengembangan 
pembelajaran 4D yang diadaptasi dari Thiagarajan 
(1974). Model ini dilakukan dengan berbagai 
analisis yang akan mendukung dalam 
mengembangkan lembar kerja siswa yang juga 
akan melibatkan penilaian validator untuk 
memberikan penilaian dan saran sehingga layak 
untuk digunakan dalam pembelajaran. 

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti 
melakukan penelitian yang berjudul: 
Pengembangan Lembar Kerja Siswa Berbasis STEM 
(Sains, Teknologi, Teknik, dan Matematika) untuk 
Meningkatkan Prestasi Siswa Siswa pada Topik 
Ekosistem. 
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2 Bahan dan Metode 

Desain Penelitian 

Jenis penelitian ini adalah Research and 
Development (R&D) menggunakan model 4D yang 
diadaptasi dari Thiagarajan (1974) yang terdiri dari 
4 tahapan: (1) mendefinisikan, melakukan 
observasi dan analisis peserta didik di SMA N.2 
Percut Sei Tuan untuk menentukan indikator 
pembelajaran dan menyusun pembelajaran STEM 
untuk ditampilkan di LKPD; (2) desain, desain 
lembar kerja dibuat berdasarkan tujuan 
pendidikan dan pembelajaran STEM pada topik 
ekosistem; (3) mengembangkan, instrumen 
divalidasi oleh tim ahli; (4) menyebarluaskan, 
melakukan uji efektivitas. 

 

Sampel Penelitian 

Pengembangan produk dimulai pada Januari 
2020 dan uji coba lapangan dilakukan pada Maret 
2020 untuk mengetahui kelayakan produk. Uji 
coba lapangan pendahuluan dilakukan di SMA N 2 
Percut Sei Tuan (SMA Negeri) Bandar Klippa, kec. 
Percut Sei Tuan, Deli menyerang. Uji lapangan 
pendahuluan sampel menggunakan uji individu 
dan kelompok terbatas. 

 

Instrumen Penelitian  

Data penelitian dikumpulkan dengan 
menggunakan instrumen kuesioner. Instrumen 
ahli materi terdiri dari 15 soal terkait aspek STEM, 
instrumen pakar pembelajaran terdiri dari 17 soal 
terkait komponen STEM dan penyajian, sedangkan 
instrumen review guru biologi terdiri dari 14 soal 
dan 12 soal respon siswa melalui kelayakan 
produk ini. 

Pengumpulan data primer menggunakan 
skala likert. Tanggapan untuk setiap pernyataan 
dari empat skala yaitu 1 (sangat layak / sangat 
baik); 2 (layak / baik); 3 (kurang layak / tidak baik); 
4 (tidak layak / buruk). Responden akan 
memberikan nomor tiap item pada kuesioner 
berdasarkan kriteria yang telah ditetapkan. 
Validasi data dari angket respon guru dan siswa 
dianalisis secara deskriptif kualitatif. 

 
 

3 Hasil dan Pembahasan 

Hasil 

Hasil penelitian dan pengembangan yang 
terdiri dari tahapan: 

 

Tahapan Define  

Pada tahap Define diketahui permasalahan 
dari observasi yaitu: (1) minat belajar siswa masih 
rendah, (2) daya ingat siswa rendah (3) prestasi 
siswa masih rendah (4) siswa bosan dengan 
pembelajaran yang selama ini hanya bertumpu 
pada Buku paket, Siswa membutuhkan media 
pembelajaran yang mengajak siswa untuk belajar 
lebih aktif, antusias dan menyenangkan. 
Berdasarkan hasil tahap define diperlukan 
pembelajaran STEM di sekolah ini. Siswa harus 
siap menghadapi tantangan masa depan. Praktik 
ilmiah, dan praktik keteknikan dituntut untuk 
mendorong siswa menjadi warga negara yang 
mampu beradaptasi dalam menghadapi kondisi 
abad 21(By¬bee, 2013). 

 

Tahapan Design 

Berdasarkan hasil tahap define, maka dibuat 
desain LKPD berbasis STEM pada topik ekosistem. 
Sampul dan isi LKS berbasis STEM disajikan pada  

Gambar 1. Sampul dan isi LKPD. Isi terdiri dari Kata 

Pengantar, Pengajaran, Kompetensi Inti & Dasar, 
Pengenalan Ekosistem, Indikator & Tujuan 
Pembelajaran, Bagian IPA, Bagian Teknologi, Bagian 
Teknik, Bagian Matematika, Referensi dan Info Biologi. 

Pada bagian sains LKPD ini memuat kegiatan 
eksperimen yang akan melatih sains Faktual siswa, 
kemudian berisi sains Faktual dan Konseptual. 
Dalam lembar kerja pengembangan, kegiatan 
eksperimen terkait dengan siklus karbon (lihat 



        SEMINAR NASIONAL BIOLOGI DAN PEMBELAJARANNYA KE-VI 2020 
                      JURUSAN BIOLOGI, FMIPA, UNIMED 

 

 

63 

Gambar 2). Di bagian akhir bagian IPA terdapat 
kolom penilaian untuk pekerjaan siswa. 

 

Gambar 2. Pada bagian IPA, Siswa menganalisis 
interaksi yang terjadi pada praktikum siklus karbon  dan 
mampu membandingkan komponen biotik dan abiotik. 
(a). tujuan percobaan, alat, bahan, dan prosedur kerja 
dalam siklus karbon. (b) tabel kecamatan dan untuk 
menjawab pertanyaan terkait siklus karbon. 

Kemudian pada bagian teknologi dalam LKPD 
ini pengenalan green nanotechnology untuk 
meminimalisir potensi resiko kerusakan 
lingkungan mendorong siswa untuk dapat 
mengganti produk yang sudah ada dengan produk 
yang lebih ramah lingkungan. 

 

Gambar 3. bagian dari nanoteknologi hijau Selanjutnya 
pada bagian teknologi pada LKPD berupa kegiatan 
merancang suatu pekerjaan / proyek untuk membantu 
melindungi / melestarikan ekosistem menggunakan 
bahan bekas. Kegiatan ini merupakan (kegiatan ilmu 
prosedural). (4) Tahap ini siswa membuat proyek 
ramah lingkungan yaitu Mini Green House. 

 

 

Gambar 4. Tahapan pembuatan proyek mini green 
house yang merupakan penerapan ilmu prosedural 
Terakhir, pada lembar kerja matematika bagian 
kemampuan siswa membuat rumus dengan 
menggunakan rumus. Pada bagian ini, siswa 
menyelesaikan soal yang berkaitan dengan cara 
menghitung persentase serapan tumbuhan terhadap 
CO2 dalam satuan kg. 

Tahap Pengembangan  

Pada tahap pengembangan, LKPD berbasis 
STEM yang di kembangkan divalidasi oleh tim ahli. 
Hasil telaah pembelajaran yang dilakukan oleh ahli 
materi dan ahli pembelajaran disajikan pada Tabel 
5 dan Tabel 6, dan tanggapan guru biologi sebagai 
telaah teknis dijelaskan pada Tabel 7. 

Penilaian LKS oleh ahli materi mendapatkan 
kategori sangat layak yaitu mencapai persentase 
skor rata-rata 91,6%, LKS penilaian oleh ahli 
strategi pembelajaran mendapatkan kategori 
sangat layak dengan persentase skor 94%. Selain 
melihat penilaian ahli materi dan ahli strategi 
pembelajaran, LKPD juga mendapat respon 
penilaian dari guru dan siswa. Rata-rata 
persentase skor tanggapan dua guru biologi 
mendapatkan kategori sangat layak dengan 
pencapaian rata-rata persentase skor 93%. Dan 
tanggapan siswa mendapatkan kategori layak dari 
mendapatkan rata-rata persentase skor 91%. 
Pencapaian tiap kategori Penilaian LKS di atas 
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memperoleh hasil yang baik karena telah melalui 
beberapa perbaikan dari masing-masing tim Ahli. 
Beberapa perbaikan yang telah dilakukan antara 
lain kesesuaian isi LKPD dengan indikator, bahasa, 
penggunaan beberapa istilah dalam LKS, tampilan, 
format, desain, ketelitian, dan komponen 
pembelajaran STEM (IPA, Teknologi, Teknik dan 
Matematika) pada lembar kerja 

 
Tabel 5. Hasil penilaian kelayakan Ahli materi terhadap 
sumber belajar berbasis STEM. 

Selain itu, para ahli pembelajaran 
menanggapi bahwa dalam LKPD ini belum spesifik 
gambaran kegiatan ekosistem, masih terlalu luas 
dan kurang sinkron dengan kegiatan praktikum 
sehingga pengenalan ekosistem perairan dalam 
LKS lebih sinkron untuk kegiatan selanjutnya dan 

kemudian dalam prosedur. Pekerjaan proyek 
membutuhkan gambaran kerja. 

 

Tabel 6. Hasil Penilaian Kelayakan Pakar Strategi 
Pembelajaran terhadap sumber belajar berbasis STEM 
pada topik ekosistem. 

Selain itu respon ahli pembelajaran terhadap 
pembelajaran IPA, Teknologi, Teknik dan Kematian 
benar hanya terdapat indikator poin indikator 
berubah menjadi indikator kompetensi lengkap 
dengan poin 1,2,3 sampai 3,91. 3.9.2. kemudian 
perlu ditambahkan rubrik yang disetujui dan 
tempat untuk mencetak skor.

Component  Indicator Score  

Properness of  
of the subject 
matter with 
basic 
competencies 

Material presented includes 
all material contained in basic 
competency.     

4 

Material presented supports 
the achievement of all basic 
competencies. 

4 

Material deepening 4 

Accuracy of 
presentation 

Accuracy facts and data 4 

Accuracy example and cases  3 

Accuracy of references 4 

Encurage 
curiosity 

Encourage student curiosity 3 

Presentation 
eligibility, 
presentation 
technique 

Systematic consistency of the 
presentation in the student 
worksheet.   

4 

Conceptuality of worksheet  4 

Supporting 
presentation 

References in student 
worksheet 

4 

Presentation 
of learning 

Participant of student 3 

Components 
of STEM 

Student worksheet contains 
aspect science conceptual  

3 

Student worksheet contains 
aspect technology  

3 

Student worksheet contains 
aspect Engineering  

4 

Student worksheet contains 
aspect Mathematic 

4 

Total average                                                                           
91,6 % (very feasible) 

55 

Rated 

Aspect 

Indicator Item 

Properness 

of  

of the subject 

matter with 

basic 

competencies 

Material presented includes all 

material contained in basic 

competency. 

4 

Material presented supports the 

achievement of all basic 

competencies. 

4 

Material deepening 4 

Accuracy of 

presentation  

The accuracy of diagram, picture, 

and illustration 

4 

Use example and cases in 

Indonesia 

4 

Accuracy of reference 4 

Encourage 

curiosity 

Encourage student curiosity 4 

Presentation 

eligibility, 

presentation 

technique 

 

Display of student worksheet 

good and accordance with student 

development. 

3 

Systematic consistency of the 

presentation in the student 

worksheet.   

3 

Conceptuality 3 

Supporting  

presentation 

Motivation for each learning on 

the student worksheets 

3 

References in student worksheet 4 

Participant of student 4 

Learning 

component  

STEM 

 

Student worksheet contains 

aspect science conceptual 

4 

Student worksheet contains 

aspect technology  

4 

Student worksheet contains 

aspect Engineering  

4 

Student worksheet contains 

aspect mathematics. 

4 

Total average                                                                           

94 % (very feasible) 

64 
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Tabel 7. Hasil Penilaian Kelayakan Guru Biologi 
Terhadap Sumber Belajar Berbasis STEM. 

Component  Indicator Teacher Total 

1 2 

Feasibility 

of  

presenting 

student 

worksheets 

Systematic consistency 

of student worksheets 

4 4 8 

Concept creases 

presented 

4 4 8 

Introduction in student 

worksheets 

4 4 8 

Bibliography in 

compiling  worksheets 

4 4 8 

Involvement of 

students in 

presentation of 

learning 

4 4 8 

Information submitted 

is in accordance with 

Indonesian written 

communication 

4 4 8 

Language  

 

 

Language used is able 

to motivate students 

3 3 6 

Language used is able 

to stimulate students to 

think critically. 

3 3 6 

Language used in 

accordance with the 

level of intellectual 

development of 

students. 

3 3 6 

Language used is in 

accordance with 

Indonesia language 

rules 

4 3 7 

 

Component 

STEM 

 

Student worksheet 

contain science 

conceptual  

4 4 8 

 Student worksheet 

contain Technology  

4 4 8 

Student worksheet 

contain Engineering  

4 4 8 

Student worksheet 

contain Mathematics 

4 4 8 

Total average                                                                           
94 % (very feasible) 

94% 92% 93% 

Tahap Penyebaran  

Pada tahap ini diperoleh produk akhir LKPD 
berbasis STEM tentang Ekosistem. 
Pada tahapan ini untuk mengetahui keefektifan 
lembar kerja dilakukan tahapan Uji Efektivitas: Uji 
Normalitas - Uji Homogenitas Varians dan Uji-t N 
gain menggunakan software SPSS versi 22 pada 
tabel 8-10. 

Table 8. result Effectiveness of STEM based Worksheet 
on Ecosystem topic 

Pre 
test 

Post 
test Difference 

Normality 
test 

Homogeneity 

61,91 80,91 19 0.115 Sig 433 

Berdasarkan hasil test normalitas dan 
homogenitas data berdistribusi normal dan 
homogen. 

Table 9. Result t- Test of STEM based Worksheet on 
Ecosystem topic 

 

Paired Differences 

t 
D
f 

Sig. 
(2-
taile
d) Mean 

Std. 
Deviatio
n 

Std. 
Erro
r 
Mea
n 

95% 
Confidence 
Interval of 
the 
Difference 

Lowe
r 

Uppe
r 

Pai
r 1 

Pretest
– 
Postte
st  

         - 
18.97
1 

5.042 .865 
-
20.73
0 

-
17.21
1 

-
21.93
8 

3
3 

.000 

Uji t berpasangan digunakan untuk 
mengetahui apakah terdapat perbedaan yang 
signifikan antara nilai pretest dan posttest. Nilai 
signifikansi 0,000 yang artinya 0,000 ≤ 0,05. ada 
perbedaan yang signifikan antara nilai pretest dan 
posttest 

Table 10. Result of N Gain Score of STEM based 
Worksheet on Ecosystem topic 

 
Kelas 

Statisti
c 

Std. 
Error 

NGain_Scor
e 

Eksperimen
t 

Mean 
.5056 

.0226
9 

95% 
Confidenc
e Interval 
for Mean 

Lower 
Boun
d 

.4595  

Upper 
Boun
d 

.5518  

5% Trimmed 
Mean 

.5027  

Median .5000  

Variance .018  

Std. Deviation .13232  

Skewness .293 .403 

Kurtosis .060 .788 

Hasil perhitungan N-gain dengan rata-rata 
0,5056 termasuk dalam kategori “sedang”. 
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Berdasarkan kategori interpretasi keefektifan nilai 
N gain dapat disimpulkan LKS berbasis STEM topik 
ekosistem sudah sesuai dan efektif untuk 
meningkatkan prestasi belajar siswa pada materi 
ekosistem. 

Pembahasan  

Pengembangan LKPD berbasis STEM pada 
topik ekosistem ada tiga bagian, yaitu bagian 
pembuka yang terdiri dari sampul, lembar nama 
penulis dan editor, kata pengantar, daftar isi, dan 
petunjuk penggunaan lembar kerja; Bagian kedua 
adalah bagian isi LKPD yang terdiri dari 
kompetensi inti dan kompetensi dasar, indikator 
pencapaian kompetensi, ringkasan materi, dan 
aktivitas siswa yang menerapkan langkah-langkah 
pembelajaran STEM dan bagian ketiga adalah 
bagian Penutup yang terdiri dari daftar pustaka 
dan materi pendukung. 

Kelayakan LKPD dinilai berdasarkan aspek 
yang telah ditentukan yaitu kelayakan isi, 
kelayakan penyajian, komponen pembelajaran 
STEM, grafik dan kebahasaan yang masing-masing 
terdiri dari beberapa indikator. Penilaian 
kelayakan LKPD melibatkan 2 validator yaitu 
validator ahli materi dan ahli strategi 
pembelajaran. 

Penilaian LKPD oleh ahli materi mendapatkan 
kategori sangat layak yaitu mencapai persentase 
skor rata-rata 91,6%, LKPD penilaian oleh ahli 
strategi pembelajaran mendapatkan kategori 
sangat layak dengan persentase skor 94%. Selain 
melihat penilaian ahli materi dan ahli strategi 
pembelajaran, LKPD juga mendapat respon 
penilaian dari guru dan siswa. Rata-rata 
persentase skor tanggapan dua guru biologi 
mendapatkan kategori sangat layak dengan 
pencapaian rata-rata persentase skor 93%. Dan 
tanggapan siswa mendapatkan kategori layak dari 
mendapatkan rata-rata persentase skor 91%. 
Pencapaian tiap kategori Penilaian LKPD di atas 
memperoleh hasil yang baik karena telah melalui 
beberapa perbaikan dari masing-masing tim Ahli. 
Beberapa perbaikan yang telah dilakukan antara 
lain kesesuaian isi LKPD dengan indikator, bahasa, 
penggunaan beberapa istilah dalam LKPD, 
tampilan, format, desain, ketelitian, dan 
komponen pembelajaran STEM (Sains, Teknologi, 
Teknik dan Matematika) pada lembar kerja. 

Penelitian ini bertujuan untuk melihat 
keefektifan penggunaan LKPD yang meliputi tes 
kemampuan awal (pretest) dan tes kemampuan 
akhir (posttest) pada topik ekosistem. Tes 
menggunakan soal pilihan ganda yang sudah 
divalidasi. 

Efektivitas penggunaan LKPD terlihat dari tes 
kemampuan yang dilakukan pada siswa. Pada tes 
kemampuan awal siswa memperoleh nilai rata-
rata 61,91. Dan pada tes kemampuan akhir siswa 
mendapatkan nilai rata-rata 80,88. Pada uji 
normalitas diketahui sebaran data pretest dan 
posttest berdistribusi normal dengan nilai 
signifikansi pretest 0,115 dan posttest 0,115 
dimana jika nilai sig. > 0,05 maka data 
berdistribusi normal. Pada uji homogenitas 
didapatkan bahwa data homogen dengan nilai 
signifikansi 0,433 dimana jika nilai sig. > 0.05 maka 
data dapat dikatakan homogen. Pada uji t 
ditemukan ada perbedaan yang signifikan antara 
nilai pretest dan nilai posttest dengan nilai 
signifikansi 0,000 dimana jika nilai sig. <0,05, hal 
ini menunjukkan adanya perbedaan yang 
signifikan antara nilai pretest dan nilai posttest. 
Berdasarkan hasil uji N-gain dari pretest dan 
posttest diperoleh nilai 0,5056 mendapatkan 
kategori peningkatan “Sedang”. 

Berdasarkan hasil uji N-gain pada penelitian 
ini diperoleh hasil (1). LKPD berbasis STEM sudah 
sesuai dan (2) LKPD berbasis STEM efektif untuk 
meningkatkan prestasi belajar siswa dengan 
kategori “sedang”. Hal tersebut didukung oleh 
Khabibah et al (2017) yang menyatakan bahwa 
keefektifan bahan ajar dapat ditunjukkan melalui 
peningkatan nilai post test. 

Sehingga diketahui bahwa penggunaan LKPD 
berbasis STEM pada topik ekosistem dapat 
membantu siswa dalam meningkatkan prestasi 
belajar siswa. Sejalan dengan penelitian Saadhah 
dan Nurhening (2009) menjelaskan penerapan 
pembelajaran STEM (Science, Technology, 
Engineering and Mathematics) dapat 
meningkatkan hasil belajar siswa pada mata 
pelajaran studi Elektro dan Elektronika di SMK N 1 
Nanggulan. Selain itu penelitian Dyah et al (2016) 
menjelaskan bahwa pembelajaran IPA dengan 
pendekatan STEM efektif dalam meningkatkan 
prestasi belajar siswa dengan nilai gain 0,4 atau 
40% (dalam kategori sedang). Menurut penelitian 
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Yuanita & Feni Kurnia (2019) menyatakan hasil 
pengembangan bahan ajar berbasis STEM dengan 
kriteria sangat layak dan dapat digunakan untuk 
meningkatkan prestasi belajar siswa. 

4 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan 
pembahasan ditemukan bahwa: (1) LKPD berbasis 
STEM topik ekosistem termasuk dalam kategori 
“Sangat Layak” berdasarkan penilaian ahli materi. 
(2) LKPD berbasis STEM topik ekosistem termasuk 
dalam kategori “Sangat Layak” berdasarkan 
penilaian strategi pembelajaran ahli. (3) LKPD 
berbasis STEM topik ekosistem termasuk dalam 
kategori “Sangat Layak” berdasarkan tanggapan 
guru biologi. (4) LKPD berbasis STEM topik 
ekosistem termasuk dalam kategori “layak” 
berdasarkan tanggapan siswa dan (5) LKPD 
berbasis STEM topik ekosistem efektif untuk 
meningkatkan hasil belajar siswa dengan kriteria 
peningkatan “Sedang ". 
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