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KATA PENGANTAR

Puji Syukur atas Kehadirat Allan SWT atas Rahmat yang diberikan-NYA sehingga
Prosiding Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta pelantikan lkatan Alumni
Periode 2020-2024 Jurusan Kimia Unimed selesai tersusun dan dapat kami hadirkan ke
hadapan pemabaca. Prosiding ini adalah kumpulan dari artikel pada bidang Kimia dan
Pendidikan Kimia.

Penyebarluasan hasil penelitian ini diharapkan dapat mendukung pertumbuhan dan
penguatan kerjasama mitra dengan Unimed. Hal ini berarti pengupayaan untuk menempatkan
hasil penelitian sebagai bagian dari kegiatan penumbuhan budaya IPTEK Inovatif. Melalui
langkah-langkah yang konkrit dan terpadu dalam mengelola hasil-hasil penelitian di Jurusan
Kimia. Jurusan Kimia FMIPA UNIMED terus berupaya untuk meningkatkan kualitas dalam
tridarma Perguruan Tinggi khususnya dalam bidang penelitian mahasiswa dan dosen untuk
menjadi lebih baik. Penerbitan Prosiding ini diharapkan dapat memberikan kemudahan bagi
masyarakat dan stakeholder lainnya dalam mengakses hasil penelitian yang telah dilaksanakan.

Jurusan kimia FMIPA Unimed mengucapkan terima kasih dan penghargaan yang
setinggi-tingginya kepada semua pihak yang telah membantu terselenggaranya penulisan
prosiding ini.

Medan, Desember 2020
Ketua Jurusan Kimia

Dr. Ayi Darmana, M.Si



KATA SAMBUTAN DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU
PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS NEGERI MEDAN

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh
Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semuanya

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah swt, karena berkat rahmat
dan hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar Nasional
Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan
Kimia Unimed tahun 2020 yang diselenggarakan oleh Jurusan Kimia bekerjasama dengan
Ikatan Alumni Jurusan Kimia FMIPA Unimed. Kami ucapkan Selamat datang kepada seluruh
peserta kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan
Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed.

Pelaksanaan kegiatan Seminar pada kondisi pandemik saat ini memiliki tantangan tersendiri
karena semua aktivitas yang kita lakukan harus mengikuti protokol kesehatan, sehingga
pelaksanaan kegiatan ini dilakukan secara virtual. Ke depan pelaksanaan Seminar Nasional
secara virtual ini dapat dijadikan peluang karena pelaksanaanya bisa lebih murah dan efisien,
sehingga bentuk pertukaran informasi dan kolaborasi dapat dilakukan dengan cara-cara yang
lebih efisien.

Sebagai salah satu lembaga Pendidikan Tinggi, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan
Alam Universitas Negeri Medan berpartisipasi aktif dalam menyelenggarakan program/
kegiatan yang dapat meningkatkan kualitas sumber daya manusia dan pengembangan sains dan
teknologi di masa yang akan datang. Pada kegiatan kegiatan Seminar Nasional Kimia dan
Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed
tahun 2020 mengambil tema: Optimalisasi Sains, Teknologi, dan Pembelajaran Kimia Menuju
Manusia Indonesia Seutuhnya dengan keynote speaker Prof. Dr. H. R Asep Kadarohman,
M.Si, Muhammad Haris Effendi Hasibuan S.Pd, M.Si, Ph.D, Dr. Ayi Darmana, M.Si, dan Dr.
Murniaty Simorangkir, MS dengan invited speaker Imam Kusnodin, M.Pd dan Ahmad Nawawi
S.Pd, M.Pd. Dalam kegiatan ini juga akan dilakukan pelantikan pengurus lkatan Alumni
Jurusan Kimia FMIPA Unimed. Selain kedua aktivitas tersebut pada kegiatan ini juga akan
dilakukan Seminar parallel dalam bidang pendidikan kimia dan ilmu kimia, melalui aktivitas
tersebut diharapkan terjadi tukar menukar informasi sehingga dapat diwujudkan kolaborasi
dalam kegiatan penelitian, publikasi ilmiah, dan kegiatan pengabdian kepada masyarakat.

Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam sebagai kepanjangan tangan dari
pimpinan Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan kegiatan Seminar
Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 — 2024
Jurusan Kimia Unimed ini serta mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan
yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan dengan baik. Saya
berharap semoga kegiatan ini dapat memberikan manfaat positif terhadap pengembangan



kualitas sumberdaya manusia dan pengembangan sains dan teknologi di masa yang akan
datang.

Akhir Kkata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas nama
civitas akademika Fakultas Matematika dan IlImu Pengetahuan Alam Universitas Negeri
Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya. Saya mengucapkan Selamat mengikuti
kegiatan kegiatan Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan lkatan
Alumni periode 2020 — 2024 Jurusan Kimia Unimed, dengan memohon kepada Allah swt,
semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan ini dapat terwujud.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Medan, Desember 2020
Dekan FMIPA UNIMED

Prof. Dr. Fauziyah Harahap, M.Si
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Pengembangan Bahan Ajar Inovatif Topik Ikatan Kimia

valiberdasarkan Problem Based Learning
Izzatul khairi Sajida s **, Marini damanik 2
1Chemistry,Medan State University, Medan

2 Chemistry,Medan State University, Medan
*Medan: izzatulsihaloho@gmail.com

Abstrak:

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil belajar materi ikatan kimia dengan
menggunakan bahan ajar e-book menggunakan Problem Based Learning pada siswa kelas X MAN 2
Medan Model. Populasi penelitian adalah seluruh siswa kelas X MAN 2 Medan Model yang berjumlah
dua belas kelas. Setiap kelas berjumlah 36 siswa. Teknik pengambilan sampel dalam penelitian ini
adalah purposive sampling. Sampel yang dipilih adalah kelas X MIA 10 sebagai kelas eksperimen
yang diajar dengan menggunakan bahan ajar yang dikembangkan dengan menggunakan Problem
Based Learning dan kelas X MIA 11 sebagai kelas kontrol yang diberi pembelajaran dengan
menggunakan bahan ajar yang digunakan sekolah. Penelitian ini menggunakan instrumen tes dan non
tes yang sudah teruji dan valid. Data hasil belajar siswa terlebih dahulu diuji normalitas dan
homogenitasnya, dimana hasil yang diperoleh kedua kelompok sampel homogen dan berdistribusi
normal. Pengujian hipotesis dilakukan dengan menggunakan uji t-one party yaitu pihak kanan, dengan
hasil penelitian ini pada taraf signifikansi 5% (o = 0,05) menunjukkan thitung> t tabel (3,9432> 1,9967)
maka Ho adalah ditolak. Dengan demikian, hal tersebut menunjukkan bahwa terdapat pengaruh
penggunaan bahan ajar yang telah dikembangkan menggunakan Problem Based Learning terhadap
hasil belajar.

Kata kunci: Hasil Belajar, bahan ajar, pembelajaran berbasis masalah, ikatan kimia.

Abstract:
This study aims to determine the learning outcomes of the chemical bonding material by using

teaching materials e-book used Problem Based Learning in class X MAN 2 Medan Model. The study
population was all students of class X MAN 2 Medan Model, which are twelve classes. Each class totals
36 students. The sampling technique in this study was purposive sampling. The selected sample is class
X MIA 10 as an experimental class that is taught using teaching material that has been developed using
Problem Based Learning and class X MIA 11 as a control class that is given instruction using teaching
materials used by schools. This study uses test and non-test instruments that have been tested and are
valid. Student learning outcomes data are first tested for normality and homogeneity, where the results
obtained by both sample groups are homogeneous and normally distributed. Hypothesis testing is done
by using the t-one party test that is the right side, with the results of this study at a significance level of
5% (0. = 0.05) indicating that tcoune> t table (3.9432> 1.9967) then Ho is rejected. Thus, it shows that there
is an influence of the use of teaching materials that have been developed using Problem Based Learning
on learning outcomes.

Keywords: Learning Outcomes, teaching materials, problem based learning, chemical bonds.

PENDAHULUAN dikembangkan harus sesuai dengan
Pengembangan bahan ajar juga  tujuan kurikulum. Dimana kurikulum

terkait ~ dengan  kurikulum yang yang digunakan sekarang adalah

digunakan dimana bahan ajar yang kurikulum 2013. Kurikulum 2013
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mempunyai ciri-ciri yaitu penerapan
pendekatan saintifik dalam proses
pembelajaran. Kementerian Pendidikan
dan Kebudayaan memberikan konsepsi

pendekatan saintifik dalam
pembelajaran  meliputi ~ komponen:
mengamati, bertanya, mencoba,

mengolah, menyajikan, menyimpulkan,
dan berkreasi (Kurniasih dan Sani,
2014).

Model yang digunakan tentunya
merupakan model pembelajaran yang
menekankan pada pelatihan dalam
proses pembelajaran melalui
keterampilan, salah satunya dengan
menggunakan regulasi Problem Based
Learning (PBL). Problem Based
Learning PBL menekankan pada
masalah yang menjadi titik tolak dari
proses pembelajaran (Erick de Graaff
dan A. Kolmos, 2011).

Inovasi yang peneliti lakukan
adalah membuat bahan ajar menjadi
bentuk buku dan e-book. Dimana E-
book merupakan salah satu bahan ajar
yang dapat digunakan untuk
merangsang  minat  siswa  dalam
mengembangkan kemampuan berpikir
dan berusaha menemukan konsep dalam
proses  belajar mandiri  adalah
pengembangan E-book atau buku
berbasis elektronik.

Dimana tuntutan zaman Yyang
terus berkembang menuntut masyarakat
untuk dapat berinteraksi secara lebih
luas dan lebih memahami teknologi,
bahasa  Inggris  sebagai  bahasa
internasional telah mendorong
masyarakat Indonesia untuk belajar
bahasa Inggris agar tidak ketinggalan
arus globalisasi saat ini. Disini
mempengaruhi siswa Kkita, harus bisa
berinteraksi dengan bahasa Inggris
dalam aktivitas sehari-hari sedangkan e-
book mendorong kita untuk lebih
mengenal teknologi untuk memahami
zaman Yyang terus berkembang dengan
teknologi.

Semua itu  bertujuan
membantu pencapaian tujuan

untuk

pembelajaran  dan meningkatkan
kualitas pendidikan. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa siswa muslim
kelas X SMA Samalanga Bireuen masih
mengalami kesalahan dan kesulitan
dalam menyelesaikan soal ikatan kimia
yaitu 80% siswa mengalami kesulitan
dalam menyelesaikan masalah
membedakan sifat fisik kovalen dan
logam, 76% siswa mengalami kesulitan
dalam menyelesaikan masalah.
memperkirakan polaritas molekul.

Berdasarkan latar belakang diatas,
maka peneliti tertarik untuk
mengembangkan bahan ajar berupa E-
book di sekolah menengah dan akan
melakukan standarisasi buku kepada
beberapa dosen kimia, guru kimia dan
siswa sekolah menengah dengan judul
penelitian “Pengembangan Bahan Ajar
Yang Inovatif Untuk Siswa SMA pada
Topik Chemical Bonding Based on
Problem Based Learning ".

METODE

Penelitian ini  dilaksanakan di
Sekolah  MAN 2 Model Medan.
Penelitian ini  menggunakan metode

Research and  Development yang
berorientasi pada hasil belajar melalui
pengembangan bahan ajar inovatif pada

mata pelajaran kimia siswa kelas X SMA.

Populasi dalam  penelitian ini
adalah seluruh siswa kelas X MAN 2

Model Medan semester ganjil tahun
pelajaran 2019/2020 yang menggunakan

kurikulum yang sama. Teknik

pengambilan sampel adalah purposive
sampling. Sampel dalam penelitian ini
adalah MAN 2 Medan Model yang terdiri
dari dua kelas. Satu sebagai kelas kontrol
dan satu sebagai kelas eksperimen. Kelas
Eksperimen diajar dengan bahan ajar
kimia Problem Based Learning (PBL)
sedangkan Kelas Kontrol diajar dengan
buku teks kimia SMA / MA. Instrumen

penelitian berupa tes objektif hasil belajar.

Sebelum instrumen tes pilihan ganda
digunakan, instrumen tersebut diujikan di
kelas XI untuk persetujuan validitas,
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perbedaan daya, tingkat kesukaran dan
reliabilitas butir soal.

Jenis penelitian adalah Research
and Development. Dalam penelitian ini
siswa diberikan instrumen tes. Setelah
data diperoleh dari hasil penelitian
selanjutnya data diuji  normalitas,
selanjutnya dilakukan uji homogenitas.
Setelah data berdistribusi normal dan
homogen maka dilakukan uji hipotesis
dengan menggunakan uji t sisi kanan.
Dan dari hasil uji hipotesis tersebut maka
diperoleh kesimpulan.

Tabel 1. Rancangan Penelitian

Ujian Ujian
Kelas Awal Perlakuan Akhir

(Pretest) (Posttest)
Kontrol T1 X1 T
Percobaan T1 X2 T2

Instrumen penelitian berisi format
analisis standar isi buku ajar yang
dimaksudkan untuk kajian buku yang
akan dianalisis, angket yang memuat
standar kelayakan bahan ajar yang
dikembangkan untuk mengetahui bahan
ajar yang dikembangkan telah memenubhi
persyaratan untuk digunakan, dan tujuan.
Soal Tes untuk mengetahui Hasil
Penelitian Siswa dan Hasil Peningkatan
Hasil Belajar pada Bahan Ajar Kimia

Berbasis  Problem Based Learning
Instrumen  penelitian  berisi  format
analisis terstandardisasi isi buku ajar

yang dimaksudkan untuk pembelajaran
buku yang akan dianalisis, angket yang
berisi Standar kelayakan bahan ajar yang
dikembangkan untuk mengetahui bahan
ajar yang dikembangkan telah memenubhi
persyaratan untuk digunakan, dan uji
pertanyaan obyektif untuk mengetahui
hasil penelitian siswa dan Hasil
Peningkatan hasil belajar pada bahan ajar
kimia berbasis Problem Based Learning.

Figure 3. 1 Stages of the Development of Hig y
Msterizls besed an Problem Based Leaming (modified from Sarezh et al,, 2017)

Gambar 1. Diagram  Alir Prosedur

Pengembangan Penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada tahap analisis terdapat dua buku
yang digunakan. Buku teks pelajaran di
sekolah yang digunakan ada kelebihan
dan kekurangan. Pada bahan ajar
penerbit A dan B kelayakan bahan ajar
dilakukan dengan menggunakan standar
penilaian BSNP.

Gambar 2. komponen bahan ajar kimia Sekolah
Menengah Atas Berbasis Problem Based Learning
Berbasis BSNP

Setelah  pengembangan E-book,
dilakukan standarisasi dengan validator
ahli, yaitu dua dosen  Fakultas

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Jurusan Kimia dan satu dosen kimia di
MAN 2 MODEL MEDAN. Nilai rata-
rata penilaian indikator BNSP untuk
dosen diperoleh, kelayakan umum, isi,
tingkat keterbacaan, ekstensi, kedalaman,
desain, bahasa, presentasi dan kelayakan
grafik.
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Practical Assessment Guidance Criteria
lecturer Teacher Average
General 1 3.63 3.75 3.69
Contents 3.75 3.50 3.60
Level of Legibility 3.50 3.67 3.58
Extension 3.75 4.00 3.85
Depth 3.75 3.50 3.60
Design 3.84 3.67 3.75
Language 3.50 3.67 358
Average Total 3.67 3.68 3.65

Appraisal

Valid, don't need to be revise
Valid. don't need to be revise

Gambar 3. nilai bahan ajar

Ada 7 indikator penilaian BNSP
terkait dengan pengembangan e-book
inovatif. Bagan kelayakan penilaian
desain sampul, dari semua penilaian
BNSP yang telah divalidasi rata-rata nilai
keseluruhan kedua validator adalah 3,65
artinya e-book tersebut valid dan tidak
perlu direvisi. Sehingga bisa digunakan
dalam pembelajaran.

Standarisasi instrumen penelitian
Sebelum melakukan penelitian, disiapkan
empat puluh soal dalam bentuk pilihan
ganda sebanyak 40 soal dengan 5 pilihan
(a, b, c, d, e). Agar dapat digunakan
sebagai instrumen penelitian dilakukan
analisis masalah. Tes tersebut diujikan
pada 36 siswa kelas XI SMA / MA. Dari
tes tersebut diperoleh hasil sebagai
berikut:

Uji validitas

Koefisien validitas (rxy) dibandingkan
dengan nilai Product Moment dengan n =
36 dan taraf nyata, sehingga diperoleh
rabel = 0,329. Maka item nomor 1 valid
karena rhiung™> raber (0,626 > 0,329).
Dengan cara yang sama harga diperoleh
seperti ditabel berikut: a = 0,05

Tingkat kesulitan

Berdasarkan hasil perhitungan tingkat
kesulitan, kategori yang dikategorikan
sedang sebanyak 20 soal dan 4 kategori
kategori mudah. Tingkat kesulitan hanya
dilakukan untuk soal yang dinyatakan
valid.\

Daya Pembeda

Kemampuan suatu soal untuk dapat
membedakan siswa yang berkemampuan
tinggi dan yang berkemampuan rendah
dapat diukur dengan daya pembeda

instrumen  tes.  Berdasarkan  hasil
perhitungan daya pembeda soal yang
dikategorikan dengan daya pembeda baik
sebanyak 11 soal, sebanyak 9 soal cukup
dan 4 soal cukup buruk.

Reliabilitas

Reliabilitas merupakan kemampuan atau
reliabilitas suatu pengukuran sehingga
jika alat tersebut digunakan selalu
memberikan hasil yang konsisten. Uji

reliabilitas  ini  ditentukan  dengan
menggunakan  rumus  Kuder &
Richardson (KR-20). Berdasarkan
perhitungan  reliabilitas tes  secara

keseluruhan diperoleh reliabilitas tes (r

hitung) sebesar 0,978 setelah
dibandingkan dengan rTabel = 0,329.
Rhitung Jadi> rTabel. Pada a = 0,05

dengan n = 36 dengan demikian maka
soal soal instrumen tes penelitian ini
reliabel.

Berdasarkan hasil pengujian
hipotesis diketahui bahwa bahan ajar
kimia e-book dengan model Problem
Based Learning (PBL). Mempengaruhi
hasil belajar siswa. Dimana hasil belajar
kimia siswa yang diajar menggunakan
bahan ajar kimia e-book dengan model
Problem Based Learning (PBL) lebih
tinggi dari pada hasil belajar siswa yang
menggunakan bahan ajar yang digunakan
di sekolah MAN 2 Model Medan.

Jadi kesimpulannya adalah ada
perbedaan peningkatan hasil belajar siswa
yang diajar menggunakan bahan ajar
kimia model e-book Problem Based
Learning (PBL) dengan buku ajar kimia
SMA / MA pegangan siswa.

Peningkatan hasil belajar siswa dari
bahan ajar yang telah dikembangkan
disini karena bahan ajar mendorong siswa
untuk memecahkan masalah terlebih
dahulu sehingga siswa diajak untuk
berfikir sebelum memulai pembelajaran.

Dari hasil perhitungan berdasarkan
data penelitian, nilai rata-rata pretest dan
posttest serta standar deviasi hasil belajar
siswa MAN 2 Model Medan kelas X
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semester Il seperti terlihat pada Tabel 1
dan Tabel 2.

Tabel 2. nilai rata-rata pretes

Nilai Pretest
Kelas N Nilai Nilai
Mak Min v
Kontrol 36 55 20 38.33
Percobaan 36 55 20 37.5

Tabel 3. nilai rata-rata posttest

Nilai Posttest

Class N Nilai Nilai 1
Max Min w
Kontrol 36 95 60 76.94
Percobaan 36 95 70 82.77
Berdasarkan  tabel di atas

diperoleh nilai rata-rata pre-test 38,33
untuk kelas kontrol sebagai nilai terendah
dan nilai tertinggi 55, sedangkan untuk
nilai post-test rata-rata 37,50 dengan nilai
tertinggi 55 dan nilai terendah. dari 20.

Persen (%) peningkatan hasil belajar

Berdasarkan hasil perhitungan
peningkatan hasil belajar siswa pada mata
pelajaran ikatan kimia yang disetujui
dengan menggunakan bahan ajar berbasis
masalah menunjukkan perbedaan
peningkatan hasil belajar sebesar 10,47%
sedangkan pada kelas eksperimen sebesar
79,26% dan pada kelas kontrol. kelas
sebesar 68,79%.

Dari penelitian ini dibuktikan
bahwa hasil belajar siswa lebih baik
dengan menggunakan bahan ajar
berbasis masalah. Pemberian masalah
juga akan membantu siswa dalam
memahami materi pelajaran, juga dapat
dipilih dari Persen (%) peningkatan
hasil belajar yaitu selisih antara kelas
kontrol dan eksperimen adalah 10,47%.

KESIMPULAN

Hasil belajar siswa pada bahan
ajar kimia sekolah menengah yang diajar

dengan bahan ajar kimia sekolah
menengah atas dengan model
pembelajaran berbasis masalah lebih

tinggi dari hasil belajar siswa yang diajar
dengan bahan ajar kimia sekolah
menengah yang memegang siswa. Hal ini
terlihat dari hasil belajar (posttest) kelas
eksperimen nilai rata-rata hasil belajar
82,08 sedangkan pada kelas kontrol rata-
rata nilai hasil belajar 67,22.

Ucapan Terimakasih

Terima kasih kepada Bapak
Kepala Madrasah MAN 2 Medan
Model beserta guru mata pelajaran
kimia dan siswa kelas X yang telah
membantu dalam penelitian ini. Dan Ibu
marini damanik sebagai pembimbing
skripsi
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