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Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh 

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semuanya 

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah swt, karena berkat rahmat 
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Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 – 2024 Jurusan Kimia Unimed 

tahun 2020 mengambil tema: Optimalisasi Sains, Teknologi, dan Pembelajaran Kimia Menuju 

Manusia Indonesia Seutuhnya dengan keynote speaker  Prof. Dr. H. R Asep Kadarohman, 

M.Si, Muhammad Haris Effendi Hasibuan S.Pd, M.Si, Ph.D, Dr. Ayi Darmana, M.Si, dan Dr. 

Murniaty Simorangkir, MS dengan invited speaker Imam Kusnodin, M.Pd dan Ahmad Nawawi 
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dilakukan Seminar parallel dalam bidang pendidikan kimia dan ilmu kimia, melalui aktivitas 

tersebut diharapkan terjadi tukar menukar informasi sehingga dapat diwujudkan kolaborasi 

dalam kegiatan penelitian, publikasi ilmiah, dan kegiatan pengabdian kepada masyarakat. 

Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam sebagai kepanjangan tangan dari 

pimpinan Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan kegiatan Seminar 

Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia serta Pelantikan Ikatan Alumni periode 2020 – 2024 

Jurusan Kimia Unimed ini serta mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan 

yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan dengan baik. Saya 

berharap semoga kegiatan ini dapat memberikan manfaat positif terhadap pengembangan 



 
 

kualitas sumberdaya manusia dan pengembangan sains dan teknologi di masa yang akan 

datang. 
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PRODUKSI GAS HIDROGEN DENGAN METODE LOGAM 

DIREAKSIKAN DENGAN ASAM ARRHENIUS 

Elsima Nainggolan1, Aura Fitriani Harahap2, Anna Chairunissa Siregar3, Aria 

Nanda4 
 

1FMIPA, Universitas Negeri Medan, Medan 
2FMIPA, Universitas Negeri Medan, Medan 

3FMIPA, Universitas Negeri Medan, Medan 

4FMIPA, Universitas Negeri Medan, Medan 

elsimanainggolan10@gmail.com 
 

Abstrak: 

Perkembangan teknologi penghasil gas sudah semakin maju dikalangan ilmu pengetahuan. Gas 

hidrogen merupakan senyawa yang memiliki banyak manfaat dalam kehidupan manusia, diantaranya sebagai zat 

pengganti bahan bakar minyak berkualitas tinggi dan kebutuhan industri lainnya. Tapi sampai saat ini metode 
memproduksi hidrogen belum ada yang benar-benar efektif dan efisien. Penelitian ini dilakukan dengan tujuan 

mengetahui pembuatan ataupun produksi gas hidrogen dengan metode sederhana mereaksikan logam dan asam 

arrhenius. Asam arrhenius yang digunakan adalah asam klorida (HCl) yang diperoleh dari pembersih lantai yaitu 

WPC dengan logam yang divariasikan   yaitu seng (Zn), aluminium foil (Al), Besi (Fe) dan tembaga (Cu). 

Selama 20 menit mereaksikan logam dan HCl didapatkan gas hidrogen terbanyak pada logam Al dengan HCl 

yaitu 106,39 cm3 dan gas hidrogen tersedikit diperoleh dari logam Fe dengan HCl yaitu 19,49 cm3. 
 

Kata kunci: 

gas hidrogen, logam, asam arrhenius 
 

PENDAHULUAN 

Hidrogen adalah unsur yang terdapat 

dialam yang kelimpahan terbesar, tetapi 

hnya sedikit tertinggal dibumi. Dari analisis 

spectrum sinar yang dipancarkan oleh 

bintang, disimpulkan bahwa bintang 

terutama terdiri dari hidrogen. Hidrogen 

sangat reaktif dibumi, hidrogen terdapat 

sebagai senyawa air yang mengandung 

hidrogen sebanyak 11,1%, hidrokarbon 

misalnya gas alam 25%, minyak bumi 14% 

dan karbohidrat. Hidrogen dapat digunakan 

sebagai bahan bakar karena dapat terbakar 

dalam oksigen membentuk air dan 

menghasilkan energi serta bersama oksigen 

dapat digunakan dalam sel bahan bakar 

menghasilkan energi listrik ( Putera, 2010). 

Gas hidrogen merupakan unsur 

teringan dan unsur kimia yang paling 

sederhana dengan satu proton dan satu 

elektron. Gas hidrogen tidak berwarna, tidak 

berbau, bersifat nonlogam, bervalensi 

tunggal dan merupakan gas yang sangat 

mudah terbakar. Hidrogen merupakan energi 

alternatif yang mempunyai prospek dalam 

industri otomotif, misalnya digunakan 

sebagai bahan bakar. Hidrogen merupakan 

bahan bakar ramah lingkungan, dimana 

energi yang dihasilkan sangat bersih karena 

hanya menghasilkan air sebagai emisi selama 

berlangsungnya proses. Selain itu, hidrogen 

juga banyak dimanfaatkan dalam produksi 

methanol, katalis hydrocrecking, dan 

sulfurisasi hidrogen (Chemistry operation, 

2003). 

Dalam pemanfaatannya hidrogen 

mempunyai permasalahan yaitu pada 

penyimpanan. Hidrogen tidak memiliki 

warna dan bau sering kali tidak terdeteksi 

jika terjadi kebocoran. Hal ini sering 

mailto:elsimanainggolan10@gmail.com
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mengakibatkan kebakaran, bahkan ledakan. 

Resiko penggunaan hidrogen seperti 

kebakaran sebenarnya dapat diminimalisir. 

Salah satu upayanya dengan menggunakan 

sensor. Apabila ada sensor yang mampu 

mendeteksi kebocoran, maka kerugian yang 

ditimbulkan juga dapat diatasi (Wang, dkk.,, 

1998). 

Keuntungan jika gas hidrogen digunakan 

sebagai bahan bakar adalah suatu cuplikan 

hidrogen jika dibakar akan menghasilkan 

energi sebanyak kira-kira tiga kali energi 

yangdihasilkan bensin dengan berat yang 

sama, dalam mesin kendaraan bermotor 

hidrogen akan terbakar lebih efisien jika 

dibandingkan dengan bahan bakar lain dan 

embakaran hidrogen kurang menghasilkan 

polusi (Putera, 2010). 

 
METODE 

2.1 Alat dan bahan yang digunakan 

Adapun alat-alat yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah gelas ukur, 

corong kaca, botol sosro, wadah tempat botol 

percobaan, karet gelang, stop watch dan 

balon. Bahan yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah WPC dengan kandungan 

HCl 17%, seng (zn), aluminium foil (Al), 

Besi (Fe) dan tembaga (Cu). 

2.2 Prosedur Kerja 

Persiapkan bahan dan alat yang akan 

digunakan. Tempat sampel digunakan 4 buah 

botol sosro dengan ukuran yang sama. Bahan 

yang digunakan seperti seng, aluminum foil, 

besi dan tembaga di potong-potong dengan 

ukuran yang kecil supaya mempercepat 

reaksi berlangsung. Dimasukkan WPC 

terlebih dahulu kedalam 4 botol sosro dengan 

volume yang sama yaitu 50 ml. Dalam tahap 

ini, masing-masing potongan logam 

dimasukkan kedalam botol sosro dengan 

berat yang sama yaitu 0,91 gr. Pada 

penelitian ini, diukur lama reaksi dengan 

waktu yang sama selama 20 menit. Setelah 

bahan dimasukkan, tiap mulut botol 

percobaan ditutup dengan mulut balon dan 

direkatkan menggunakan karet gelang. 

Dijalankan stopwatch sambi menunggu balon 

terisi oleh gas hidrogen selama 20 menit. 

Sebelum volume gas hidrogen dapat dihitung, 

terlebih dahulu dihitung keliling balon. 

Persamaan yang digunakan untuk 

menghitung keliling adalah : 

K                             (1) 
 

Sedangkan untuk menghitung volume gas 

hidrogen dengan persamaan : 

V                               (2) 

Gas hidrogen sangat mudah terbakar dan 

akan terbakar pada konsentrasi serendah 4% 

di udara bebas. Karakteristik lainnya dari api 

hidrogen adalah nyala api cenderung 

menghilang dengan cepat di udara, sehingga 

kerusakan akibat ledakan hidrogen lebih 

ringan dari ledakan hidrokarbon. 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

Untuk menghasilkan gas hidrogen 

dapat dilakukan dengan metode sederhana 

seperti logam direaksikan dengan asam 

arhenius, logam alkali dengan air, elektrolisis 

dan basa dengan logam. Untuk penelitian 

kali ini, menggunakan metode sederhana 

dengan mereaksikan logam ditambah dengan 

asam arhennius. Dikarenakan gas hidrogen 

dengan sifatnya yang mudah terbakar, maka 

kami menentukan volume gas hidrogen 

dengan menggunakan mencari keliling balon 

terlebih dahulu untuk mencari nilai jari- 

jarinya kemudian digunakan rumus volume 

lingkaran untuk menentukan volume gas 

hidrogen bukan dengan membakar balon 

karena diperkirakan berbahaya untuk 

dilakukan. 

 
Menurut reaksi, logam ditambah 

dengan asam arhennius menghasilkan gas 

hidrogen seperti berikut; 

- Fe(s) + 3HCl(aq) → FeCl3(aq) + 3H2(g) 

- Al(s) + 3HCl(aq) → AlCl3(aq) + 3H2(g) 

- Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnCl2(aq) + 2H2(g) 

- Cu(s) + 2HCl(aq) → CuCl2(aq) + 2H2 (g) 
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Pada saat potongan logam 

dimasukkan kedalam cairan HCl terjadi 

gelembung-gelembung dari gas hidrogen 

yang naik keatas dan mengisi balon yang 

sudah direkatkan selama 20 menit. 

Gambar 1. Hasil Penelitian 
 

 
 
 

Dengan adanya, perubahan volume 

atau ditandai dengan balon mengembang 

diperoleh data dengan menggunakan rumus 

volume lingkaran. 

Tabel 1. Data Penelitian yang Diperoleh 
 

No Logam Kelilin 

g 

balon/ 

K (cm) 

Jari 

- 
jari/ 

r 

(cm 
) 

Volume/V 

(cm3) 

1. Seng 

(Zn) 

11,9 1,89 28,26 

2. Alumini 

um Foil 
(Al) 

18,5 2,94 106,39 

3. Besi (Fe) 10,5 1,67 19,49 

4. Tembaga 

(Cu) 

12,3 1,95 31,09 

 
 

Dengan data yang telah didapatkan 

bisa diperoleh grafik hubungan antara 

variasi logam yang digunakan dengan 

volume gas hidrogen : 

 

 
Gambar 2. Grafik Hubungan Antara Variasi Logam 

dengan Volume Gas H2 

 
KESIMPULAN 

Pengaplikasian alat dengan metode 

logam yang direaksikan dengan asam 

arhenius dari pembersih lantai (WPC) cukup 

efektif untuk menghasilkan gas hidrogen, 

terbukti dari gas hidrogen yang diperoleh 

bervolume 28,26   ; 106,39   ; 19,49 

 ; 31,09   dan bisa diimplementasikan 

dalam memenuhi kebutuhan dari gas 

hidrogen tersebut dalam kehidupan sehari- 

hari. 
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