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Sambutan Ketua Forum IHAN-BATAK

Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi (SNITI-3)-2016

“Membangun Daerah Melalui Inovasi Dan Teknologi Informasi Dalam Menyongsong
Otorita Danau Toba (ODT) Dan Masyarakat Ekonomi Asean (MEA)”

Samosir, 11-12 November 2016

Salam Sejahtera,

Yang terhormat Bapak Bupati Kabupaten Samosir,

Yang kami hormati pejabat Muspida Kabupaten Samosir
Yang kami hormati Bapak Penasehat IHAN-BATAK
Yang kami hormati Bapak Nara Sumber,

Yang kami hormati Panitia

Yang kami hormati Peserta SNITI III Tahun 2016

Hadirin sekalian, seorang filosof Yunani kuno yang bernama Plato yang membuat sebuah tempat
berkumpulnya para filosof untuk bertukar pikiran, bertukar pandangan satu sama lain. Di samping para
filosof, datang juga ke perkumpulan itu masyarakat umum. Mereka ikut menyaksikan dan menyimak apa
yang menjadi bahan berdebatan para filosof itu. Tempat perkumpulan itu terletak di taman kota bernama
Academos, dan nama perkumpulan itu pun diberi nama akademia dan anggota perkumpulan itu disebut
civitas akademica.

Hadirin yang berbahagia, apa yang dilakukan Plato itulah yang kini dikukuhkan menjadi tradisi bagi
IHAN-Batak, yaitu tradisi akademik melalui Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi. Karena
itu setiap tahun IHAN-Batak melaksanakan tradisi akademiknya. Karena dengan tradisi akademik ini,
para dosen, guru, peneliti, mahasiswa di perguruan tinggi dapat berinovasi kreasi ilmiah khususnya
dalam pengembang wilayah sekitar Danau Toba, khususnya kabupaten Samosir.

Hadirin sekalian, untuk menjamin tumbuhnya sebuah tradisi akademik mensyaratkan adanya dua jenis
kebebasan yaitu kebebasan akademik (Academic freedom) dan kebebasan mimbar akademik (The
freedom of academic deis). Kebebasan akademik adalah kebebasan yang menjamin para dosen dan
mahasiswa (Civitas akademica) untuk saling menyampaikan, mempertahankan, dan menguji pandangan
dan penemuan ilmiahnya dalam hubungan yang setara dan dalam suasana kesejawatan. Sedang
kebebasan mimbar akademik adalah kebebasan yang menjamin para dosen dan mahasiswa untuk
menyampaikan pandangan dan temuan ilmiahnya kepada masyarakat luas, yang memberi peluang
kepada masyarakat utuk menguji, menerima, mengadopsi dan bahkan mengikuti pandangan dan temuan
ilmiah itu.

Hadirin sekalian, kehidupan tradisi akademik ini tercermin di dalam dua bentuk aktivitas yaitu berupa
forum-forum ilmiah dan publikasi ilmiah. Forum ilmah antara lain berupa seminar, stadium generale,
panel diskusi, work shop. Sedangkan publikasi ilmiah berupa buku, jurnal, buletin, paper model,
prototype, dsb.

Hadirin sekalian, Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi ini menurut hemat saya merupakan
bagian dari upaya kita untuk memperkokoh dan mengakselerasikan proses penguatan tradisi akademik
pada perguruan tinggi khususnya di Sumatera Utara sebagai salah satu wujud sumbangsih ilmiah,
sebagai sebuah persiapan dampak Masyarakat Ekonomi Asean (MEA) dan Otorita Danau Toba (ODT).
Semoga SNITI III tahun 2016 yang diselenggarakan ini memberi konstribusi yang besar dalam upaya
memperkokoh tradisi akademik, yang pada giliranya dengan tradisi akademik yang kokoh perguruan
tinggi di Indonesia akan bisa menjadi faktor penentu dalam upaya membangun bangsa Indonesia yang
maju dan bermartabat.

Akhirnya, izinkan saya menyampaikan penghargaan yang tinggi kepada segenap panitia baik yang berasal
dari berbagai Perguruan Tinggi. Di Sumatera Utara Terimakasih kepada bapak Bupati Samosir, Nara
sumber dan segenap peserta, semoga kegiatan ini bermanfaat bagi Masyarakat Kabupaten Samosir.
Terimakasih.

Ketua Forum IHAN-Batak,

Dr. Zakarias Situmorang, MT
XXi
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Sambutan Ketua Panitia SNITI-3 2016

Puji dan syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas berkat dan rahmat-Nya Seminar
Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi (SNITI-IIT) yang ketiga dapat terlaksana pada hari ini. Seperti
pada tahun-tahun sebelumnya, SNITI-III ini merupakan kegiatan tahunan dari Forum Intelektual
Harapan Anak Negeri-Batak (FIHAN-Batak) dan berlangsung selama dua hari yakni tanggal 11-12
Nopember 2016 di Rogate Beach Hotel, Ambarita Kabupaten Samosir. Berbeda dengan tahun
sebelumnya, SNITI-III kali ini dirangkai dengan beberapa kegiatan akademik yakni pelaksanaan Seminar
Nasional dan Workshop tiga pilar pembangunan daerah (Pendidikan, Pertanian dan Pariwisata).

Sesuai dengan tema yang diangkat dalam seminar kali ini yakni Membangun Daerah Melalui Inovasi Dan
Teknologi Informasi dalam Menyongsong Otorita Danau Toba (ODT) dan Masyarakat Ekonomi Asean
(MEA), maka hal itu jugalah yang mendasari kegiatan ini dilaksanakan di daerah, tepatnya di tengah-
tengah danau Toba yakni Pulau Samosir. Jarak dari Kota Medan ke Pulau Samosir kurang lebih 200 km
ternyata tidak menyurutkan niat para peserta hadir dalam kegiatan SNITI ini. Terbukti bahwa sebanyak
494 orang dari berbagai institusi dan perguruan tinggi di Indonesia seperti Aceh, Medan, Jakarta, Bogor,
Tangerang, Bandung, Yogyakarta, Sulawesi dan daerah lainnya sangat antusias dan mendaftar sebagai
pemakalah dalam kegiatan ini.

Tingginya antusiasme para peserta yang dating dari seluruh penjuru tanah air sebaiknya menjadi
perhatian khusus dari pemerintah kabupaten di sekitar pinggiran Danau Toba. Sebab kedatangan para
peserta ini diharapkan dapat menggerakkan perekonomian dan menjadi duta pariwisata bagi daerah
Samosir setelah selesai mengikuti SNITI-III. Selain dapat meningkatkan perekonomian dan kunjungan
wisata, kegiatan SNITI-III ini juga dapat menjadi forum ilmiah bagi pemerintah daerah (Pemda) dengan
para peneliti dan akademisi untuk menyelesaikan berbagai persoalan yang ada di daerah tersebut. Seperti
diketahui bahwa peran serta para akademisi dan peneliti sangat penting dalam mempengaruhi
perubahan-perubahan suatu masyarakat.

Peran dan fungsi akademisi dapat diwujudkan dalam bentuk membangun gerakan pembelajaran
masyarakat untuk mendorong terciptanya transformasi sosial. Jarak yang lebar antara pemerintah
daerah dengan para akademisi dan peneliti perlu dihilangkan sehingga menjadi mitra dalam pelaksanaan
pembangunan berkelanjutan.

Selama kurang lebih lima bulan, panitia dengan kesungguhannya dan tanpa kenal lelah telah
mempersiapkan kegiatan SNITI-III ini dengan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, dalam
kesempatan ini kami mengucapkan terimakasih yang setinggi-tingginya kepada Bapak Bupati Samosir
sekaligus penasehat Forum IHAN-Batak Drs. Rapidin Simbolon, M.M, kepada Bapak Prof. Dr. Syawal
Gultom, M.Pd dan Prof. Dr. BornokSinaga, M.Pd masing-masing selaku penasehat Forum THAN-Batak,
para Kepala SKPD di lingkungan Kabupaten Samosir dan semua pihak yang turut serta membantu
panitia sehingga SNITI-III ini dapat terselenggara. Ucapan terimakasih yang setinggi-tingginya juga kami
sampaikan pada para narasumber Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd, Dr. Mesdin Simarmata, M.Sc dan Dr.
Pontas Sinaga, M.Sc atas perhatiannya yang sangat besar kepada panitia. Secara khusus kepada rekan-
rekan panitia, saya mengucapkan terimakasih sebesar-besarnya atas dukungan dan kerja kerasnya
sehingga SNITI-III ini dapat terselenggara.

Akhir kata, kepada para peserta seminar baik sebagai pemakalah, peserta workshop maupun non
pemakalah, kami mengucapkan selamat dating dan selamat mengikuti seminar, semoga kegiatan ini
bermanfaat bagi kita semua dan dapat memajukan pendidikan, ilmu pengetahuan dan teknologi bagi
bangsa dan Negara yang kita cintai ini.

Terima kasih, salam.

Ketua Panitia SNITI-3 2016

Dr. Juniastel Rajagukguk, S.Si., M.Si
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PENERAPAN BILANGAN KOMPLEKS DALAM MENENTUKAN IMPEDANSI
DAN TEGANGAN PADA RANGKATAN RLC SERI

Tetty S Siregar®2, Yaumil Silvini!, Evy Maria Br Meliala?, Juniastel Rajagukguk?

! Program Studi Pendidikan Fisika Pasca Sarjana Universitas Negeri Medan
20ne Science Institute
tettyssiregar@rocketmail.com

Abstrak. Bentuk eksponensial bilangan kompleks telah dimanfaatkan dalam penyelesaian persoalan yang
muncul dalam rangkaian listrik. Salah satu topik dalam rangkaian listrik yang sering diselesaikan adalah
rangkaian RLC. Dalam artikel ini telah dikupas pemanfaatan solusi nilai eigen bilangan kompleks untuk
menghitung impedansi dan tegangan pada sebuah rangkaian RLC. Metode yang digunakan dalam artikel ini
adalah metode pengumpulan teori maupun data-data tentang rangkaian RLC dan bilangan kompeks. Dengan
pengumpulan teori dari berbagai macam sumber dan penulisan artikel bilangan kompels oleh Hishshah Ghassani
Program Studi Informatika Sekolah Teknik Elektro dan Informatika Institut Teknologi Bandung terdahulu maka
persoalan rangkaian listrik RLC dapat diselesaikan dengan menggunakan bilangan kompleks. Berdasarkan
perhitungan yang diperoleh dengan menggunakan bilangan kompleks didapat hasil impedansi totalnya =1000 Q <
3070 dan tegangan totalnya 120 volt <3070 pqari perolehan hasil perhitungan impedansi dan tegangan tersebut
penggunaan bilangan kompleks pada sebuah rangkaian telah menyelesaiakan persoalan dalam rangkaian RLC.

Kata Kunci— bilangan kompleks, rangkaian RLC, impedansi, tegangan.

PENDAHULUAN

Perhitungan dalam persoalan fisika sudah banyak diselesaikan dengan matematika, seperti diferensial
ordo 1 dan 2 dalam rangkaian listrik, vektor dalam dinamika partikel, matriks dalam hukum kirchoff, dan
sebagainya. Salah satu topik dalam rangkaian listrik yang sering diselesaikan adalah rangkaian RLC.
Dalam penelitian ini rangkaian RLC yang digunakan adalah rangkaian RLC seri. Jika rangkaian RLC seri
dihubungkan dengan sumber tegangan arus bolak balik, maka besarnya arus yang melewati tiap
komponen adalah sama tetapi besar tegangan dan hambatan pada masing-masing komponen akan
berbeda. Untuk menentukan nilai tegangan dan hambatan pada resistor, induktor, dan kapasitor ini,
sering dijumpai permasalahan karena adanya beda fasa pada tegangan dan hambatan di setiap
komponen. Permasalahan yang menyangkut adanya beda fasa dapat ditunjukkan dengan matematika
yaitu dengan penyajian bilangan kompleks. Bilangan kompleks adalah bilangan yang terdiri atas bilangan
riil dan imajiner yang sering dijumpai dalam rangkaian RLC. Apabila dihadapkan dengan perhitungan
dengan menggunakan bilangan riil tentu saja ini adalah hal biasa, permasalahannya bagaimana apabila
suatu perhitungan menghasilkan bilangan yang bukan bilangan riil yang kemudian kita olah menjadi
bilangan imajiner dalam bentuk i atau j. Hasil penelitian yang dilakukan Hishshah Ghassani, (2015)
mengenai penerapan bilangan kompleks pada rangkaian RLC dapat diketahui nilai impedansi suatu
rangkaian RLC Ztotal = 1544,72 Q < 358,590° dengan menggunakan aturan bilangan kompleks. Bilangan
kompleks juga dapat menyajikan besaran sinusoidal, dalam rangkaian RLC terdapat besaran-besaran
fisika yang mengandung besaran sinusoidal seperti halnya arus listrik, dan tegangan bolak-balik yang
kemudian dapat kita nyatakan dengan diagram fasor atau bidang argand. Berdasarkan uraian diatas
karena rangkaian RLC banyak mengandung bilangan kompleks maka dapat dicari nilai hambatan,
tegangan, dan arus berdasarkan aturan penyajian bilangan kompleks. Kemudian dirumuskanlah tujuan
penelitian yang dimaksud adalah untuk mengetahui bagaimana penerapan bilangan kompleks dalam
menghitung nilai hambatan dan tegangan yang merupakan besaran sinusoidal dan berbeda fasa dalam
suatu rangkaian seri RLC.

DASAR TEORI

Rangkaian Seri RLC. Rangkaian Seri RLC adalah rangkaian yang terdiri dari resistor (R),
induktor (L), dan kapasitor (C) yang dihubungkan dengan sumber tegangan arus bolak balik. Komponen-
komponen pada rangkaian RLC adalah resistansi, reaktansi, dan impedansi. Resistansi adalah hambatan
yang diberikan oleh resistor. Reaktansi adalah hambatan yang bersifat reaksi terhadap perubahan arus
dan tegangan. Nilainya berubah-ubah tergantung dengan perbedaan fase dari arus dan tegangan.
Sedangkan impedansi adalah keseluruhan dari sifat hambatan terhadap arus, baik mencakup resistansi,
reaktansi, atau keduanya.Satuan ketiga jenis hambatan ini adalah ohm (). Simbol reaktansi induktif
adalah XL. Reaktansi induktif dapat dihitung dengan persamaan berikut:

XL=2nfL €]
dengan XL dalam ohm, f (frekuensi) dalam Hertz, dan L dalam Henry. Simbol reaktansi kapasitif adalah
XC. Reaktansi kapasitif dapat dihitung dengan persamaan berikut:
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1 1
Xe=——— = ——— @)
wC  24C
dengan Xc dalam ohm, f (frekuensi) dalam Herts (Hz) , dan C dalam Farad (F). Setelah kita mendapatkan
reaktansi induktor dan reaktansi kapasitor, besar impedansi pada rangkaian dapat dicari dengan
persamaan :

Z = JR? + (X, - X¢)? 3)

Impedansi dari hubungan seri didapat dengan penjumlahan secara vektor R, XL,dan Xc (R arah sumbu X
positif, XL arah sumbu Y positif, dan Xc arah sumbu Y negatif). Selain impedansi, kita juga dapat mencari
tegangan efektif pada rangkaian dengan persamaan:

Vef = V2 +(V, —V,)? (6)
Tegangan total/tegangan efektif dari hubungan seri didapat dengan penjumlahan secara vektor Vg,

V,dan Vc (Vg arah sumbu X positif, Vi arah sumbu Y positif, dan dan Vc arah sumbu Y negatif), sehingga
sudut fase rangkaiannya adalah :

tan¢:V"-VC :XL'XC @)
R

Sebelumnya kita menganggap bahwa tegangan yang dipakai adalah tegangan yang berubah secara
sinusoidal terhadap waktu. Tegangan yang digunakan saat itu diasumsikan dengan persamaan :

AV = AVmax Sin @t (8)
sementara persamaan arusnya adalah :

I = Imax Sin (at — @) 9)
Karena rangkaian seri maka arus sama disemua komponen sehingga arus pada rangkaian seri disegala
titik memiliki amplitudo dan fase yang sama besar. Hubungan antara arus dan tegangan pada masing-
masing komponen diGambarkan dalam fasor pada Gambar 2, di mana untuk resistor, arus dan
tegangannya berada dalam satu fasa, sedangkan pada induktor, tegangan mendahului arus dengan beda
fasa sebesar 90° dan pada kapasitor, tegangan tertinggal arus dengan beda fasa sebesar 90°.

Resistor Induktor Capasitor
AV,
A
2 Lo
— s >
AVR Imax Imax Imax
AVc

Gambar 2. Diagram fasor arus dan tegangan pada (a) resistor,(b) induktor, dan (c) kapasitor .

Sifat rangkaian RLC tergantung pada reaktansi induktif dan reaktansi kapasitif pada rangkaian tersebut.
Apabila reaktansi induktif lebih besar dari reaktansi kapasitif, maka rangkaian tersebut bersifat induktif.
Sebaliknya, apabila reaktansi induktif lebih kecil dari reaktansi kapasitif, maka rangkaian tersebut
bersifat kapasitif. Sedangkan apabila reaktansi induktif dan reaktansi kapasitifnya sama, maka rangkaian
tersebut bersifat resistif dan akan terjadi resonansi yang besar frekuensinya dapat diketahui dengan
persamaan:

1 |1

Frs 27 \ LC
Bilangan Kompleks. Konsep bilangan kompleks muncul untuk mengakomodasi nilai akar
suatu bilangan negatif. Ditinjau persamaan kuadrat dalam z berikut :
az’ +bz+c=0 (1)
dengan a, b dan c variabel bebas. Penyelesaian persamaan kuadrat di atas adalah:
—b++/b* —4ac
Z,= (12)
2a

Jika diskriminan D = b2 -4ac bernilai negatif, maka dua nilai z mengandung akar bilangan negatif. Karena
itulah didefinisikan nilai -1 =i, sehingga iz = -1.

(10)
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Istilah bilangan kompleks digunakan untuk menunjukkan set bilangan real, imaginer atau

gabungan keduanya, seperti 1 +i. Bilangan kompleks dirumuskan sebagai :

z=x+iy
yang merupakan gabungan bilangan real x dan bilangan imaginer iy. Besaran x, y dan berturut-turut
dinamakan bagian real, bagian imaginer dan modulus bilangan kompleks z yang dituliskan sebagai

x =Re(2)

y=Im(z)
Bilangan kompleks dapat melakukan operasi tambah,kurang, kali, dan bagi seperti bilangan real. Namun,
ada beberapa sifat bilangan kompleks yang menyebabkan pengoperasian matematika pada bilangan
kompleks berbeda dengan bilangan real. Berikut sifat-sifat operasi matematika pada bilangan kompleks:

1. Penjumlahan
Penjumlahan pada bilangan kompleks dapat dinyatakan dengan:

(a+bj)+(c+dj)=(a+c)+(b—d)j
Penjumlahan bilangan kompleks hampir sama dengan penjumlahan bilangan real biasa. Bagian real
dijumlahkan dengan bagian real (a + c¢), sedangkan bagian imajiner dijumlahkan dengan bagian imajiner
pula (b +d).
2. Pengurangan
Pengurangan pada bilangan kompleks dapat dinyatakan dengan:

(a+bj)—(c+dj)=(a—-c)+(b—-d)]
Pengurangan bilangan kompleks tidak jauh berbeda dengan penjumlahan, hanya saja pengurangan
terjadi pada bagian yang sama.
3. Perkalian
Perkalian pada bilangan kompleks dapat dinyatakan dengan:

(a+bj)x(c+dj)=(axc+axdj+bjxc+bjxdj)=(axc—bxd)+(axd+cxbj)

j adalah akar kuadrat dari -1, sehingga perkalian bj x dj akan menghasilkan — b x d. Bilangan tersebut
sudah tidak imajiner karena sudah tidak mengandung j.

4. Pembagian
Pembagian pada bilangan kompleks dapat dinyatakan dengan:

a+bj a+bj X c—dj (a+bj)x(c—dj)  (axc)+ (axdj)+ (bjxc)+ (bjx—dj)
c+dj c—dj c—dj (c*-d?)j? c®+d?
_ (axc+bxd) + (—axd +bxc) j
¢’ +d?
_ (axc+bxd) + (bxc —axd)
¢’ +d?
Pembagian pada bilangan kompleks memang sedikit lebih rumit daripada operasi lainnya. Hal ini
dikarenakan kita harus membuat penyebut menjadi sederhana. Dengan memanfaatkan sifat (x + y). (x —
y) = (x2— y2), maka kita kalikan penyebut dengan sekawannya (¢ — dj). Agar tidak mengubah persamaan,

maka pembilang juga dikalikan dengan (c — dj). Bilangan kompleks dapat direpresentasikan dengan
beberapa cara. Berikut adalah penyajian bilangan kompleks:

1. Bentuk Rektangular

Misalkan ada bilangan kompleks z = x + yj, di mana x adalah bagian real dan y adalah bagian imajiner.
Maka bilangan kompleks tersebut dapat diGambarkan pada bidang Argand seperti pada Gambar berikut
ini:

| >

Gambar 4. Bentuk Rectangular

Pada Gambar di atas, r adalah garis yang terbentuk dari titik awal ke titik z, sedangakan 8 adalah sudut
yang terbentuk dari garis r dengan sumbu X. Semua titik yang berada pada sumbu x mewakili garis
bilangan real.
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2.Bentuk Polar

Dengan anggapan bahwa: I = 4/ X% + y2 dan 6 = arctan (y / x) maka x + yj =r cos 6 + jrsin 8) =r(cos 6

+ jsin 6). Untuk mempersingkat bentuk penulisan, bentuk (cos 8 + jsin ) sering ditulis sebagai r cis6.
Persamaan bentuk polarnya menjadi: r <0

3. Bentuk Eksponen
Bentuk eksponen dari bilangan kompleks adalah: x + yj = r ei. Bentuk ini diperoleh dari bentuk polar,
dengan hubungan fungsi trigonometri dengan fungsi eksponensial kompleks:

0 _ ai0 , 0 _ ai0 _
sin@ = % =Im(e'?) dan Coséd = £ e Re(e'?)
J

Bentuk bilangan kompleks dapat ditransformasi dari satu bentuk ke bentuk lainnya. Berikut adalah
persamaan transformasi antara bentuk rektangular dan polar, dan sebaliknya:
1.Transformasi dari bentuk rektangular ke bentuk polar.
Apabila didefinisikan dalam bentuk polar r < 8, maka dalam bentuk rektangular, di mana persamaannya
z = X +jb, didefinisikan x = rcos 8, dan y = rsing.
Transformasi dari bentuk polar ke bentuk rektangular
a. Apabila bentuk rektangularnya z = x+ jb, maka bentuk persamaan polarnya adalah:

r<6dengan r =/x* +y? dan G:tan’ll
X

b. Apabila bentuk rektangularnya z = -x + jb, maka bentuk persamaan polarnya adalah:

r < 6 dengan r:w/X2+y2 dan9=180—9=tan"ll

c. Apabila bentuk rektangularnya z = -x - jb, maka bentuk persamaan polarnya e)a(dalah:
r<6dengan I = /x* + y2 dan 6 =180 + 0=tan1%

d. Apabila bentuk rektangularnya z = x - jb, maka bentuk persamaan polarnya adalah:
r<@dengan r = X*+Yy® dan =360 - 9:tan‘1%

Untuk lebih singkatnya, persamaan-persamaan di atas dapat dijelaskan dengan Gambar berikut:

jb
y
90°
aQ® N
-a a
an®
-jb

Gambar 5 Kuadran Pada Koordinat Cartesius

A

HASIL DAN PEMBAHASAN

Besaran yang dihitung dengan penerapan bilangan kompleks adalah impedansi dan tegangan,
pada dasar teori sudah dijelaskan bahwa impedansi adalah keseluruhan dari sifat hambatan. Sudah
dijelaskan juga persamaan mencari besarnya, jika persamaan dituliskan dengan memakai bilangan
kompleks maka persamaanya menjadi :

Dalam penyelesaian soal rangkaian RLC, kita harus mampu mengubah bentuk bilangan
kompleks agar dapat melakukan operasi penjumlahan, pengurangan, perkalian, dan pembagian. Setiap
operasi penjumlahan dan pengurangan, sebaiknya digunakan bentuk rektangular. Sedangkan operasi
perkalian dan pembagian, digunakan bentuk polar.
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Gambar 6 Contoh Gambar rangkaian yang akan dihitung dengan bilangan kompleks.

Impedansi. Untuk menghitung Impedansi total terlebih dahulu kita hitung reaktansi induktif
dan reaktansi kapasitifnya. Caranya :

500

XL = oL = 24L = 27.=——.200.10° = 200Q
T
Xc = 1 _ 1 _ 5001 =10°% =1000Q
oG 2A4C 5 900 4446
T

Setelah itu kita cari impedansi masing — masing komponen Zg,Z.,Zc.
Zs = (600 + 0 j)
Z, = O+ 200 j)2
Zc = (0—1000 j)<>
Kemudian kita mencari impedansi total dengan cara menjumlahkan masing — masing kompenen Z.
Ztotal = (600 + 0+ 0) + (0 + 200 —1000) j

= (600 —800 j)
Dalam bentuk polar :

r=/x? +y? =/6002 +800% =+/1000000 =100002
Apabila bentuk rektangularnya z = x - jb, maka bentuk persamaan polarnya adalah:

0 =360—Tan* Y
X
6 =360-Tan* 800 _ 360 —53° =307°
600
Z totalnya = 1000 Q <307°

Apabila dibuat dalam bidang Argand maka tampilan vektor impedansinya seperti berikut :

Gambar 6. Diagram fasor impedansi
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Tegangan . Untuk menghitung tegangan total terlebih dahulu kita hitung tegangan pada masing
— masing komponen, caranya :

V, = 1.R =0,12A.600Q = 72volt
V, =1.X, =0,12A.200Q = 24volt

Vc=1.Xc=012A.1000Q2 =120volt
Setelah itu kita cari tegangan masing — masing komponen Vg,V.,Vc.
Ve =((72+0]))2
V, =(0+24j)Q
Vc=(0—-120 j)x
Kemudian kita mencari tegangan total dengan cara menjumlahkan masing — masing kompenen V.
Vtot = (72 + 0 j)volt + (0+ 24 j)volt + (0 —120)volt = 72— 96 j

Dalam bentuk polar :

r=4x%+y? =/72% +96% =120volt
bila bentuk rektangularnya z = x - jb, maka bentuk persamaan polarnya adalah:
0 =360 —tan" ¥ =360 —Tan™ % — 360 - 53° = 307°
X

Vtotalnya =120 volt< 307°

Apabila dibuat dalam bidang Argand maka tampilan vektor tegangannya seperti berikut :

Gambar 7. Diagram fasor Tegangan

KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat diambil dari pemaparan di atas adalah: (1) Penerapan bilangan kompleks dalam
suatu rangkaian RLC seri dapat menghitung besar impedansi, menghitung besar fase, dan menunjukkan
besar fase pada diagram fasor. (2) Penerapan bilangan kompleks dalam suatu rangkaian RLC seri dapat
menghitung besar tegangan total, menghitung besar fase, dan menunjukkan besar fase pada diagram
fasor.
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