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KATA PENGANTAR 

Prosiding ini berisi makalah-makalab yang dipresentasikan pada SNITI 2014, yaitu seminar 
dalam rangka Tahun Kunjungan Wisata 2014, Samosir Negeri lndah Kepingan Surga (f; 
Kabupaten Samosir dalam bidang Inovasi dan Teknologi Infonnasi . SNTTI 2014 memilib terr._ 
Sinergi Kemampuan Putra Daerah Untuk Kemandirian Samosir. 

Tujuan utama dari seminar ini adalab: 
1. Memetakan kernampuan dan kebutuban akan inovasi dan teknologi informasi secar ... 

nasional. 
2. Mengembangkan kemampuan sumber daya manusia Indonesia ·dibidang~ ilmu da 1 

teknologi berbasis inovasi dan teknologi infonnasi ·dibidang pariwisata, pendidikan, 
sosial budaya, pertanian, perikanan, dan wirausaba. 

3. Menggalang kerjasama dari semua unsur di Indonesia yang terlibat dalam kebijakan, 
penggunaan, penyediaan, penelitian dan pengembangan, dan pemeliharaan terkait 
inovasi dan teknologi infonnasi supaya dicapai sinergi dan kolaborasi yang k:uat. 

4. Menampilkan basil penelitian dan pengembangan yang dilakukan oleh anak bangs" 
sebagai unjuk kemampuan dan bentuk dukungan terbadap kemandirian terkait inovas1 
dan teknologi informasi. 

5. Untuk mensukseskan Talmo Kunjungan Wisata 2014, "Samosir Negeri lndab Kepinga 1 

Surga" 
6. Sebagai sarana promosi babwa Samosir layak menjadi lokasi penyelenggaraan Semina 

berkelas Nasional. 

Topik-topik yang dibabas di dalam seminar dan prosiding ini meliputi: 
l. Sistem Informasi, Sistem Cerdas, Teknologi lnformasi dan Multimedia 
2. Inovasi Pembelajaran, Sistem & Kebijakan Pendidikan 
3. Instrumentasi, Material, dan Geofisika 
4. Matematika, Statistika, dan Riset Operasi 
5. Biologi, Kimja dan Bioteknologi 
6. Fisika, Kimia, Biologi dan Bioteknologi 
7. Pengelolaan Sumber Daya A lam dan Lingkungan 
8. Biomassa dan Energi Terbarukan 
9. Agroindustri, Agribisnis, Agroteknologi dan Ketahanan f>angan 
10. Teknologi Pertanian dan Teknologi lndustri 
11. Mekanika, Elektronika dan Rekayasa Infrastruktur 
12. Hukum dan HAM 
13. Topik-topik lainnya yang terkait dengan inovasi dan teknologi infonnasi . 

Seminar ini merupakan sarana diskusi ilmiab, kornunikasi dan pertukaran informasi bagi para 
akademisi, peneliti, praktisi, pemerintah dan stakeholder lainnya dalam pengembangan inova:-:.1 
dan teknologi infonnasi. Panitia SNITI 2014 menerima Extended Abstract sebanyak 137 has;! 
penelitian dari peneliti, guru, rnabasiswa dan AMIK MBP, Universitas HKBP Nommensen 
Medan, Institut Teknologi Bandung, Institut Teknologi Del, Magister Teknik Infonnatika USt . 
Politeknik LP3I Medan, Pusat Penelitian Metrologi-LIPI, SD 173166 Sipahutar, SO N 177925 
Lumban Hariara, SMA Negeri 1 Rantau Selatan, SMA Negeri 2 Rantau Selatan, SMA Negeri ; 
Rantau Utara, SMP Negeri 1 Rantau Utara, SMP Negeri I Sipahutar, SMP Negeri 3 Brastag:. 
SMP Negeri 3 Kualuh Leidong, SMP Negeri 5 Sipahutar, SMP Negeri 1 Tiga Nderket, STMIK. 
AKAKOM Yogyakarta, STMIK Kaputama Binjai, STMIK Budi Darma Medan, STMlK 



Sisingamangaraja XII, Unika Santo Thomas SU, Universitas Mereu Buana, Universitas Asahan, 
Universitas Budi Luhur Jakarta, Universitas Katolik Parahyangan Bandung, Universitas Kristen 
Immanuel, Universitas Kristen Satya Wacana, Universitas Maritim Raja Ali Haji-Kepri, 
Universitas Pelita Harapan, Universitas Methodist Indonesia, Universitas Negeri Medan, 
Universitas Pembangunan Panca Budi, Universitas Prima Indonesia, Universitas Sanata Dharma 
Y ogyakarta, Universitas Sumatera Utara. Setelah rnelalui seleksi dan evaluasi oleh tim reviewer 
dan dewan editor, panitia memutuskan sebanyak 119 makalab dapat diterima untuk 
dipresentasikan dalam SN1TI 2014. 

Hasil dari seminar nasional ini dibarapkan dapat memberikan kontribusi pemikiran untuk 
mendukung terbentuknya inovasi dan teknologi informasi oasional yang unggul dan 
meningkatnya daya saing bangsa. 

IV 

Maruli Tua St mjak, S.P., M.Si 
NIP. 19691208 199703 1 003 

, 



DAFTARISI 

Kata Pengantar ..................................................................................................................... iii 
Susunan Panitia ............................. ........................................... ... .. .... ..... ............... ............... v 
Jadwal Acara .......................................... ................................. ... .......................... ................ vi 
Daftar lsi .............................................................................................................................. vi ii 

Keynote Speaker 
Bupati Kabupaten Sarnosir 
Ir. Mangindar Simbolon, MM 

Kepala Badan Pengernbangan Sumberdaya Manusia Pendidikan dan Kebudayaan & 
Penjaminan Mutu Pendidikan 
Prof. Dr. Syawal Gultom 

Universitas Negeri Medan 
Prof. Dr. Bornok Sinaga, M.Pd 

Sekretaris APTIKOM Wilayah l I Universitas Surnatera Utara 
Drs. Poltak Sihombing, M.Kom., Ph.D 

Lernbaga Ilmu Pengetahuan Indonesia 
Arjon Turnip, Ph.D 

BIDANG KAJIAN : MIPA 
DESAIN, OPTlMASI DAN KLONING GEN PRETROMBIN-2 MANUSIA 
STNTETIKUNTUK PRODUKSJ TROMBINSEBAGAI KOMPONEN LEM FIBRIN 
Saronom Si laban, Iman Permana Maksum, Shabarni Gaffar, Sutarya Enus , Khomaini Hasan, 
Toto Subroto, dan Soetijoso Soernitro ................................................................................... 3 

PRODU KSI ANTIBODI IgY PADA BURUNG PUYUH (COTURNIX COTURNfX 
JAPONICUM) SEBAGAI BAHAN ANTIBODI SEKUNDER DALAM IMUNODETEKSI 
Salomo Hutahaean, Ade Candra ............................................................................................ ? 

SUMBER BENIH BAWANG MERAH (ALLIUM CEPA L. AGGREGATUM GROUP) YANG 
DIPERDAGANGKAN DAN DITANAM DI SUMATERA UTARA 
Tumiur Gultom ............. ............................... ........... ....... ....... ........................... ...................... 1 0 

APLJKASl METODE GEOLISTRIK KONFIGURASI SCHLUMBERGER UNTUK 
MENENTUKAN KEBERADAAN BA TU GAMPING Dl DAERAH KEJAREN DUSUN 1 
SULKAM K.ABUPATEN LANGKA T 
Rocbayanti N R Sirnatupang, Rita Juliani ............................................................................. 16 

IDENTJFIKASI BATU GAMPING BA WAH PERMUKAAN DAN UJ1 MEKANIK 
DI DAERAH PAMAH PAKU KUTAMBARU KABUPATEN LANOKA T 
Hengki Sembiring, Rita Juliani ........................... ... .. ......... ...................... ................... ............ 21 

VIII 



ANALISIS JENIS MA TERlAL BA WAH PERMUKAAN TANAH DENGAN METODE 
GEOLISTRIK DI SEKIT AR PEMANDIAN LAU SIBA YAK DESA MARDINDING JULU 
Sartika Dewi Oktavia Simanjuntak, Nurdin Sire gar ............ ................................ ................ 26 

PENENTUAN STRUKTUR LAPISAN BAWAH PERMUKAAN TANAH DENGA~ 

METODE GEOLISTRIK DI DAERAH URUK GEDANG KECAMATAN KUTAMBARL 
KABUPATEN LANGKAT 
Adeline Silaban, Rappel Situmorang .................................................................................... 29 

PREDJKSI PERIODE ULANG GEMPA BUMI TAPANULI TENGAH DENGA"~ 
MENGGUNAKAN METODE WEIBULL DAN GUMBEL 
Yohana D. Ompusunggu, Rahmatsyah ............ ... ............ : ..................................................... 33 

SINTESIS DAN SIF AT OPTIK FILM TIPIS ZNO DENGAN METODE SOL-GEl 
SPINCOA TING 
Andreas Purba, Nurdin Siregar ............................................................................................. 37 

ruMLAH FETUS DAN BERA T FETUS MEN CIT (Mus musculus) PASCA PEMBERJAN A lR 
SEDUHAN KOPI PERORAL 
Ananda, Me ida Nugrahalia ................................................................................................... 41 

BIDANG KAJIAN : KOMPUTER 
PEMBANGUNAN APLIKASI PENJURIAN KOMPETISI KEAMANAN JARINGAN 
MODEL "DEATH MATCH" 
Albert Sagala, Lusiana Parhusip ........................................................ ......... ... ........ ......... ...... 47 

APLIKAST PERANGKA T LUNAK SISTEM PAKAR UNTUK STUDI KASUS DIAGNOS \ 
PENY AKIT THT 
Mardi Turnip .............................. ............... ... .......................................................... ... ............ 53 

KONSEP DAN RANCANGAN SJSTEM fNFORMASI PEMILIHAN UMUM YANG REAr 
TIME MENGGUNAKAN E-KTP MENUJU PEMILU 2019 
Sulfikar Sallu, Larisang ................................................................ -.............. ......... ....... .......... 58 

DAMPAK TEKNOLOGI MOBILE PADA MODEL BJSNIS UMKM BATIK PLUMPUNGA . . 
SALATIGA 
Wiranto Herry Utomo, Retnowati, Evi Maria ............................... ...... ............ .......... ..... ...... . 62 

PERANCANGAN SISTEM INFORMASI KEHADIRAN DOSEN DAN JADWAL 
PENGGANTI PERKULIAHAN DALAM PENINGKATAN KUALITAS LAYANA 
PROGRAM STUDT BERBASIS SHORT MESSAGE SERVICE (SMS) 
T onni Limbong, Harvei Desmon Hutahaean ............ .......... ........... .. ..... .......... .......... .... ... .. ... 69 

ANALISA UNJUK KERJA SISTEM PENGERING TENAGA SURYA BERBASh 
JARINGAN SARAF TIRUAN (JST) 
Or. Zakarias Situmorang, MT ............... ....... ............ .. ............. .... ......... .... ............................. 75 

1". 



IMPLEMENTASI MODEL SEGMENTASI MANUSKRIP BERAKSARA JAWA PADA 
MANUSKRJP BERAKSARA BATAK 
Anastasia Rita Widiarti, Agus Harjoko, Marsono, Sri Hartati .......... ................. ..... ............... 81 

MODEL TRANSLITERASI OTOMATIS CITRA BUKU HAMONG TANI 
MEMPERGUNAK.AN PENDEKA TAN STA TISTIK 
Agustinus Rudatyo Himamunanto, Anastasia Rita Widiarti ........................... ...... ................ 85 

APLIKASI KEAMANAN RUANO SHELTER BTS MENGGUNAKAN 
MIKROKONTROLER ARDUINO UNO, SENSOR PIR, DAN WEBCAM DENGAN 
NOTIFIKASI VIDEO EMAlL PADA PT. INDOSAT TBK. 
Windarto, Angga Rizki Darmawan ................... ..................................................................... 90 

ANALISIS DAN PERBANDINGAN DISTRO LlNUX UNTUK SERVER WEB 
I wan Binanto, Fidelis Adi Wicaksono .................................................................................. . 98 

PEMANFAATAN MEDIA BERGERAK UNTUK MEMBANTU PEMAHAMAN MATER! 
PERKULIAHAN BERBASIS MULTIMEDIA 
Paska Marta Hasugian, Fahrny Syabputra ....................................... ... ........... ....................... . 1 04 

APLIKASI PENDUKUNG KEPUTUSAN PENENTUAN DOSEN PEMBIMBTNG SKRJPSI 
Sl TEKNIK INFORMATIKA 
Alex Rikki Sinaga, Yasir Hasan ......... .. ......................................................... ......... ............... 11 0 

IMPLEMENT ASI IMAGE FILTERING DALAM PERBAIKAN KUALITAS GAMBAR 
Dan.vis Robinson Manalu ..... ........................................................ .... ..................................... 116 

SISTEM INFORMASl LELANG ONLINE BERBASIS WEB 
Mendarissan Aritonang ........................... ......................................................... .. ................... 123 

IMPLEMENT AS! ALGORITMA DIJKSTRA PADA PENCARIAN JALUR TERPENDEK 
Humuntal Rumapea ...... ... .... ................ .......................................... ... ............. ............. ...... ...... l29 

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM PRESENSI DENGAN BARCODE CARD 
Doli Hasibuan ............................................... ......... ................. ............................................... 135 

SISTEM INFORMASI PELA YANAN GEREJA BERBASIS WEB 
Yolanda Y.P Rumapea ................................................................ ........................................... l4l 

PERANCANGAN SISTEM INFORMASI PENGUMUMAN DAN STANDARD 
OPERATIONAL PROCEDURE (SOP) AKADEMIK PADA STMIK BUDIDARMA MEDAN 
BERBASIS ANIMAS! DAN MULTIMEDIA 
Sinar Sinurat, Abdul Halim Hasugian ........................ ................ ..................... ....................... l46 

APLIKASI QFD UNTUK MENINGKA TKAN MUTU PELA Y ANAN JASA PADA BAD AN 
PERPUST AKAAN ARSIP DAN DOKUMENT ASI PROYINSI SUMA TER.A UT ARA 
Fahmi Sulaiman, ST, Warji Sugara, A.Md ................................. .............. ............................. l54 

X 

, 



SISTEM lNFORMASI DESA 
Aaron, M. Anggia Mucbtar, M. Fadly Syahputra ..... .. .................... .. ................. ..... .............. 159 

APLIK.ASI CHATTERBOT MENGGUNAKAN ALGORJTMA BOYER MOORE PADA 
PROSES PEND AFT ARAN SISW A 
Rizky Tahara Shita, S.Kom, M.Kom, Lauw Li Hin, S.Kom, M.Kom ......... ......................... 164 

IMPLEMENTASI TEMPLATE SISTEM INFORMASI AKADEMIK PADA SEKOLAJ..I 
MENENGAH ATAS 
Junika Napitupulu ..................................................... .. .............. ... ........................................ 168 

KAHAN METODE SERANGAN HACKER YANG DIDUGA SEBAGAI PENYEBA ~ 
BOCORNY A PHOTO-PHOTO PRIBADI JENIFFER LAURENCE PADA I-CLOUD 
Naikson Fandier Saragib ....................................................................................................... 173 

ANALISIS ALGORITMA HEAP SORT 
Imelda Sri Durnayanti ....... ..... .. ............ ... .. ... .......... ......... ...... .... .. ..... .................................. ... 177 

PENGEMBANGAN INFORMASI PUBLIK DAERAH OBJEK WTSATA DANAU TOBA 
KABUPATEN SAMOSIR BERBASIS SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (SIG) 
lndra M.Sarkis Simamora ...... ........... ............................................ ............... ........ .......... ....... 183 

DESAIN APLIKAST MONITORING PELAKSANAAN PROYEK PADA PERUSAHAAN 
KONSUL TAN TEKNOLOGI INFORMASI 
Wacbyu Hari Haji ....................................................... ................ .... ....................... : ............... 187 

PENERAPAN DATA MINING ALGORITMA C4.5 KELA Y AKAN KREDIT 
Rijois Iboy Erwin Saragih ,Hotter Manurung, Khairuddin ......................... ....... ............ .... ... 194 

ANALISIS MINAT BELAJAR MAHASISWA MENGGUNAKAN MODEL FUZZY 
TSUKAMOTO 
Erwin Daniel Sitanggang, Muhammad Salim Nasution .. .... ............. ....... ........ .......... ....... .... 201 

COST BENEFIT ANALYSIS UNTUK KELA Y AKAN INYESTASI SISTEM INFORMASI 
TERINTEGRASI PADA PERGURUAN TINGGI SW ASTA (STUD I KASUS POLITEKNIK 
LP3I MEDAN) 
Iswandi Idris .... ........ ..... ........ .. .......... .. ............................................................... ........... ......... 206 

EFEKTIYIT AS KOMUNIKASI ORGANISASI DENGAN METODE FUZZY LOGIC 
TERHADAP KINERJA PEGAWAI DINAS PARIWISATA KABUPATEN NIAS UTARA 
Foarota Harefa, Dr. Zakharias Situmorang ....................................... ....... ......... ... .. .......... ..... 210 

METODE MOORA UNTUK MENENTUKAN JURUSAN 
Suharsono, Herman Mawengkang, Poltak Sihombing, Basrah Nasution ...... .... .............. ..... 216 

MODEL PENGELOLAAN ARSIP TERINTEGRASI 
Sylvia Vianty Ranita, Dedi Wabyudi ................................................ ....... ...... ....... .............. .. 221 

xi 



FILTERING INFORMASI CUACA HUJAN DENGAN METODE PARSING 
Robbi Rahim, S.Kom ............................................................................................................. 226 

MONITORING JUMLAH KAPASITAS ORANG DALAM RUANGAN BERBASIS 
MIKROKONTROLER AT89S52 
Dody Hidayat, ST .. ................................................................................................................ 231 

APLIKASI PEMBUKUAN UNTUK USAHA MIKRO DAN KECIL BERBASIS TEKNOLOGI 
MOBILE CLOUD UNTUK MENINGKATKANAKSESIBILITAS PENDANAAN 
Gede Karya, VeronicaS. Moertini ......................................................................................... 237 

SISTEM PEMETAAN ASET POTENSIAL KOTA MEDAN DENGAN MEMANFAATKAN 
CROWDSOURCING 
Dani Gunawan, Baibaqi Siregar, Muhammad Anggia Muchtar ... .... ..... ...... .. .... ...... .. .. .......... 245 

IMPLEMENT ASI ALGORITMA PATTERN MATCHING DALAM MENERJEMAHKAN 
IDIOM BERBAHASA INGGRIS. 
Satria Prayudi , Muhammad Rozy Lubis ................... ......................................................... .... 253 

SIG TRA YEK ANGKUT AN UMUM KOT A MEDAN 
Muhammad Siddik Hsb ......................................................................................................... 261 

ANALISIS KEAMANAN PENGGUNAAN MATA UANG DIGITAL PADA TRANSAKSI E­
COMMERCE STUDT KASUS: BITCOIN 

Rahmadani ···············································································································:·············264 

RANCANGAN SISTEM PAKAR MENDETEKSI PENYAKIT KULITPADA WAJAH 
MANUSIA DENGAN KONSEP COMPUTER VISION 
Wanayumini , Inganta Sinuraya .............................................................................................. 269 

PENGEMBANGAN APLIKAST BERBASIS WEB UNTUK PROSES MENTORfNG Dl 
UNIVERSITAS PELIT A HARAP AN 
Astrid Callista, Agnes Vivian Suriadi ..... ..... ........................... .... ............. .... ..... ..... ..... ... .. ..... . 275 

PENENTUAN POTONGAN UANG KULlAH DENGAN METODE FUZZY TSUKAMOTO 
Mochammad Iswan Perangin-angin ....................................................................................... 283 

QUESTIONNAIRE APPROACH ARRANGEMENT BASED ON THE TECHNOLOGY 
ACCEPTANCE MODEL TO EVALUATE THE USAGE ACCEPTANCE OF E-AUDIT TN 
INDONESIA. 
Evi Maria, Yess ica Nataliani ............................................ ................ ..... .... .. .......................... 287 

ANALISIS PENGUNGKAP AN CORPORATE SOCIAL RESPONSIBILITY (CSR) MELALUI 
MEDIA WEB PERUSAHAAN DI INDONESIA 
Muhammad Rizal, Dessy Simatupang .................... ... ........ ....... .. ..... .... ..... ..... .... .................... 292 

KLASIFIKASI KONDISI RUANGAN MENGGUNAKAN MODEL SUGENO 
Ratna Wati Simbolon, Dr. Zakaria Situmorang, M.T ............................ ............ .................... 298 

Xll 



ANALISIS QOS (QUALITY OF SERVICE) JARINGAN KAMPUS DENGAN 
MENGGUNAKAN MICROTIC ROUTERBOARD STUD I KASUS : UNIVERSITAS 
KA TOLrK SANTO THOMAS S.U 
Parasian Silitonga ....... .... ............................................................................... ........................ 303 

IMPLEMENTASI SISTEM PENGADAAN ALAT TULIS KANTOR DAN PERLENGAPAl\ 
KOMPUTER PADA DIREKTORAT PERENCANAAN DAN PENGEMBANGAN 
PENDANAAN PEMBANGUNAN NASIONAL BADAN PERENCANAAN 
PEMBANGUNAN NASIONAL(BAPPENAS) 
Y ohannes Y ahya Welim, Agnes Aryasanti, Reinaldo De Pinto ..................... ...................... 308 

IMPLEMENT ASI KRIPTOGRAFI MENGGUNAKAN METODE HILL CIPHER 
Lisda Juliana Pangaribuan ..................................................................................................... 314 

GALLERY RUMAH MAKAN KHAS BAT AK BERBASIS POPULARITAS 
Septa Ekawati Nababan, Zakarias Situmorang ....................... ..... .............. ........................... 318 

PUSAT INFORMASI KERAJINAN TANGAN KHAS SUMATERA UTARA BERBASIS 
MEMBER 
Romalum S. Mabulae, Zakarias Situmorang ........................................................................ 323 

APLIKASI PEMBELAJARAN AKSARA BA TAK TOBA DENGAN METODE 
PENGINDEKSAN 
Fransuwi Lambot H Sitorus, Zakarias Situmorang .............................................................. . 329 

PERANCANGAN AUTOMATIC FISH FEEDER BERBASIS ATMEGA 8535 
Muhammad Am in ............................................................ ............. .. ...................................... 333 

PEN CARlAN DATA KAT ALOG BUKU PERPUST AKAAN MENGGUNAKAN 
ALGOR1TMA BRUTE FORCE 
Kurnia Aija Kesuma ............. ......... ....... ................................... ......... ......... .... .................. .... .. 338 

PENGEMBANGAN APLIKASI PRETEST ONLINE BERBASIS CLOUD SEBAGAI 
SOFTWARE AS A SERVICE PADA PENYEDIA LAYANAN PLATFORM CLOUD 
OPEN SHIFT 
Rahmat Hidayat ........................................ ......... .................................................................... 341 

PENGHITUNGAN DAN PENENTUAN POSISI PEMAIN DALAM PERT ANDINGAN 
BADMINTON SISTEM RALLY-POINT MENGGUNAKAN FUNGSI REKURSIF 
Cuk Subiyantoro, Rahmat Hidayat.. ........... ..... ............. ......................................................... 344 

IDENTIFIKASI GENDER MELALUI SUARA MENGGUNAKAN METODE DISCRETE 
FOURIER TRANSFORM (OFT) 
Safriadi, Risawandi ......................... ....... .......... ........ ...... ............................................ ... ........ 349 

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM PEMBELIAN/PENGELUARAN KAS 
Inge Handriani ............ .... ............................................................................... ........................ 352 

xi it 



BIDANG KAJIAN : PENDIDIKAN 
EFEKTIVITAS MEDIA PETA KONSEP DALAM PEMBELAJARAN KIMIA 
Saronom Silaban ................................................. .. ... .............................................................. 361 

PENGARUH MODEL PROBLEM BASED LEARNING DENGAN PENDEKATAN 
SCIENTIFIC TERHADAP HASIL BELAJAR SISWA PADA MATER! POKOK FLUIDA 
STATIS DI SMA NEGERI 1 SIANTAR 
Noto Susanto Gultom, Drs. Pinter Simamora, M.Si ............................................................. .366 

THE EFFECT OF IMAGE-STREAMING TEHNIQUE ON JUNIOR STUDENTS' ABILITY 
IN WRITING NARRATIVE GENRE 
Kammer Tuahman Sipayung ................................................................................................ .371 

PENGARUH MODEL DISCOVERY LEARNING MELALUI PENDEKATAN SCIENTIFIC 
TERHADAP HASIL BELAJAR SISWA PADA MATER! POKOK SUHU DAN KALOR DI 
SMA NEGERI 1 LUBUKP AKAM 
Drs. Pinter Simamora, M.Si, Robasa Nababan ............................ ...... .................................... 376 

PENGARUH KEMAMPUAN BERFIKIR KRITIS TERHADAP HASIL BELAJAR FISIKA 
PADA MATER! POKOK SUHU DANKALOR SISWA KELAS X SMA NEGERI 16 MEDAN 
Ratelit Tarigan, Yaumil Silvini ...................................................... ... ......................... ........... .381 

INOVASI PEMBELAJARAN MENGGUNAKAN QUANTUM TEACHING 
Naeklan Sirnbolon ......... .................. ..... ..................... ................... ............. ............ .. ............... 387 

INOVASI MODEL PEMBELAJARAN PENCAPAIAN KONSEP UNTUK 
MENJNGKATKAN KEMAMPUAN PEMAHAMAN DAN KREATIVITAS MATEMATIKA 
Agusmanto J.B. Hutauruk, S.Pd. , M.Si, Ora. Friska B. Siahaan, M.Pd ......... ....................... 390 

INOVASI PEMBELAJARAN METODE KONVENSIONAL DIKOMBINASIKAN DENGAN 
METODE GI (GROUP INVESTIGATION) UNTUK MENfNGKA TKAN 
HASIL BELAJAR BlOLOGI PADA SUB MA TERI POKOK SISTEM EKSKRESI 
MANUSlA DIKELAS XI IPA l SMA NEGERI I NAMORAMBE T.P 2013/ 2014 
Mariaty Sipayung, Apriska Dewi Sipayung ........... .............. ...... ......... .. : ........ ....................... 394 · 

EFEKTIVITAS MODEL PEMBELAJARAN PEMECAHAN MASALAH TERHADAP 
PEMAHAMAN KONSEP SISW A 
Mariati Purnarna Simanjuntak ........ .. ...................... ........................................ ...................... 399 

IMPLEMENT ASI METODE PEMBELAJARAN DEMONSTRASI TERHADAP MIN AT 
BELAJAR SISWA PADA MATERI POKOK SIKLUS AIR DAN SUMBER DAYAALAM DI 
KELAS V SD NEGERI 173166 SIPAHUTAR 
Maruli Tarnpubolon, S.Pd .............................................................. .. ................ ...................... 403 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERA TIF TIPE TEAM ASSISTED 
INDIVIDUALIZATION (TAl) TERHADAP PRESTASI BELAJAR SISWA PADA MATER! 
POKOK KEMAGNETAN DI KELAS IX-1 SMP NEGERll SIPAHUTAR 
Mayertua Silitonga, S.Pd ............. ......... .... .......... ... ....... ............. ............................... .. .......... 411 

XIV 



PENERAPAN TEKNIK SELF MANAGEMENT UNTUK MENINGKATKAN 
KEDISIPLINAN BELAJAR SISWA KELAS VII-1 DI SMP NEGERI 3 RANTAU UTARA 
Rosliani, S.Pd o···o· ··o .. o. oooOOoooooooo ooo oo oooo ooooo o oooooo oooooo··· ···ooooo oo ooooooo o 0 0 ooooooo oooooooooooo ooooooo oooo oooooooo oo oooo 419 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE TEAM ACCELERATED 
INSTRUCTION UNTUK MENINGKA TAN AKTIVITAS BELAJAR MA TEMA TIKA SISWA 
DI KELAS VII-6 SMP NEGER1 3 RANTAU UTARA 
Zainab, SOPd 00000000000000 0 000 0 00 ooooooo ooo oooo oo oo ooo ooooooooooo oooo ooooooooo ooo ooooooo oo o ooooooooooooooooooo oo oooooooooo ooo ooo 00000 0 423 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING UNTUK 
MENINGKATKAN AKTIVITAS BELAJAR MATEMATIKA SISWA DI KELAS VIII-3 SMP 
NEGERI 3 RANT AU UT ARA 
Regen Lubis, S.Pd .o .. o.oo o oooooooooooooooooooo oo. oooo ooo oooooo ooooooo o 0 0 ooooooo .. o ooooooooooooooo •o •oooooo oo oo•· ····oo .. o ..... .. 0 429 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN PROJECT BASED LEARNING UNTUK 
MENINGKATKAN AKTMTAS BELAJAR SISWA PADA MATER! PENEGAKAN HAM 
DI KELAS VII-I SMPN 3 RANT AU UT ARA 
Mastijah, SOPd o.o. oo ·· ····o···· o··o•oo •o oo ···oo .. o .. o.oo .. o .. o.oo• o•oo ... ooooooo ooo oo oooo oo oo oooooo oo oo ooooooo ooo oo oooooo oo oooooooo oo 434 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN PROJECT BASED LEARNING UNTUK 
MENINGKA TKAN AKTIVIT AS BELAJAR SISW A P ADA MA TERI PEMBUA TAN TAPE 
DAN TEMPE Dl KELAS VIII-5 SMP NEGERI 3 RANT AU UTARA 
Sumarni, S.Pd.o o•o ooo .. o ... oo ooo·ooo OoO OOO OOOOOOOO oooo oooo ooo •oo .. o ... ooo oO OOooooo o•ooo oo •o•o•oooooO OOOOoooooo oo oooooooo ooooo .. oooo oo 440 

. 
PENINGKATAN KEMAMPUAN APRESIASI SENI MUSIK SISWA MELALUI 
PEMANFAATAN MEDIA Dl KELAS VIII-5 SMPN 3 RANT AU UTARA 
Sugito, SOPd 00 0 00 00000 0 00000 0 0 0000 000000 00000000 0 0 ooo ooo··o o.ooooooooo 0 000000000000 0 00000 oooooooooooo oo oooo oooo. o ooooo ooooo ooo 0 oooo oo oo 446 

PENINGKATAN KEMAMPUAN SISWA MENULIS TEKS BERBENTUK PROCEDUR.b 
MELALUI PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN ADVANCE ORGANIZER DI KELAS 
VU-4 SMP NEGER13 RANT AU UTARA 
Marlioang Sinaga, SOPd oooooooooooooo.ooo oo ooo oooooooo ooooooooooooo••oooooooooooooooooo ooo oo ooo .. o. ooo oooooooo ooooo oooooo ooooo o. 450 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE STUDENT FACILITATOR 
AND EXPLAINING UNTUKMEMPERBAIKI AKTMTAS BELAJAR SJSWA PADA 
PELAJARAN GEOGRAFI KELAS XI fPS 3 SMAN l RANT AU SELATAN 
Seri Sediaoi, S.Pd 0000000000 00 0 0 0000 0 0 0000000 00000 00 oooooooooooooo. ooo ... ooooo oooooooooooo oo.oo ooooooooo ooo oo 0 0000 0000 0000000 0 0 00000 454 

PENINGKA TAN AKTIVITAS BELAJAR SISWA MELALUI MODEL PEMBELAJARAN 
KOOPERATIF TIPE GROUP INVESTIGATION (Gl) PADA MATA PELAJARAN 
EKONOMI DI KELAS X-1 SMA ONEGERI 1 RANT AU SELATAN 
Sukmawaty, SOPdooooooooo ooooooo ... ooo ooooo o•o ·ooooo oo oooo ... ooooo oooooooooo .... . ooo•ooooooooo ·oo oooooo oooo ooo oo ooooo ooooooooo ooo oo 461 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN TUTOR SEBAYA UNTUK MENINGKATKAN 
AKTIVITAS BELAJAR FISIKA SISWA DI KELAS X-5 SMAN 2 RANT AU SELATAN 
Ora. Rumondang Simamora ooooo oooooOOOooooooo· ooo ooooo oo ooo oooooo ooooooooooo oo oooooo ooooo oooo ooo ooooooo o·oooooo oooooo oo oooo 470 

X'o 



MENINGKATKAN AKTIVITAS BELAJAR SISWA MELALUI PENERAPAN MODEL 
PEMBELAJARAN THINK TALK WRITE (TTW) DI KELAS IX-7 SMP NEGERI 3 
BERASTAGI T.A 2013/2014 
Ngarab Sembiring S.Pd ......... ........................ .... ...... .... ..................... ............... ............ .... ... .. .. 478 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE QUANTUM TEACHING 
DALAM MENINGKATKAN AKTIVITAS BELAJAR IPA TERPADU DI KELAS VII-6 SMP 
NEGERI 3 BERASTAGI T.A 2013/2014 
Niasni Sinaga ............. ........... ....... ... ....... .. .......... ............... ... ...... .. ... .. .............................. .. ..... 483 

PENINGKATAN HASIL BELAJAR MATEMATIKA SISWA MELALUI PENERAPAN 
MODEL PEMBELAJARAN TUTOR SEBA Y A DI SMP NEGERI 1 TIGANDERKET · 
Salmon Sembiring ........... ................. .......... ...................................................................... ...... 490 

PENERAPAN GEOGEBRA SEBAGAI ALTERNATIF MEDIA PEMBELAJARAN UNTUK 
MENINGKATKAN AKTIVITAS DAN HASIL BELAJAR PADA MATA KULIAH 
GEOMETRI DI PRODI PENDIDIKAN MATEMATIKA UNIVERSITAS HK.BP 
NOMMENSEN TAHUN AJARAN 2013/2014 
Rani Farida Sinaga, S.Pd, M.Si .. ...... ......... ...... ..... ........ ............... .... ............ ... ... ... .......... .. ..... .496 

PENERAPAN STRATEGI PEMBELAJARAN DISERTAI JOYFUL LEARNING 
TERHADAP HASIL BELAJAR MAHASISWA FISIKA 
Betty M. Turnip ... ......... ...... .................... ...................... .... ............... .......... .... ........... .............. 501 

PENERAP AN MODEL NATURE OF SCIENCE TERHADAP KETERAMPILAN MENU LIS 
PROPOSAL SKRIPSI DALAM MAT A KULIAH METODOLOGI PENELITIAN FKIP 
UNNERSIT AS HKBP NOMMENSEN MEDAN T AHUN AJARAN 2013/ 2014 
Beslina Afriani Siagian, Ruth Mayasari Simanjuntak .... ... ..... ... ..... ..... ............ .. ........ ...... ...... 504 

PENERAPAN PENDEKATAN SAINTIFIK (METODE 5M) DALAM KURIKULUM 2013 
TERHADAP PENlNGKATAN KEMAMPUAN MENULIS KARYA ILMIAH 
Elza Leyli Lisnora Saragih, Beslina Afriani Siagian ...... ........... .. ... ....... .................... .... .... ... . 51 0 

MENINGKATKAN PEMAHAMAN KONSEP MATEMATIKA DENGAN MENGGUNAKAN 
ALAT PERAGA SEDERHANA DI SEKOLAH DASAR 
Sanggam P. Gultom, S.Si., S.Kom., M.Si .... ... ...... .... .. ... ................ ... ......................... .... ..... ... 515 

PEMBUATAN BAHAN AJAR BERBASIS MASALAH DENGAN ALUR MODEL 
PEMBELAJARAN PENCAPAIAN KONSEP UNTUK MENINGKA TKAN PEMAHAMAN 
KONSEP MA TEMA TIS 
Adi Suarman Situmorang, M.Pd. , Muda Sakti Raja Sihite, M .Pd .......... ... .......................... 519 

INOVASI MODEL PENCAPAIAN KONSEP UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN 
PEMAHAMAN DAN KREATlVITAS MATEMATlKA Dl FKIP UNIVERSITAS HKBP 
NOMMENSEN MEDAN 
Ruth Mayasari Simanjuntak, M.Si. , Adi Suannan Situmorang, M.Pd . ......................... ........ 525 

xvi 

l 



IMPLEMENTASI MODEL PEMBELAJARAN CONCEPT ATTAINMENT DALAM UPAYA 
PENINGKATAN AKTIVITAS DAN PRESTASI BELAJAR SISWA PADA MATER! POKOK 
SUHU 01 KELAS VII-1 SMP NEGERI I SIPAHUTAR T. A. 2012/2013 
Juniper Simanjuntak, S.Pd ... ... ... ... ..... ...... ..... .... ... ..... ....... ..... .... ... ........ .. ... .... .... .... ............. ... 530 

PENINGKATAN MINAT BELAJAR SrSWA MELALUI PENDEKATAN CONTEXTUAL 
TEACHING AND LEARNING (CTL) PADA MATER! POKOK PERSAMAAN LrNIER 
DENGAN SATU VARTABEL or KELAS VII-A SMP NEGERI 5 SrPAHUTAR TAHUN 
AJARAN 2013/2014 
Lespita Tambunan, S.Pd ........... .. .. ... ......... ............. ...... ...... ..... .. ........ ..... ........... ....... ............ .. 537 

UPAYA PENINGKATAN MINAT BELAJAR SISWA MELALUI PENERAPAN MODEL 
PEMBELAJARAN KOOPERATrF TIPE STUDENT TEAM ACHIEVEMENT DIVISION 
(STAD) PADA MATER! POKOK LINGKARAN DI KELAS VIII-L SMP NEGERI l 
SIPAHUTAR 
Aber Oloan, S.Pd ..... .... ... .... .... .. .. ... .... ..... .. ....... ....... ........ .. ...... ........ ..... .. .. ...... .. ............. .... ..... 546 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN BERDASARKAN MASALAH DALAM UP A Y A 
PENINGKATAN MINAI BELAJAR SrSWA PADA MATER! POKOK BILANGAN 
BERPANGKAT DAN BENTUK AKAR or SMP NEGERI l SIPAHUTAR 
Asban Simanjuntak, S.Pd .. ......... .. ... ..... .. ... ......... ....... ............ ..... ... ... .......... ...... .. ..... ........ ...... 552 

PENINGKATAN MINAI BELAJAR SrSWA TERHADAP TUGAS-TUGAS KELOMPOK 
DENGAN MENERAPKAN METODE PENUGASAN DI KELAS VIII-I SMP NEGERI l 
SIPAHUTAR TAHUN PELAJARAN 2013/20 14 . 
Lindaria Situmorang, S.Pd .......... ........... ... ..... .. ... .. .. ... ... .. ... .... ... .. ........ ... ........... .......... ... ..... . 559 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN LANGSUNG UNTUK MENINGKATKAN 
AKTIVITAS BELAJAR MA TEMATIKA SISWA KELAS IV SO NEGERl I 77925 
LUMBANHARIARA T. P. 2012/201 3 
Longser Simanjuntak, S.Pd .... .............. .... .... ... ........ .. ... .... .. .. .. .. .......... .......... .... ....... ...... ....... . 567 

PENINGKATAN KEMAMPUAN SISWA MENULIS TEKS BERBENTUK PROCEDURE 
MELALUI PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN ADVANCE ORGANIZER or KELAS 
VII -4 SMP NEGERI 3 RANT AU UTARA 
Marlinang Sinaga, S.Pd ............... .. ...... .................. .... ............. ............... ... ....... ............ .......... 573 

PENINGKATAN AKTIVITAS DAN HASIL BELAJAR MATEMATIKA SrSWA MELALUI 
MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE NUMBERED HEADS TOGETHER Dl 
KELAS XI AK-1 SMK NEGERI l RANT AU UTARA 
Sihat Ridwanto, S.Pd ................ ........ ..... ... .. ... ....... .... ..... ... .... .... ... ....... ... ... .......... ......... .. ........ 578 

PENINGKA TAN AKTIVIT AS BELAJAR PENDIDIKAN AGAMA KRISTEN SISW A 
MELALUI PENERAP AN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERA TIF TIPE THINK PAIR 
SHARE 01 KELAS VIJ-2 SMP NEGERI 3 KUALUH LEIDONG TAHUN PELAJARAN 
2013/2014 
Pol tak Munte, S.Th ....... ................... ..... ... ...... ....... .... .............. .... ........ .. ... ..... .. ....... ........... ... . 586 

XVII 



PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN TUNTAS BERBANTUAN LKS UNTUK 
MENINGKA TKAN KETERAMPILAN SISWA MENYUSUN LAPORAN KEUANGAN 
PERUSAHAAN JASA DALAM PEMBELAJARAN EKONOMI DI KELAS XI IPS-1 SMA 
NEGERI 3 RANTAU UTARA 
Drs. Florin Siregar ................................................................................................................. 593 

PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN LEARNING CYCLE UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP MATEMATIKA SISWA PADA MATERJ POKOK LOGIKA 
MATEMATIKA DI KELAS XI AP-1 SMK NEGERI 1 RANTAU UTARA TAHUN 
PELAJARAN 2013/20 14 
Lukman Sitorus, SPd ............................................................................................. ...... .... ...... 600 

PENERAPAN STRATEGI PENGAMBILAN KEPUTUSAN UNTUK MENINGKATKAN 
KESADARAN MEMILIH JURUSAN DAN PERGURUAN TINGGI PADA SISW A KELAS X 
SMA NEGERI 2 RANT AU SELATAN TAHUN PELAJARAN 2012/20 13 
Mariani ............................................................. ..... ........ ..... ................. ..... ..... .. ........ ... ......... .. . 607 

PENINGKATAN AKTIVITAS BELAJAR SISWA PADA KELAS VIII-2 DENGAN 
MENERAP AKAN MODEL PEMBELAJARAN STUDENT TEAMS ACHIEVEMENT 
DEVISION (STAD) DI SMP NEGERI 3 BERASTAGI T. A. 2013/2014 
Antonius Girsang S.Pd ..... ............... ........................................... ... ........... ... ......... .. .......... .... 614 

MENINGKA TKAN HASIL BELAJAR SISW A KELAS VII-5 MELALUI PEMBERIAN 
TUG AS DENGAN MENGGUNAKAN STRA TEGI BELAJAR EVERY ONE IS A TEACHER 
HERE DI SMP NEGERI 3 BERASTAGJ T. A. 2013/2014 
Ora. Ermina Sembiring ..... ............... .............................. ............ ..... .......... ...... ...... ........ ...... ... 620 

IMPLEMENT ASI MODEL PEMBELAJARAN KOOPERA TIF TIPE NHT (NUMBERED 
HEADS TOGETHER) UNTUK MENINGKA TKAN PSIKOMOTORIK DAN KOGNJTIF 
PENDIDIK.AN AGAMA ISLAM SISWA KELAS IX-2 SMP NEGERI 3 BERASTAGI T. A. 
2013/2014 
Ora. Aisyatir Rodiah .. ....... ... ................... ..................... .... ... ...... ....... ....... ..... .......... ..... ...... ..... 626 

BIDANG KAJIAN : PERT ANI AN DAN TEKNIK 
PENGARUH SUHU EKSTRAKSI TERHADAP KUALITAS MINUMAN EKSTRAK SIRIH 
(PIPER BETLE L) 
Marthos Havena, Fradiasta Reza, Ruri Aditya Sari, Sapina Abdullah .................................. 637 

ANALISIS STRES KERJA PADA KARYAWAN PT. PERKEBVNAN NUSANTARA IV 
KEBUN BAH JAMBI 
Neni Triastuti, S.Psi, M.Psi, Shandy Evanda Santayana ...................................................... 640 

PENGARUH PENYUSUT AN DAN PENGEMBANGAN TEKANAN PADA LEVEL DRUM 
BOILER 
Sutrisno Salomo Hutagalung, Bambang Herlarnbang, Imamul Muchlis, Arjon Turnip .. ... .. 644 

xviii 



KAHAN KUALITAS SfNY AL DAN OPTIMASI JARINGAN 3G DALAM MEMENUHJ 
KEBUTUHAN KOMUNIKASJ DI LINGKUNGAN UNIVERSITAS BUDI LUHUR 
Rummi Sirait, MT ...... ... .......... ....... ............. ... ...................... ..................... ......... ................... 651 

SERTIFIKATTANAH SEBAGAI ALAT BUKTI HAK TERKUAT 
Alum Simbolon ..................................................................................................................... 660 

ANALISA PERFORM ANSI JARINGAN GPRS DAN 3G PADA MESIN ANJUNGAN TUNAl 
MANDIRl (ATM) 01 PT. ARTAJASA 
Lukman Hardiyanto, Albert Gifson ................. ..... ............ ............................. .. .......... ... ........ 663 

STRATEGI PENGEMBANGAN K.AWASAN PARIWISATA TERPADU DI WILAYAH 
LOMBOK BAGIAN SELA TAN, DALAM MENDUKUNG PERCEPATAN PEMBANGUNAN 
EKONOMI INDONESIA, KORlDOR BALI- NUSA TENGGARA 
lk.a Dahlia Pusparini ....... ........ ...... .... ......... ............................. ............. ....... .... ... .................... 668 

DENOISING ARTEFAK PADA SINYAL ELEKTROENSEFALOGRAM (EEG) 
MENGGUNAKAN FIR FILTER DENGAN METODE TRANSFORMASI WAVELET 
Janner Simarmata, Mardi Turnip Arjon Turnip .................................................................... 674 

ENERGI TERBARUKAN "NANIURA" DARl DANAU TOBA 
Hobby Parhusip, S.Si., M.T., Lambok M. Hutasoit, Ir., Ph.D., Prof ................. .................. 681 

XV< 



Semmar Nasionnllno\•asi don Teknologi lt!formasi 2014 (SNIT!) 
Tuktuf.. -Stmws ir. I 0 - 1 I Oktober 2014 

SlNTESJS DAN SIFAT OPTJK FlLM TIPIS ZNO DENGAN METODE SOL-GEL 
SPI'VCOATING 

Andreas Purba 1
, Nurdin Siregar2 

Program Studi Fisiko MJPA. Unil'ersitas Ncgeri Medan 
Ji. H'illiem Iskandar, Pasar r· ,\,fedan Estate. Medon 2022I. Sumatera Utara 

Te1.(061) 6625970 
E-mail: purba.anclre58@yalwo.com 

ABSTRAK 
~ 

Pem•litian i11i bertujuan untuk mengewhui cura pemhuatan film tip is ZnO dengan menggunakan met ode Sol-Gel 
spinc:oating. Selain itu. peneli1ian ini juga bertujuan untuk mengetalwi sifat optik jilm tip is ZnO yang ditwnbuhkan 
diatus permukucm wbnncr kaca. Pembuatan .film ripis ZnO dengan metode ml-gel spincoating menggunakan zink 
Asetal (Zn(CIJ3COOJ::.2/IJ.) sebagai bahan awal. Sol ZnO yang homogeny dipreparasi dengan melarutkan Zink 
AsetLII Zn(Cl/ 1C00h 2H:0) Ja/am isopropanol 5elama 15 men it hingga mencapai suhu 8i1C dan dipertahan kan 
selama 10 men It dan diteFesi DE >l sebanyak I 7:! mi. kemudian sol ZnO di dingmkw1 hingga membentuk Gel. 
Selml)lllnya dilukukan pelapisan dialiJi> permukaan subtract kaca dengan kecepatcm 5000 rpm se/ama 30 sekon 
setelah itn di upen selama /0 men it Pada sulw I OO"C hal ini dilakukan sebanyak 5 kali pelapisan yang bertujuan 
supaya /apison tersebut udak terlalu tipis. Setelah selesm pe/api.wm. lalzr melakukan preheating pada suhu 25011C 
selama 5 jam dan di pertulumkan selama 15 menit. Dan hal terakhir adalah postheating pada suhu 500°C selama 5 
jam dan dipertahankan selama I 5 menit. Hasd XRD danU1·-Vis Film tipis ZnO dengan konsentrasi 0.8 M memiliki 
ukuran partikelef' Film tipis ZnO dengan konselltrasi 0.8 11 memiliki ukuran pertikel ZnO 34.()6 mn memiliki band 
gap 3./..f eV. 

Kata Kunci: sintcsis, sitat optic zno, spincoating, preheating. post heating 

l. PENOAHULUAN 
Proses pembangunan disegala bidang sclain 

mcmbawa kcmajuan terbadap kehidupan manusia. 
tetapi juga akan membawa dampak negatif bagi 
lingkungan hidup. lndustrialisasi yang semakin 
meningkat telah menycbabkan mcnurunnya kualitas 
lingkungan hidup. karcna bcrbagai jcnis limbah yang 
ditimbulkannya. Scpe1tihalnya penurunan kualitas 
udara selain diakibatkan dari asap kcndaraan 
bermotor juga limbah dari industri. Kehadiran 
bcrbagai jenis gas tersebut pada tingkat tertentu relah 
semakin mengkhawatirkan bagi kehidupan makhluk 
hidup. Meliha tfenomena tersebul, maka penclitian 
tentang bahan sensor gas sangat d1pcrlukan. 

Proses pembangunan disegala bidang selain 
membawa kemajuan terhadap kchidupan rnanusia. 
tetapi juga akan membawa dampak negative bagi 
lingkungan hidup. lndustrialisasi yang semakin 
meningkat telah menyebabkan mcnuru1mya kualiras 
lingkungan bidup. karena berbagai jcnis limbah yang 
ditimbulkannya. Seperti balnya penurunan kualitas 
udara selain diakibatkan dari asap kendaraan 
bcrmotor juga limbah dar iindustri. Kehadiran 
berbagai jenis gas tersebut pada tingkat tertenru tclah 
semakin mengkhawatirkan bagi kehidupan makhluk 
hidup. Melihat fenomena tersebut, maka pcnclitian 
tentang bahan sensor gas sangat diperlukan. 

Dari segi aplikasi secara umum,lapisan tipis 
telah menjangkau berbagai bidang ilmu. Dalam 
bidang konstruksi terutama yang berkaitan dengan 
bahan logam, lapisan tipis digunakan sebagai bahan 
untuk meningkatkan daya tahan koros1. Pada bidang 

elcktronika. lapisan tipis diglltle.kan untuk mcmbuat 
kapasitor. semikondu.ktor dan sensor. Pacta bidang 
dekorasi, lapisan tipis digunakan untuk mcmbuat 
tampilan lebih mcnarik, dan juga pemanfaatan pada 
dekorasi rumab, perhiasan se1ta ascsoris lainnya. 

Dalam tek:nik material khususnya lapisan 
tipts, bahan yang biasa digunakan adalab lnO, WO, 

SnO . TiO , ZnO, ITO dan masih banyak lagi 
~33 2 2 ~ 

bahan lainnya. ZnO merupakan salah satu baban 
dasar pembuatan lapisao tipis. ZnO adalah material 
semikonduktor tipc-n golongan II-IV dcngan Iebar 
band gap 3,20 cV pada suhu kamar (Yaoming, 2010). 
Selain itu, ZnO memiliki sifat emisi yang dekat 
dengan sinar UV, fotokatalis, konduktivitas dan 
transparansi yang tinggi. Bahan ini digunakan 
sebagai bahan dasar lnpisan tipis, karena mcmiliki 
bebcrapa kcunggulan dalam aplikasinya. tcrutama 
dalam bidang sensor, sel surya, serta nanodevice. 
(Guanglong, 2007). Sebagai sensor gas, bahan ZnO 
sensitif terhadap beberapa gas sepcrti hidrokarbon. 
oksigcn, karbon monoksida. dan sebagainya 
(X.L.Cheng. 2004. dari jumal Manddu, Akhiruddin, 
d.kk) 

Sol-gelspincoating adalah merodc untuk 
membuat lapisan dari bahan polimcr photoresist yang 
didcposisikan pada permukaan silikon dan material 
lain yang berbentuk datar. Setelah larutan (sol-gel) 
ditctcskan di atas permukaan substrat, keccpatan 
putar diatur oleh gaya sentrifugal untuk menghasilkan 
lapisan tipis yang homogcn. Metodc sol­
gelspincoaring ini menggabungkan metode fisika dan 
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IJmia biasa. Metode ini sangat mudah dan efektif 
untuk membuat lapisan tipis dcngan hanya meugatur 
parameter waktu dan kecepatan putar serta viskositas 
larutan. Namun. metode ini tidak dapat diaplikasikan 
untuk mcmbuat lapisan metal, karena baban dasar 
metal sulit untuk dibuat dalam fasc cair. 

2. Metode Eksperimen 
2.1. Pembuatan sol-gel 

Bahan dasar =inc acetate dehydrate {ZnAc) 
dilarutkan kedala metanol dengan kelarutandiarur 0,8 
M. Proses pecampurandilakuan di atashot plate pada 
rentang suhu 82u C. Kemudian larutan di atas 
ditambahkan diaethano/amina ( DEA) sebagai 
pcnstabil dengan perbandingan molar antara DEA 
danZnAcadalab l: 1. Pad a tahap ini terbentuk gel cair 
yang terdiri dari scnyawa asarn yang 
berasaldaripartikelZnAc yang terlarut, beserta 
air.ZnAc yang telah larut memiliki butir yang sangat 
kccil sehingga larutan tcrscbut terlibat bening. 
Sctelah larutan didinginkan sampa1 subu karnarakan 
terbcntuk gel yang agak ken tal. 

2.2. Teknikpelapisan 
Lapisan ZnO dibuat dengan alat spin coating 

yang dideposisikan di atas substra tkaca. Substrat 
kaca yang akan digunakan terlcbib dabuJu 
dibersibkan dengan sunlight dan alcohol dioanaskan 
dcngan menggunakan fumacc selarna I jam dapa 
suhu I 00° C. untuk menghilangkankan dungan 
mmyak dan kotoran yang melekat pada substrat. 

clanjutnya proses pembuatan lapisan dengan spin 
c.:outing dilakukan selan1a 30 detik. Setelah gel 
ditcteskan di atas substrat, selanjutnya substrat 
diputar dengan putaran rendah (I 000 rpm) selama 10 
dctik yang bertujuan untuk menyebarkan gel 
keseluruh permukaan substral. Kemudian substrat 
diputar dengan kecepatan 5000 rpm selama 20 detik, 
dcngan tujuan untuk membcntuk lapisan yang datar 
dcngan ketebalan homogcn. Pelapisan dilakukan 
sebanyak 5 kali. 

2.3. Proses pemanasan 
Proses pemanasan dilakukan dengan 

mcnggunakanjimwce. Pemanasan pertama dilakukan 
sclama J jam pad asu11U I 00° C, bertujuan untuk 
menghilangkan kandungan air scrta sisa pelamt 
dalan1 lapisan secara bertahap. Pcmanasan kedua 
dilakukan pada subu 300° C selama 5 jam. Tahap ini 
dikatakan juga sebagai tahap pre-heating yang 
berfungsi untuk menghilangkan pelarut etanol, air, 
dan gugusasan, serta memfasilitasi perubaban ZnOH 
menjadi ZnO seiring dengan pemanasan. Tahap 
selanjutnya adalab post-heating a tau pemanasan akhir 
pada suhu 500° C selama l jam. Post-heating ini 
berfungsi untuk mcmbcntuk partike IZnO dengan 
orientasi kristal yang seragam, ukuran butir lebih 
besar dan pori-pori sangat kecil. 
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Gambar 2 Postheating 

3. Hasil dan Pembahasan 
3.1. Orieotasi dan struktur kristaJ 

Struktur dan oricntas ibidang Krista! dar ilapisan 
ZoO diuji dengan diffraksi sinar-X (XRD). Pola XRD 
lapisan ZoO ditunjukkan pada Gambar 3.Pada 
pemanasan 500°C terbentuk fase ZnO. Pada subu ini 
terbentuk dua puncak. yaitu pada sudut 31 ,81 26 dan 
34,46 26. Berclasarkan hasil search mach didapatkan 
111formasi bahwa puncak dengan sudut 36,29 29 
adalal1 fase:inc oxide (ZnO), pada subu 500° C 
terbentuk bidang-bidang Krista! yaitu. bidang (100), 
(002) (101). (012) dan ( 110). 

Gambar 3 basil match 

Tabel I hasil XRD 
N No.pea 

20 1lJ FWIIM lntensttasy 
integrated 

<'l. k int 
I 5 36.29 100 0.257 1674 24937 
2 3 34.46 67 0.254 11:!9 17180 

3 I 3 1.81 63 0.248 1055 1471 I 



Selain menentukan komposisi dari scnyawa dari 
hasil sintesis dengan mctode sol-gel. basil XRD 
dcngan meng&rtmakan persamaan Scherrer (Cullity, 
1978) dapat ditentukan diameter grain dengan 
persamaan berikut ini 

D = ____!::_ 
{Jc 

Struktur kristal : Hexagonal 
Dengan: D = Ukuran Krista! 

= panjang gelombang 
=FWHM (full width half maximum) 

= Sudut Diffrak:si 

3.2. Hasil SpektrometerUv-vis 

(I) 

Dari hasil spectrometer Uv-vis diperoleh data 
sebagai berikut 

Tabcl 2.Ha.<;il spectrometer Uv-vis 

Wavelength nm. 1184-01 °oR ... 

900 56.113 

850 52.126 

800 47.461 

750 38.931 

700 27.435 

650 28.81 

600 31.639 

550 35.262 

500 39.546 

400 43.645 

350 5.399 

300 6.75 

250 8.533 

Dari data di atas dapat ditentukan nilai indeks 
bias film tipis dengan mcnggunkan persamaan 
berikut 

(2) 

Setelah nilai indeks bias ditentukan, selanjutnya 
kctebalan film tipis 

Dcngan 

N: lndeks bias 

A.: panjang gelombang 

d: reba! Film Tip is 

Sctelah ketebalan tilm tipis 
sclanjutnya menentukan Encrgi Foton 

(3) 

ditentukan 
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Dengan persamaan 

E_!:.:.. 
A. 

Dengan 

Konstanta Planck (h)= 6.63x 1 0"34 J/S 
Kecepatan cahaya (c)= 3x I 0~ m/s 
Panjang gelombang (A.)= 200nm=2xl0.7m 
leV=l.6x10"10J 

(4) 

Selanjumya adalah mcnentukan energy gap film 
tipis dcngan metode Touc Plot. 

! 

__ ......... ! 
: , : . t ~ • ' l.! ~ ' 

Gambar.4 Pcncntuan energy Gap 
dcnganMctodc Touc plot 

Dari fungsi koefisien absorbs a dapal diplo 
rnilai tersebut di dacrah sckitar cclab energy 
scmikonduktor dalam ~ebuah "grafik yang sumbu 
vertikalnya ada lab [ nhv ]-dan sumbu datarnya ada lab 
hv. Grafik yang diperoleh dirunjukkan pada Gambar 
4 Perpotongan grafik dcngan sumbu Jatar 
menunjukkan Iebar cclah pita energy bahan. 
Kemiringan garisl w·us fitting 

4. KESJMPULAN 
Telab berbasil di sintcsisflm tipis ZnO dengan 

metode sol-gel spincoating pada konsentrasi 0.8 M. 
dengan ukuran Krista! 0=34.06 nmdan ketebalan 
69,85 run dengan energy gap 3.14 e V. 

5. PENGHARAPAN 
Pcneliti mengucapkan terima kasih kepada 

Universitas Negcri Medan dan Laborarorium Fisika 
terkhusus Fisika Material dan Laboratorium Kimia 
atas penyediaan fasilitas dalam kelancaran penelitian 
ini. 

6. DA FTAR PUSTAKA 
Abdullah, M., Yudistira Virgus, }.iirmiodan 

Kbairurrijal, (2008). Sintesis Nanomaterial. 
Jurnal Nanosains & Nanoreknologi. I : 33-57 

Annisa, Bahar, A .. dan Hidayat, R., (201 0), Preparasi 
Lapisan Tipis ZnO Transparan Menggunakan Sol­
Gel Beserta Karakterisasi Optiknya, Prosiding 
Seminar Nasionallndonesia, 6: I -1 I. 



S<?minar Nasional Jnovasi dan Teknologtlnjomrasi 2014 (SNIT/) 
Tu~I/Jk-Samo.<ir. 10- II Okwber 20J.I 

Arni. Girsang. (2011). Preparasi dan Sifat Optik Film 
Tipis ZnO dengan Metodc Sol-Gel spincoating, 
Skripsi, FMIPA, UNlMED. Meclan 

Behera. J.K., (2008), Synthesis And CIJaraclerization 
Qf ZnO Nano-Partic/e~, National Institute Of 
Tcchnoogy. Rourkela-769008, Orissa, Jndia: 1-29 

Changzheng. W., (2009), ''Effect of the Oxygen 
Pressure on The Microstructure and Optical 
Properties OfZnO Films Prepared by Laser 
Molecular Beam Epitaxy", Else,·ier Physica B. 
Vol404. hal. 407H082. 

Cheng, X.L., (2004). "ZnO Nano Particulate Thin 
Film: Preparation. Characterization and Gas­
Sensing Property··. Elsevier Sensor and 
ActuaJors, Vol\02, hal. 248-252. 

Maddu,Akhiruddin,(2009),"StrukJur dan Sifat Optik 
Film Tipis ZnO Hasil Dcposisi Dengan Tek.nik 
Spin-Coating Melalui Proses Soi­
Gci"Juma/,Depancmen Fisik.a, FM!PA, 
IPB:Kampus lPB Darmaga. Bogor 

Prasada. T .. (20 l 0). "Physical Properties of ZnO Thin 
Films Deposited at Various Substrate 
Temperatures Using Spray Pyrolysis", Elsevier 
Physica 8, Vol405. hal. 2226- 2231. 

Prcctam, S .. (2008). ''ZnONanocrystalline Powder 
Synthesized by Ultra.~onic Mist-Chemical Vapour 
Deposition", Elsevier Optical }vfarerials, Vol 30. 
hal.l3 I 6-1322. 

Smirnov.Marius.dkk..,(20 I O).Eictronik Transport 
Properties in PollycrystallmeZnO Thin 
Films''.Juornal of admnce Re!>each in 
Ph.1·sics.Al.l.Cuva.Romania 

40 

Sugianto, 2009, buku Ajar FisikaZatPadar. 
Semarang UNNES 

Sungyeon, K., (2006). "Fabrication of 
Zn/ZnONanocablesThrough Thennal Oxidation 
of Zn Nanowires Grown by RF Magnetron 
Sputtering", Elsevier Journal of Crystal Growth, 
Vol290. hal. 485-489. 

Torres. D., (2009), ··optical and Stntctural Properties 
of Sol-Gel Prepared Zno Thin Films and Their 
EtTect on Photocatalytic Activity", Else1·ier Solar 
Energy Material & So/ur Cells. Vol 93. hal.55-
59. 

Winard1. S., Kusdianto. danWidiyastuti, {2011). 
Preparasi Film ZnO-S!Iika Nano komposit dengan 
Metode Sol-Gel, Pru:siding Seminar 
Nasiona/Teknik Kimia "Kejuangan ", 265-269 

Yaoming Li. (20 I 0). 'The Effect of Heat Treatment 
on The Physical Properties of Sol-Gel Derived by 
Sol-gel Method", Elsel'ier rlpplied Sw-(ace 
Science. Vol256. hal. 4543 4547. 

Yuli.SantiAstuti.(2011 ),"Strukrur dan Sifat Film 
Tieis CdTc: Cu yang Ditumbuhk.an dengan 
Metode DC Magnetron Sputtering".S!..Tipsi. 
FM IPA.UNNES:Semarang. 

Zhu. B.L.. (2009). "Low Temperature Annealing 
Effects on the Structure and Optical Properties of 
ZoO Films Grown by Pulsed Laser Deposition", 
Elsevier Vacuum, Vo\84. hal. 1280-1286. 

W ikipedia.(20 13),http://cn. wikipedia:org/wiki/Zinc _ o 
xide (Diakscs 27 April 20 II, I I 


